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প্রথম ভাগ 


০111৬11১113 


€ নবম মানের জন্য ) 


সেদিনীপুব লেজের রলাযন শাক্সের অধ্যাপক 


নধ্যাপক ভরীপাতি ছে, এন. এস্‌-সি, 
প্রণীত 


সাদবপুর ইন্উনিভাসিটির রসায়ন শাস্ত্রের অধ্যাপক 
শীবিজয়কালী গোম্বাা, এম এস্‌সি, 


কর্তক সংশোধিত ও পরৰিবধিত 


চতুর্থ পরিমাজিত সংস্করণ 


সভার্পবুক্ এতজেম্দী এ্রাইভ্ডেউ "ভিনক্িমিটে ভ 
১০, বক্ছিম চ্যাটার্জী ফ্রী, 
কলিকাতা--১২ 


প্রকাশক £ শ্রীদীনেশচন্দ্র বন্ধ 
ন্জীর্ণ বুক এজেন্সী প্রাইভেট লিঃ 
১০, বঙ্কিম চ্যাটার্জি স্ট্রীট, 
কলিকাতা--১২ 


চতুর্থ সংস্রেণ* ১৯৫৮ 


প্রিন্টার £ প্রীসমরেন্দ্রভূষণ 
বাণী প্রেগ 

১৬নং হেমেন্! সেন 
কলিকাতা 


ভূমিক। 

মধ্য-শিক্ষা পর্যৎ নবম, দশম ও একাদশ আর ছাত্র-ছাজজীদের জন্য যে উন 
'নলেবাস বাহির করিয়াছেন তাহাই অন্থুসরণ করিয়া এই পুস্তকথানি লিখিত হইল 
বর্তমানে পুস্তকের প্রথম ভাগ মাত্র নবম শ্রেণীর ছাত্রদের উপযোগী করিয়া লাখত 
£ই্ল। এই পুম্তকে মৌল ও যৌগ পদার্থের ইংরাজী নাম বাংলায় লেখা হইল, 
কারণ উচ্ষম্তরেব রসাযনশান্ত্র অধ্যয়ন করিতে ভইলে তাহা ইংরাজীর মায়্ামেই 
শড়িতে হইবে এণং তগন পদার্থসমৃহ্েন উত্বাজী নামে সহিত পরিচিতি, চাই 
যোজন । তাহা ছাড়ী পদার্থেব ইংবাজী নামই আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে ব্যবস্থ 
যে সমস্ত যন্ত্রপাতি রসায়নাঁগারে ব্যবহত হয তাহার ইংরাজী ও বাংলা দৃইষ্ীকঞজি 
নামই ব্যবহৃত হইয়াছে এবং ছবির দ্বাবা দেখান হইয়াছে । এই পুস্তকখানি রন 
“বধখে আমি অনেক ইংরাজী পুস্তকের সাহায্য লইয়াছি এবং বিশেষভাবে উজ্জেক' 
করি যে প্রেসিডেন্সি কলেজেব রসায়ন শাস্ত্রের প্রধান অধ্যাপক ডাঃ অপ্রনুগচর 
বক্ষিতের “মাধ্যমিক বসাষন বিজ্ঞান” এবং আমার আদ্ধেয় অধ্যাপক শ্রীবিজযকার্দী] 
গোস্বামী ও শ্রীন্বপেন্দ্রনাথ সিংহের “মাধ্যমিক রসায়ন” আমাকে এই পুস্তক লিখি 
অন্তপ্রাণিত করিয়াছে । আমি তাহাদের নিকট আমার আতন্তবিক কৃত 
জানাইতেছি। পুস্তকখানি যতদূর সম্ভব নবম শ্রেণীর উপযোগী, করিয়া লিখিত 
০ইয়াছে এবং শ্রমপ্রমাদশূন্য করিবার জন্ম আপ্রাণ চেষ্টা করা হইয়াছে। এক্ষগ্র 
সুধী শিক্ষকবৃন্দ ও স্ুকুমারমতি ছাক্রছাত্রীগণ এই পুস্তক পঠন-পাঠনের উ ৃ 
হইযাছে কিনা তাহা! বিচার করিবেন। স্থ্ধী শিক্ষকবৃন্দের নিকট আমার 
অন্থবোধ এই যে পুস্তকখানিকে আরও উন্নততর করিবার জন্য তাহারা আমাকে পরা 
দিয়া আন্তরিক কৃতজ্ঞতাপাঁশে আবদ্ধ করিবেন । 







মেদিনীপুর 


ণ্‌ 
এপ্রিল, ১৯৫৮ 


চতুর্থ সংস্করণের ভূমিকা! 


এই সংস্করণে কিছু কিছু ভ্রমপ্রমাদ সংশোধিত করিয়! দেওয়া হইয়াছে। বস্তুতঃ 
এই সংস্করণে বিষয়বস্তর কোনও পরিবর্তন সাধিত হয় নাই। 

আশা করি স্থুধী শিক্ষকবৃন্দ পূর্ব পূর্ব বারের ন্ায় এবারেও ভ্রমপ্রমাদ সম্পর্কে অবহিত 
করিয়া আমাকে কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করিবেন। পরবর্তী সংস্করণে সেইগ্রলি সংশোধিত 
করিয়া দিব। ইতি 
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সূচীপত্র 
প্রথম ভাগ 
(নবম মানের জন্য ) 


পৃষ্টা 

প্রথম অধ্যায়ঃ ব্তমান জীবনবাত্রায় রসায়নের স্থান ১ 
(30056501015 | 

দ্বিতীয় অধ্যায়; পদার্থের অবস্থান্ডেদ ও তশ্রণীবিভাগ ' ৬ 


মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ; পদার্থের অবস্থাভেদ-_কঠিন পদার্থ, তরল 
পদার্থ, বায়বীয় বা গ্যাসী পদার্থ, অধু, পরমাণু; পদার্থের ধর্ম; ভৌত ও 
রাসায়নিক পরিবর্তন; ভৌত .ও রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য; পদার্থের 
' শ্রেণীবিভাগ-_-মৌলিক পদার্থ বা মৌল, যৌগিক পদার্থ বা যৌগ, মিএ পদার্থ; 
(31006501015 ; 
তৃতীয় অধ্যায় : সাধারণ পরীক্ষা্গার প্রণালী ২৬ 
অদ্রাবয কঠিন পদার্থকে তরল পদার্থ হইতে পৃথকীকরণ; আশ্রাবণ, 
ছাকন ব| পরিস্রাবণ, নিষ্কাশন, বাম্পীভবন ও স্ফুটন, পাঁতন ও পানের 
কার্ধকারিতা ; কেলাসনদ ও স্ফটিকীকরণ ও উহার ন্বর্থকারিত৷ ; 


(30965010105 | 

চতুর্থ অধ্যায় ঃ চিত্র, সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যতা৷ 4 ৪২ 
(39650109185 | 

পঞ্চম অধ্যায় 3 বায়ু ৫৫ 


বায়ুর উপাদাননমূহের অস্তিত্ব পরীক্ষা ও তাহাদের কার্ষকারিত৷ : বায়, 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সাধারণ মিশ্রণ ; 03096507005 । 
'ষ্ঠ অধ্যায় অক্সিজেন : ৬৭ 
অক্সিজেনের প্রস্ততি; অক্সিজেনের পণ্য উৎপাদন; অক্সিজেনের ধর্ম; 
অক্সিজেনের ব্যবহার ; অক্সাইড » 03063019785 | 
বন্ঠ (ক) অধ্যায় ঃ আযাদিভ বা অল্প, ্জারক ও লবণ 4 ৭৯ 
, আযাসিভ বা অম্ল; আ্যাসিডের শ্রেণীবিভাগ-_হাইড্রো-আ্যাসিড, . অক্নি- 
আলিড, অ্যাসিভ প্ররস্ততের সাধারণ প্রণালীসমূহ ; অগ্নের ক্ষারগ্রাহিতা, ' 


১৯ 


বিষ পৃষ্টা 
'১ক্ষারক, আালকালি বা ক্ষার, ক্ষারের ধর্ম, ক্ষারক এবং ক্ষার প্রস্তত-প্রণালী, 
ক্ষারের অক্গ্রাহিত1; লবণ_লবণের প্রস্তত-প্রণালী, লবণের নামকরণ, 
'লবণের শ্রেণীবিভাগ ; পূর্ণ লবণ, অর্থ লবণ; ক্ষার লবণ; জলীয় দ্রবণে 
লবণের বিক্রিয়া ; 006561018 | 


সপ্তম অধ্যায় ঃ 'নাইউ্রোজেন তি 
নাইট্রোজেনের ধর্ম; শাইট্রোজেনের ব্যবহার ; 03046501005 | 
: অষ্টম অধ্যায় ঃ জল বি 


প্রাকৃতিক জলের বিভাগ ; জলের ব্যবহার; পানীয় জল; বাতান্থিত 
জল; খর জল ও মু জল; জলের খরতার প্রকার ভেদ; জলের খরতা 
অপসারণ ও মুছুকরণ---ক্লার্কের পদ্ধতি, সোডার সাহায্যে, পারমুটিট পদ্ধতি; 
. জলের ধর্ম; জলের দ্রাবণীশক্তি ; কেলাস-জল, উদ্ত্যাগ ও উদদগ্রহ; জলের 
সংযুতি। জলের আয়তনিক সংযুতি-_বৈঙ্লেষিক ও সাংঙ্গেষিক পদ্ধতি; 
জলের ওজন-সংযুতি; জলের ভ্রাবকত৷ ; বিভিন্ন উষ্ততায় পদার্থের দ্রাব্যতা 
নির্ণয় । দ্রাব্যতা-ছক ;$ তরলে গ্যাসের দ্রাব্যতা; ভ্রাব্যের উপস্থিতিতে 
* দ্রাবকের হিমাঙ্ক ও ক্ফুটনাঙ্ক পরিবর্তন; কলয়েড ; কলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত 
দ্রবণের পার্থক্য? কলয়েডের সাধারণ দৃষ্টান্ত ও ইহার প্রন্তত-প্রণালী; 
'কলয়েড ভ্রবণ ও প্ররুত দ্রবণ পৃথকীকরণ; কেলাস-জল; কেলাস-জলের . 
পরিমাণ নির্ণয় ; 09696101095 | 
নবম অধ্যায়ঃ হাইড্রোজেন ১৩৯ 
হাইড্রোজেনের ধর্ম; জায়মান হাইড্রোজেন; হাইড্রোজেনের ব্যবহার ; 
জারণ এবং বিজারণ ; (33690189 । 
ঈশম অধ্যায় ঃ পারমাণবিক ও আণবিক ওজনের প্রাথমিক জ্ঞান ১৫৫ 
পদার্থের আণবিক ওজন ; 09696199051 
ধুকাদশ অধ্যায় £ সরল রাসায়নিক গণন। ৮ 
পদার্থের শতকর! সংযুতি; পদার্থের শতকরা সংযুতি হইতে স্থুল সংকেত 
নির্ণপন; রাসায়নিক সমীকরণ হইতে ওজন সম্পকিত গণনা ; 00969010778 । 
পরিভাষা; ১৭৬ 


ল্স্নান্সন্েন্র তঙগীড্ডান্ কা 


প্রথম ভাগ 
€নবম মানের জন্ত ) 


প্রথম অধ্যায় 


বর্তমান জীবনধাত্রায় রসায়নের স্থান 
(7:06 1২০15 ০0£ 00121071565 210 70060581165) 


রসাধনশান্ত্র বিজ্ঞান-এব একটি বিভাগ । প্রাকৃতিক বিষয়েব সম্পূর্ণ ও শ্রেণীবদ্ধ 
জ্ঞানকে বিজ্ঞান বলে। জগতে নিত্য বহু বিচিত্র ঘটনা সংঘটিত হইতেছে। 
বৈজ্ঞানিক সেই সমস্ত ইন্জিবগ্রান্থ প্রাকৃতিক ঘটনাগুণিব কাষকাবণ সম্বন্ধ নির্ণয় 
করিঘা থাকেন। গবেষণামূলক সুক্ম এবং সঠিক পষবেক্ষণ ( (00105০60581 861018 ) 
এবং পবীক্ষা (8:£0611106106 ) দ্বাবা ও তৎসহ বিচাববুঞ গ্রযোগে (285৪5019178 
8130. 1161:6106 ) এই সমস্ত ইন্ড্রিখলপ্ধ জ্ঞানকে স্ুসংখ্ কবানহুযা থাকে । তখন 
সেই নিষমশৃঙ্খলাধুক্ত জ্ঞানই বিজ্ঞানেব পায়ে আসিয| পডে। 

জড় (19060) এ ং শক্তি (চ/1)1£5 ) £-শবজ্ঞানজগতে আমব। দুইটি 
জিনিষের প্রত্যক্ষ অন্ুতৃতি উপলঞ্ধি কবি। একটি জড় (78৮6: ) এবং অন্যটি 
শক্তি ( দ06:89 )। জড সম্বন্ধে কোন ধবাবীধা সুত্র দেওয়া সম্ভব নয়। জড়েব 
স্বদ্ধে প্রত্যেক মানবমনেবই একটি ধাবণ৷ আছে। তাই জড় বলিতে আমবা বুঝি 
যাহাব ওজন আছে, যাহা স্থান দখল কবিষা থাকে এবং যাহাব অস্তিত্ব আমাদের 
কোন ইন্দরিয়েব দ্বাৰা! অনুভব কবিতে পারা যায়। শক্তি বলিতে আমবা বুঝি 
ক্ষমৃতী, যাহা জডেব উপব কার্ধ কবিতে পাবে। শক্তির ওজন নাই এবং স্থান দখল 
কবে না। জল একটি' জড পদার্থ। ইহাব নিজেব কোন কাজ করিবাব ক্ষমত। 
নাই। কিন্তু জলে তাপ দিলে তাহা বাম্পে পবিণত হয় এবং বাম্পের পবমাণু 
গতিশীল হইয়। উঠে। তখন সেই জলের বাম্প এঞ্রিন চালাইতে সমর্থ হয়। এখানে 
তাঁপ শক্তি এবং তাহা জলের উপর প্রয়োগে জল কাজ করিবার ক্ষমতা প্রাপ্ত হয়। . 


মিঃ রসায়নের গোড়ার কথা 


বর্তমানে বিজ্ঞানের পরীক্ষালন্ধ জ্ঞান হইতে দেখান হইয়াছে বে প্জড় ও শক্তির তিতর (কান 
প্রকৃতিগত বিভেদ নাই। শক্তিই হুইল জড়ের উপাদান, কারণ ইলেকট্রন, যাহাঘার! জদ্ভু গঠিত, 
তাহা বৈছ্যাতিক ঢেউ মাত্র, জার জড়ের সম্যক বিয়োজন হইতে প্রভূত শঙ্তি পাওয়া! যায়, যেমন 
আপবিক বোমায় € ৪:০7 0০০০৮) পাওয়া যায়। অতএব জড় এবং শক্তি একে অনাতে পরিবতিত 


হইতে পারে। 
রূপায়ন ( 01761001505 ) ৫ রসায়নশান্ত্রে জড়ের (102661 ) গঠন ও তাহার 


গুণ, শক্তিগ্রয়োগে ,তাহার পরিবর্তন এবং এক জড়ের উপর অন্ত জড়ের ক্রিয়া ও 
প্রতিক্রিয়া আলোচিত হইয়া থাকে। 
_. ব্লসায়নের বিভাগ £ পঠন-পাঠনের স্থবিধার জন্য রসায়নশীন্তরকে তিনটি 
প্রধান ভাগে বিভক্ত করা হইয়৷ থাকে। যথা (ক) অজৈব ( 1001£9110 ) 
রসায়ন, যাহাতে খনিজ জড়পদার্থ ও অঙ্গারহীন (08500165 ) জড়পদার্থ 
সম্বষ্ধে আলোচনা করা হয়। (খ) জৈব (0185110) রসায়ন। যাহাতে 
অঙ্গারযুক্ত উদ্ভিজাত ও প্রাণিজাত পদার্থের বিষয় আলোচিত হ্ইয়৷ থাকে। 
গ) ভৌত (9%581581) রূসায়ন, যাহাতে রসায়নের মূল সুত্রগুলি এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়ার উপর শক্তির প্রভাব সম্বন্ধে আলোচন! করা হয়। 

রসায়নের অবদান £ বর্তমান জগতে রসায়নের অবদান সম্বম্ধে আলোঁচন। 
করিতে গেলে আমরা দেখিতে পাই যে, বর্তমান সভ্যতার মূলে রহিয়াছে রসায়ন। 

রসাঁয়নশান্ত্ের৫-ালোচনালন্ধ জ্ঞান আমাদের প্রাত্যহিক জীবনযাত্রায় পদে 
পদে প্রয়োগ কর! হইতেছে এবং তাহাতে আমাদের অনেক প্রকার স্থখ-স্থুবিধা এবং 


স্বাচ্ছন্দ্য দেখা গিয়াছে। 
() স্থাস্থেতোন্সতি ও স্থাস্থ্যবিজ্ঞানে রসায়নের অবদান £_ প্রথমতঃ, 


জীবনের প্রত্যেক ক্ষেত্রে জয়ী হইতে হইলে চাই সুস্থ দেহ এবং সংক্রামক ব্যাধির 
আক্রমণের দুশ্চিন্তা হইতে মুক্তি। এ বিষয়ে একমাত্র রপায়ন-বিজ্ঞানের গ্রয়োগ 
আমাদের সাহায্য করিয়াছে। আমাদের পন্মীকে এবং গৃহকে রোগ-বীজাধু হইতে 
মুক্ত করিতে আমরা বর্তমানে ফিনাইল, ব্রিচিং পাউডার, লাইসল, ডেটল প্রভৃতি 
রাসায়নিক ত্রব্য ব্যবহার করি এবং আমাদের দৈনন্দিন জীবনে এই ভ্্ব্যুলি 
অপরিহার্য হইয়া উঠিয়াছে। এ সমন্তই রাসায়নিক জ্ঞানপ্রয়োগে যথেষ্ট পরিমাণে 
উৎপন্ন করা হইতেছে। ম্যালেরিয়াবাহী আ্যানোফিলিস মশক ধ্বংস করিতে যে 
ডি. ডি, টি, (10, 10. 7), ভাই-ক্লোরোডাইফিন্াইল স্্রীই-ক্লোরোইথেন, ব্যবহৃত 
হইতেছে: 'তাহাও রসায়ন-বিজ্ঞানের অবদান আমাদের শরীরের কোন স্থানে 


বর্তমান জীবনযাক্রায় রসায়নের স্থান ৩ 


" আধাত লাগিয়৷ ক্ষতের স্ষ্টি হইলে অথবা পুড়িয়। গেলে ডেটল, লিষ্টারিণ, 
আয়োডিন, আয়োডোফর্ম প্রভৃতি বীজাণুনাশক ওঁধধ ব্যবহার করি; এই সমস্ত 
দ্রব্ও রসায়নশাস্ত্রের জ্ঞান প্রয়োগ করিয়া উৎপাদন করা হয়। সংক্রামক রোগ- 
প্রতিষেধক টিকার উৎপত্তিও রসায়নশান্ত্রেরে গবেষণা হইতে হইয়াছে। আজকাল 
রোগ হইলে তাহার নিরাময় ব্যবস্থাও রসায়নশাস্ত্রেরে আলোচনালব জ্ঞান হইতে 
পাওয়া গিয়াছে। বর্তমানে পেনিসিলিন; ক্লোরোমাইসেটিন* ট্রেপটোমাইসিন, 
সলফ। প্রভৃতি ওঁধধ নানাবিধ দুরারোগ্য ব্যাধির চিকিৎসায় ব্যবহৃত হইতেছে এবং. 
উক্ত উষধসমূহের প্রয়োগে টাইফয়েড, নিউমোনিয়! প্রভৃতি ব্যাধি অতি সহজে 
আবন্ত আনা সম্ভব হইয়াছে! উক্ত সমস্ত ওধধই রাসায়নিকের রসায়নাগারে 
উৎপাদিত হইয়াছে । এই সকল ওধধের সহিত সমস্ত সভ্য মানবই এখন পরিচিত। 
এই সকল রোগনিরোধী এবং.'রোগ নিরাময়কারী ওষধসকলের আবিষ্কারের ফলে 
মানবসমাজের অনেক কল্যাণ সাধিত হইয়াছে এবং মানবের পক্ষে বর্তমানে রোগ- 
শোকের হাত হইতে নিস্তার পাণ্য়। যথে্ পরিমাণে সম্ভব হইয়াছে। আবার 
অন্ত দিকে রোরোফর্ম, নভোকায়েন প্রভৃতি অবচেতক ও অসারক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হওয়ার ফলে বিনা যন্ত্রণায় দুষ্ট ক্ষতে অস্ত্রোপচার সম্ভব হইয়াছে । কৃত্রিম তেজ্টিয 
রশ্মি (£1:05018] 180109800%1 ) আবিষ্কারের ফলে ক্যানসারের যন্ত্রণা হইত্তে 
সাময়িক অব্যাহতি পাইবার ব্যবস্থা হইয়াছে । ২ 

(8) খান্ভসমত্যা সমাধানে রসায়নের অবদান £ মানবের দ্বিতীয় 
প্রয়োজন হইল খাগ্চ। এ বিষয়েও রসায়নশান্ত্ররে অবদান কম নয়। বর্তমান 
সভ্যতার সংঘাতে জমির উৎপাদ্দিকা-শক্তি কমিয়া যাইতেছে। আবার, 
লোকসংখ্যা বৃদ্ধি হওয়ার ফলে খাগ্যশস্ের উৎপাদন বৃদ্ধি করাও প্রয়োজন, 
হইয়া পড়িয়াছে। তাই জমির উৎপাদিকা-শক্তি বৃদ্ধি করার জন্য জমিতে কৃত্রিম সার 
প্রয়োগ করা বিশেষভাবে প্রয়োজন হইয়াছে । তাই রসায়নের জ্ঞানের প্রয়োগে 
'আযামোনিয়াম সলফেট, স্থপার ফসফেট, নাইট্রোলাইম প্রভৃতি কৃত্রিম সার বহুল 
পরিমাণে উৎপাদিত হইতেছে । এই সমস্ত সার জমিতে প্রয়োজনমত যোগ করিয়া 
বর্তমানে খাগ্যশস্তের উৎপাদন বহুলপরিমাণে বৃদ্ধি করা সম্ভব হ্ইয়াছে। আবার 
কীটপতঙ্গাদি অনেক খাস্তশস্ত নষ্ট করে। পঙ্গপালের হাত হইতে শন্ত রক্ষা করিতে 
ডি. ডি. টি. (10. 10. 7) এবং গ্যামাক্সেন ( 38:09006391)6 ) রসায়নশান্র- 
প্রয়োগে প্রন্তত করিয়া যে ক্ষেত্রে পঙ্গপাল বসে তাহার উপর এরোগ্লেন হইতে 


৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


*ছিটাইয়! দিয়া তাহাদের ধ্বংস সাধন করা হয়। ছত্রাকের আক্রমণ হইতে আঙ্গুত্ের - 
গাছ রক্ষা করিতে তুঁতে বা কপার সলফেট ব্যবহার করা হয়। শশ্তনষ্টকারী 
ইন্দুরের হাত হইতে শস্য রক্ষা! করিবার জন্য ক্যালসিয়াম ফদ্ফাইভ (08110 
01005013196 ) এবং অন্যান্য ওঁষধ ব্যবহৃত হয়। 

আবার, রাসায়নিকের প্রচেষ্টার ফলে বর্তমানে খাগ্য-সংরক্ষণেরও নানাবিধ 
উপায় উদ্ভাবিত হ্ইয়াছে। এক বখ্সরের প্রয়োজনাতিরিক্ত থাগ্যশস্ত অন্য বৎসরের 
জন্য রাখিলে যাহাতে তাহা নষ্ট হইয়া না যায় তাহার জন্য বাসায়নিক ব্রব্যপ্রয়োগে 
' তাঁহাকে সংরক্ষিত করার ব্যবস্থা করা হয়। তাহাতে যে বৎসরে খান্শস্ত কম হয় 
সেই বৎসরের চাহি] অনেক পরিমাণে মেটান যাইতে পারে। ইহা ছাড়া, এক 
দেশের উৎপন্ন খাগ্য টাট্কা অবস্থায় অন্য দেশে পৌছাইয়৷ দেওয়া বর্তমানে রাসায়নিক 
দ্রব্যপ্রয়োগে যথেষ্ট পরিমাণে সম্ভব হইয়াছে । অস্ট্রেলিয়ার গুঁড়া দুধ ও মাখন, 
যব্ঘীপের আনারস, আমেরিকার আগেল প্রভৃতি যতদূর সম্ভব টাটকা অবস্থায় 
আমরা প্রাপ্ত হইতেছি। এই সঙ্গে ইহাও উল্লেখযোগ্য যে, এই উপায়ে 
এক খতুর খাছ্য অন্ত খতুতে পাওয়া সম্ভব হইয়াছে এবং এক খতুতে উৎপন্ন 
প্রয়োজনাতিরিক্ত ফলমূলাদি খাচ্ছপ্রব্য অপচয় না করিয়া সংরক্ষণ-পদ্ধতি প্রয়োগঘার 
তাহা সংরক্ষণ করিয়া অন্য খতৃতে তাহার সধ্যবার ক্র! সম্ভব হইয়াছে। 

(0) মানগত স্থাচ্ছন্দ্য, সুবিধা ও স্ুথবৃদ্ধিতে রসায়নের অবদান £ 
রসায়নশান্ত্রের জ্ঞান প্রয়োগ করিয়-যানবের হুখ-হথবিধা এবং আনন্দ বিধানের ব্যবস্থাও 
বহুলপরিমাণে সম্ভব হইয়াছে। ও 

প্রথমতঃ অগ্নি উৎপাদন বিষয়ের কথাই ধরা যাউক। ইহা মানবের নিত্য- 
প্রয়াজন। আদিম যুগে ছুই খণ্ড কাষ্ের ঘর্ষণ হইতে অগ্নি উৎপাদন করা হইত। 
পরে লৌহ ও পাথরের সাহায্যে অগ্নি উৎপাদিত হইত। ক্রমশঃ রসায়নশাস্ত্রে 
জ্ঞান প্রয়োগঘ্ধার৷ দিয়াশলাই প্রন্তত প্রণালীর উদ্ভব হইল এবং বর্তমানে অতি 
সহজে অগ্নি উৎপাদন করা সম্ভব হইয়াছে। 

মীনবদেহকে শীতাতপ হইতে রক্ষা! করিতে বস্ত্রের প্রয়োজন এবং এই 'বস্ত 
মনলোভা করিতে রসায়নের অবদান কিছু কম নয়। রডীন বস্ত্র উৎপাদনে ষে 
নানাবিধ রংএর প্রয়োজন তাহাও রসায়ন-বিজ্ঞানের গবেষণার ছ্ারাই গাওয়! 
গিয়ছে। আবার, কৃষিম রেশম প্রস্তুতের প্রণালী 'রসায়নাগারে গবেষণালন্ধ জ্ঞান 
হইতে পাঁওা গিয়াছে এবং তাহার প্রয়োগে কৃত্রিম রেশম বহুলপরিমাণে প্রন্তত 


বর্তমান জীবনযাত্রায় রসায়নের স্থান & 


করা সম্ভব হইয়াছে এবং সেই কৃত্রিম রেশম হইতে নান৷ প্রকার মনলোভ৷ বস্ত্র গ্রস্তত 
করিয়! মানবের কাজে লাগান হইতেছে। 

বর্তমানে দেনন্দিন জীবনযাত্রায় স্ুখস্বাচ্ছিন্দ্যের ব্যবস্থ। করিতেও রসায়নশান্ত্রের 
অবদান কিছু কম নর। শীতের দিনে গরম এবং গরমের দিনে ঠাণ্। ঘরের ব্যবস্থা 
এবং প্রেক্ষাগৃহ ও যানবাহনে উক্ত প্রকার ব্যবস্থা (21-00)416101)1)8 ) 
রসায়নের জ্ঞানপ্রয়োগে সম্ভব হ্ইয়াছে। আবার, আসবাবপত্র ও প্রসাধনের 
্রব্যাদি উৎপাদনে রসায়নবিজ্ঞানের দান কিছু কম নয়। ফটোগ্রাফ লইবার 
কাচের প্লেট এবং কাগজ, গ্রামৌফনের রেকর্ড তৈয়ারিতে প্রয়োজনায় পীষ্টিক, 
রেডিওর যন্ত্রপাতি নির্যাণের বিশেষ বিশেষ পদার্থ সমন্তই রসায়ন বিজ্ঞানীর। প্রস্তুত করিয়া 
না দিলে এই সমস্ত যন্ত্রপাতির আবিষ্কার ও প্রচলন সম্ভব হইত না। প্রসাধনের তৈল, 
নো, সাম্পু প্রসৃতিও রসায়ন-বিজ্ঞানের অবদান । 

বর্তমানে সভ্যতার প্রধান উপকরণ ও সহীয়ক হইল কাগজ। এই কাগজ 
প্রস্ততে রসায়নশান্ত্রের জ্ঞান যথেষ্ট সহীয়ত৷ করিয়াছে । পূর্বে মানবগণ হস্তদ্বার। 
অতি অল্পপরিমাণ হরিদ্র! রং-এর কাগজ প্রস্তুত করিতে পারিত। তাহাতে অতি 
সামান্য প্রকার চাহিদাই মেটান সম্ভব হইত। কিন্ধু বর্ভমানে যন্ত্রের সাহায্যে 
রাসায়নিক ত্রব্য প্রয়োগে কাগজের মণ্ড প্রস্তুত এবং রাসায়নিক পদার্থের সাহায্যে 
তাহাকে সম্পূর্ণরূপে সাদা অবস্থায় আনয়ন-ছারা বহুলপরিমাণে ভাল কাগজ তারি 
কর! সম্ভব হইয়াছে। 

(৮) শিল্পে উৎপাদন-বৃদ্ধিতে রসায়নের অবদান 8$_ ইহা ছাড়াও, 
আবশ্তকীয় অনেক জিনিস, যেমন বর্তমান সভ্যতার প্রত্যেক পদক্ষেপে প্রয়োজনীয় 
সলফিউরিক আসিড এবং লৌহ রসায়নশান্ত্-গ্রয়োগে অতি অল্প সময়ে বহুল- 
পরিমাণে উৎপাদিত হইতেছে। রসায়নশাস্ত্রের জ্ঞানের সাহায্যে বর্তমান যাস্ত্রিক 
উৎপাদন-সমন্তা উন্নততর করা সম্ভব হইতেছে । যে সলফিউরিক আ্যাসিভ 
(50117110 ৪০10.) পণ্যত্রব্য হিসাবে কিছুদিন পূর্বে একমাক্র চেম্বার পদ্ধতিঘ্বারা. 
উপন্ন হইত তাহা নিকৃষ্ট ধরণের এবং অনেক প্রকার প্রক্রিয়াহ্ছার। তাহাকে সংশোধিত 
করিতে হইত। কিন্তু বর্তমানে নৃতন সংস্পর্শ পদ্ধতি (০০76৪৫ট 0:06889 ) গ্রয়োগ- 
* স্বারা অতিঅল্প সময়ে অধিক পরিমাণ বিশুদ্ধ সলফিউরিক আ্যাসিভ প্রস্তুত করা 
সম্ভব হইয়াছে । 

মানবের আত্মরক্ষা তথ! দেশরক্ষার প্রয়োজনে যুদ্ধান্্র উৎপাদন করা প্রয়োজন। 


ও রসায়নের গোড়ার কথা 


“সেই প্রয়োজনে যত প্রকার বিস্ফোরক ভ্রব্য উৎপাদিত* হইয়াছে, তাহা সমস্তই 
 রসায়নশান্ত্ররে সাহায্যে । এককথায় বলিতে হইলে ইহা বল। যায়, যে-কোন 
দেশের শা্ত ও সমৃদ্ধি বিবেচনা! করিতে হইলে দেখিতে হইবে যে, সে দেশে 
রসায়নশস্ত্ররে পঠন-পাঠন ও প্রয়োগ কত দূর উন্নতিলাভ করিয়াছে। অধিকন্ত 
রসায়নশান্ত্রের প্রয়োগের উন্নতিদ্বারা যে-কোন দেশের প্রাকৃতিক সম্পদকে যথাযথ 
কাজে লাগান সম্ভব হ্য়। 
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১. রসায়নশান্ত্র বলিতে আমর! কি বুঝি? বততমানে রসায়নশান্্'পাঠের উপযোগিতা 
কি? 


2, ৬0166 0০৬7 1080 5০০ [050৬০ 86০3৫ 00০ 016616106 ৪8011810108 ০৫ 
(01961001805. 


২। রসার়নশাসন্ত্রের বিতিন্ন বিভাগ সম্বন্ধে কি জান লিখ। 





দ্বিতীয় অধ্যায় 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ 
মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ 


আমর! পদার্থের বিষয়ে জ্ঞান আমাদের বিভিন্ন ইন্দ্িয়ের সাহায্যে আহরণ করিয়া 
থাকি। পদার্থমাত্রেই জড়ের অন্তর্গত। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, জড়ের ওজন 
আছে, তাহা স্থান অধিকার করে এৰং বলের (০:০৪ ) সাহায্যে তাহাকে গতিশীল 
করা যায়। এই সমস্ত গুণই পদার্থে বর্তমান। যখন একটি জড়কে অন্ত একটি জড় 
হইতে আকুতি (51১87০), আকার (5126), আয়তন (01800) প্রভৃতি গুণ- 
দ্বারা পৃথক করা যায়, তখন প্রত্যেক বিভিন্ন জড়কে এক-একটি পদার্থ বা বজ্ত 
(0৮16০ ০£ ৮০৫ ) বলা হয়। বীকার.(73681.61: ), পরীক্ষানল (768 0৪০৫ ), 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ 


বিউরেট (739:6৮6 ), পিপেট (7126) কাচের তৈয়ারী বিভিন্ন পদার্থ ( 
বাতাসা, কদমা, মিছরি, ছাচ, গ্লোবিউল ( 31৮816) ইত্যাদি চিনিঘ্ারা তিয়ারী 
বিভিন্ন পদার্থ । কাচ বা চিনিকে যথাক্রমে পদার্থগুলির উপাদান বলে। 

(ক) পদার্থের অবন্থাভেদ £_পৃথিবীতে আমর তিন প্রকার অবস্থায় 
পদার্থপমৃহকে দেখিতে পাই, যথাঃ (1) কঠিন, (2) তরল ও (3) বায়বীয় 
( বাগ্যাসীয়) অবস্থা। 

কঠিন পদার্থ £_কঠিন পদার্থের নির্দিষ্ট আয়তন ও আকৃতি আছে । একমাত্র 
বাহির হইতে বল প্রয়োগ করিলে তাহাদের আকুতির পরিবর্তন হইতে পারে, অং 
উপারে নহে । লবণ, বালুকা) লৌহ, স্বর্ণ ইত্যাদি কঠিন পদার্থ । ৃ 

তরল পদার্থ £--তরল পদাথের নির্দিষ্ট আকার নাই, কিন্ত নির্দিষ্ট আয়তন 
আছে। ইহাদের যে পান্রে বাখা যায়, ইহারা সেই পাত্রের আকার ধারণ করে। 
একটি পাত্রের জল অন্ত বিভিন্ন রকমের পান্রে ঢালিলে তাহার আকৃতির পরিবর্তন 
হয় বটে, কিন্তু তাহার আয়তন একই থাকে। ইহা ছাড়া তরল পদার্থ সকল 
সময়েই নীচের দিকে গড়াইয়া৷ যায় এবং তরল পদার্থের উপরিভাগ সর্বদা সমতল 
যাকে । জল, তৈল, পারদ ইত্যাদি তরল পদার্থ । 

বায়বীয় বা গ্যাসীয় পদার্থ £-_বায়বীয় পদার্থের কোন প্রক্ীর, ডি নাই 
আয়তনও নাই। উহাদিগকে যে-কোন পাত্রে রাখা যাউক না কেন, উহার! হক্প- 
পরিমাণ হইলেও সেই পাত্রের সমম্ত স্থান অধিকার করিয়া থাকিবে এবং পাত্রের 
আরুতি গ্রহণ করিবে । বায়বীয় পদার্থের ও তরল পদার্থের ভিতর পানের আকার 
গ্রহণ করা বিষয়ে একই প্রকার গুণ দেখা যাঁয়। এইজন্য তরল পদার্থ ও বায়বীয় 
পদার্থ একই শ্রেণীতে ফলুইভ (14) নামে অভিহিত হয়। তবে বায়বীয় পদার্থের 
সক্কোচন ও প্রসারণ-ক্ষমতা তরল পদার্থ অপেক্ষা অনেক বেশী। চাপপ্রয়োগের 
কলে বায়বীয় পদার্থের সঙ্কোচন সংঘটিত হয়। কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় বায়বীয় 
পদার্থের উপর চাপ যত বৃদ্ধি করা যায়, ততই তাহার আয়তন কমিয়৷ যায়। আবার, 
পণ কমাইয়! দিলেই তাহার আয়তন বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। বামু। কার্ধন ভাই-অক্মাইড, 
মাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি বায়বীয় পদার্থ । 

একই পদার্থ কঠিন, তরল ও বায়বীয় অবস্থায় থাকিতে পারে। যেমন জল 
প্রকৃতিতে তিন প্রকার অবস্থাতেই পাওয়া! যায়ঃ বরফ (কঠিন), জল (তরল) 
এবং জলীয় বাম্প (গ্যাসীয়)। কঠিন বরফকে উত্তাপ দিলে তাহা তরল জলে 


৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


রূপাস্তরিত হয়। আবার, তরল জলকে উত্তপ্ত করিয়া ফুটাইলে তাহা বাশ্পে 
পরিণত হয়। সকল ক্ষেত্রেই উত্তাপের সাহায্যে প্রত্যেক পদার্থকেই কঠিন হইতে 
তরল এবং তরল হইতে বায়বীয় অবস্থায় আনদ্বন করা যায়। তবে প্রত্যেক প্রকার 
কঠিন পদার্থের গলনাঙ্ক (26107) 7০10) বিভিন্ন এবং বিভিন্ন প্রকার তরল 
পদার্থের ক্ফুটনাস্ক ( 8০11)8 2০01) বিভিন্ন। সেই কারণে বিভিন্ন প্রকার 
পদার্থের অবস্থান্তর ঘটাইতে বিভিন্ন তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। যে তাপমাত্রায় 
 জলকে বাম্পে রূপান্তরিত কর! যায়, তাহা অপেক্ষা অনেক বেশী তাপমাত্রায় 
ঙ্গীরদকে বায়বীয় অবস্থায় রূপান্তরিত করা যাঁয়। 
পদার্থের অবস্থা পরিবর্তনের সাধারণ নির্টি চিত্রে নিষ্লিখিতভাবে দেখান যাইতে পারে : £-_ 


তাপ বৃদ্ধি আরও তাপ বৃদ্ধি 
কঠিন পদার্থ ₹২ তরল ₹২১ গ্যাসীয় 
আরও তাপ হান তাগ হান 


কতকগুলি কঠিন পদার্থ তাপনংযোগে তরল না হ্ইয়াই একেবারে বায়বীয় 
অবস্থায় রূপান্তরিত হয় ; যেমন, কপ্পুর এবং আয়োডিন । 

জড়ের গঠন, তথা পদার্থের গঠন সন্বদ্ধে এই স্থলে কিছু জান! প্রয়োজন, কারণ 
এই গঠনবৈচিত্যের সহিত পদার্থের প্রকারভেদ ওতপ্রোতভাবে জড়িত। 

গু (11016০016 ) ;--একখণ্ড খড়িমাটিকে যাস্ত্রক উপায়ে ভাগ করিতে 
করিতে এমন একটি ক্ষুদ্রতম অংশে উপনীত হওয়া যায়, যেখানে সেই হুম্মতম 
অংশটিতে খড়িমাটির সমস্ত ধর্ম দেখিতে পাওয়! যায়। সেই হুম্্তম অংশকে 
'খড়িমাটির অথু বলে। 

প্রত্যেক পদার্থেরই, কি যৌগিক, কি মৌলিক, বুক্্সতম কণাকে তাহার অণু 
বলে। অধু স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে এবং পদার্থের উপাদানের মূল ধর্ম তাহাতে 
বজায় থাকে । 

অগুগ্ডলি অতিশয় ক্ষুদ্র ; 1 ফোটা জলে দেখা গিয়াছে যে (10)5 সংখ্যক অণু, 
থাকে। কোন পদার্থের ধর্ম বলিতে আমর! তাহার অণুর ধর্ম বুঝি। 

পরমাণু (40০09 ) :- অথুগুলি আবার কতকগুলি আরও ুল্্তর কণাছার! 
গঠিত হয়। এই কণাগুলিকে পরমাণু বলে। 

পরমাণু কেবল মৌলিক পদার্থের স্ুক্্তম কণা । ইহাদের ধর্ম পদার্থের ধর্ম বা 
 অথুর ধর্ম হইতে বিভিন্ন। রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ইহারাই অংশ গ্রহণ করে। অণুকে 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ খে 


রাসায়নিক উপায়ে ভাগ করিয়৷ পরমাণুতে পৌছান যায়। উদাহরণ হিসাবে বলা 
যায় যে, জলের ধর্ম ও জলের অণুর ধর্ম এক, কিন্তু জলকে রাসায়নিক উপায়ে 
বিশ্লেষিত করিয়া তাহার ভিতর বর্তমান ষে দুইটি মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন পাওয়া যায়, জল হইতে তাহাদের ধর্ম বিভিন্ন। আবার হাইড্রোজেন 
এবং অক্সিজেনের অণু ভাঙ্গিয়া তাহাদের পরমাণু পাওয়া যায় এবং হাইড্রোজেন 
অথবা অক্সিজেনের অণুর ধর্ম হইতে তাহাদের পরমাণুর ধর্ম পৃথক্‌। 

অণুগুলি পদার্থের ভিতর পরস্পর গায়ে গায়ে লাগিয়া থাকে না। অণুগুলির 
মাঝে মাঝে অতি হুমমম ফাঁক আছে। ফাকগুণিকে আন্তরাণবিক অবকা্গী: 
([71610)0100191 ৪08০ ) বলিয়া অভিহিত করা হয়। চাপ বা তাপ-প্রয়োগে | 
পদার্থের আয়তনের হাস বা বুদ্ধি ও জলে চিনি দ্রাবিত হইবার সময় 'জলের্‌ 
আয়তনের অপরিবর্তন_ এই আস্তরাণবিক ফঁকের অস্তিত্বের প্রকৃষ্ট প্রমাণ হিসাবে 
গ্রহণ করা হয়। 

অথুগুলির দুইটি বৈশিষ্ট্য আছে। একটি হইতেছে তাহাদের পরম্পর পরস্পরকে 
আকর্ষণ করিবার ক্ষমতা । এই আকর্ষণক্ষমতা নির্দিষ্ট গণ্তীর মধ্যে অথুগুলি থাকিলে 
দেখা যায়। এই আকর্ষপক্ষমতাকে আণবিক আকর্ষণ বলো ([7)0610001600197 
৪08০6101) ) বলে। নির্দি্ই গণ্ভীর বাহিরে অবস্থিত অথুগুলি এই বলের ঘ্বার! 
অভিভূত হয় না। অপর বেশিষ্ট্যটি হইল তাহাদের নিরস্তর গতি। অথুগুলি মোটেই 
স্থির নহে। ইহারা সর্বদাই একটি সীমারেখার ভিতর মাধ্যম অবস্থান (19681 
790516100) ) হইতে এ-দিক সে-দিক অতি ভ্রুতবেগে চলাফেরা করে। এই গতির জন্গ 
অপকেন্দ্র (060£7£5891) বলের উদ্ভব হয় এবং অথুগুলি পরস্পর হইতে দূরে 
যাইতে চেষ্টা করে। কিন্তু আকর্ষণবল অণুগ্ুলিকে পরম্পর হইতে দূরে যাইতে 
বাধা দেয় এবং সর্বদা তাহাদিগকে কাছাকাছি আনিতে চেষ্টা করে। 

এক্ষণে পদার্থের গঠনের এই বৈচিত্র্যের প্রতি মনঃসংযোগ করিলে আমরা! 
বুঝিতে পারি যে, আণবিক আকর্ষণের গতিবেগের আপেক্ষিক পরিমাণের উপর 
পদার্থের তিন অবস্থা নির্ভর করে। যখন আপবিক আকর্ষণ খুব বেশী এবং আণবিক 
বেগ খুব কম, তখন পদার্থের অণুগুলি দৃঢ়ভাবে নঙন্নিবিষ্ট হয় এবং কঠিন পদার্থের 
উন্তব হয়। কঠিন পদার্থের নির্দিষ্ট আয়তন ও আক্কৃতিও ইহার উপর নির্ভর করে। 
তরল পদার্থের আণবিক আকর্ষণ এবং বেগ প্রায় সমভাবাপন্ন, সেই কারণে তরলের 
মধুগ্ুলি কঠিনের চেয়ে দূরে দূরে থাকে এবং তাহাদের অংসক্তি (00%681905) 


১৯ রসায়নের গোড়ার কথা 


কম। সেইজন্তই তরলের কোন নির্দিষ্ট আকুতি নাই। বায়বীয় পদার্থে আণবিক আকর্ষণ - 
অপেক্ষা আণবিক বেগ অনেক বেশী। সেই কারণে তাহাদের অনুগুলি পরস্পর পরম্পর 
হইতে বিচ্ছিন্ন হইতে চেষ্টা করে। ইহার জন্যই বায়বীয় পদার্থকে যে পাত্রে রাখ! যায়, 
সে পান্রের সমস্তটাই ভতি করিয়া অবস্থান করে। 

খে) পদার্থের ধর্ম 2 প্রত্যেক পদার্থের নিজ নিজ কতকগুলি ধর্ম বা গুণ 
আছে। কোন পদার্কে জানিতে হইলে তাহার গুণাবলী আমাদের জান 
প্রয়োজন । সাধারণত: কঠিন পদার্থ হইতে তরল পদার্থ সহজেই আমরা ম্পর্শদবারা 
পৃথক করিতে গারি। আবার, এক তরল পথার্থের ভিতরই দুইটি তর্ুলকে পৃথক 
ভাবে জাতে হইলে তাহাদের স্পর্শ, বর্ণ, গন্ধ, ত্রাব্যতা প্রভৃতি গুণগুলির সাহায্য 
লওয়া হয়। যেমন জণ ও সরিষার তৈল। জলের স্পর্শ তৈলের স্পর্শ হইতে 
বিভিন্ন। জল বর্বহীন, সরিষার তৈলের বর্ণ হরিদ্রাভ। জলের কোন গন্ধ নাই, 
সরিষার তৈলের উগ্রগন্ধ আছে যাহা তাহার নিজম্ব। সরিষার তৈল জলে ভ্রাব) 
নয়। আবার, জলকে জল বলিয়া চিনিবার জন্য তাহার কতকগুলি গুণ জানা 
দরকার। যেমন জলের হিমাঙ্ক এবং ক্ফুটনাঙ্ক যথাক্রমে 0" এবং 100” সেট্টিগ্রেত) 
জলের ন্রবপক্ষমত৷ খুব বেশী এবং চিনি, লবণ প্রভৃতি দ্রব্য ইহাতে সহজেই দ্রাবিত 
হইয়া থাকে; জলে একটু সামান্ত পরিমাণ সলফিউরিক আাসিড মিশাইয়। বিদ্যুৎ 
প্রবাহ পরিচালিত করিলে ইহা অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসে রূপান্তরিত হয়। 
আবার, ছুহাটি কঠিন পদার্থ, যেমন, লৌহ ও দ্বর্ণ, পৃথ্কু করিতে তাহাদের বর্ণ, 
গলনাঙ্ক ও ক্ফুটনাঙ্ক, চুম্বকশক্তির প্রয়োগে লৌহের আকষ্ট হওয়া এবং স্বর্ণের সেই 
গুণের অভাব, ইত্যাদির সাহায্য লওয়া হয়। 

রাসায়নিকের! পদার্থের ধর্মপ্তলিকে ছুই ভাগে বিভক্ত করিয়া আলোচনা করিয়৷ 
থাকেন, যথা (1) ভৌত ধর্ম (চ1:59108] 7:996:06৪ ) এবং (2) রাসারনিক 
ধর্ম (006101051 0:06:655)। যে সকল ধর্ম হইতে পদার্থের কেবল 
বান্থিক অবস্থা! ও ব্যবহার অনুধাবন কর! যায়, তাহাদিগকে পদার্থের 
ভৌত ধর্ম বলে। যেমন, যখন আমর! বলি জল স্বচ্ছ এবং 100” সে্টিগ্রেড 
উতভাপে ইহা! বাম্পে পরিণত হয়, তখন আমর! জলের ভৌত ধর্ম উল্লেখ করি, কারণ এই 
ধর্মদুইটির উল্লেখে জলের বাহিক অবস্থ। প্রকাশ করা হয় এবং বাণ্পে পরিণত 
হইলেও জলের সৃলবস্ত একই থাকে। 

পদার্থে ভৌত ধর্মাবলী নি্নলিখিভ বিষয়গুলি উল্লেখে বণিত হয়, বখ! (1) পদার্থের কঠিন, ভরল - 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ ১১ 
ব গ্যাদীর অবস্থা, (1) উহার বর্ণ, (16) উহ্থার শ্বাদ, (1) উবার হিমাঞ্ক, গলনান্ব বা ক্ষুটনাক, 
' (*) জলে ব1 অন্ত তরলে উহার ভ্রবণীয়তা, (51) জল জথব! বায়ুর ভুলনায় উহার গুরুত্ব, (511) উহার 
চুষ্বকদ্ারা আকবিগ অথৰ| বিকধিত হওয়ার বিষয়, (৮171) উহার তাপ ও বিছ্বাৎ পরিবহনের ক্ষমতা, 
(15) প্রাণিদেছে উহার বিক্রিয়। গ্রভৃতি | 
কিন্ত যখন আমরা বলি যে সামান্ত আযসিভযুক্ত জলে বিদ্যুত্প্রবাহ পরিচালন! 
করিলে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন পাওয়া যায় এবং জলে সোডিয়াম-এর টুক্রা 
, ফেলিয়া দিলে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং জলে ক্ষারের উৎপত্তি হয়, তখন 
আমর! জলের রাসায়নিক ধর্ষের কথা বলি। কারণ, এই সকল ধর্মের অভিব্যক্তি- 
থারা জল নৃতন বস্তুতে পরিণত হয়। তাই হযে সকল ধর্ম হইতে পদার্থের; 
'ভিতরের বা গঠনের বিষয় অনুপানন করা যায় তাহাদিগকে পদার্থের 
রাসায়নিক ধর্শ বলে। খড়িমাটিকে উত্তপ্ত করিলে একটি গ্যাসীয় পদার্থ পাওয়া 
যায় এবং একটি কঠিন পদার্থ .পড়িঘা থাকে। কিন্তু এই দ্বিতীয় কঠিন পদার্থ টি প্রথম 
খড়িমার্টি হইতে বিভিন্ন, কারণ দুইটির গ্রণাবলী একেবারে বিভিন্ন। এইখানে 
খড়িমাটির রাসায়নিক ধর্মের কথা উল্লেখ কর! হইল। সেই প্রকার, খড়িমাটিতে 
হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ দিলে তাহা! গলিয়া যায় এবং একটি বায়বীয় পদার্থের 
উদ্ভব হয়। ইহাঁও খড়িমাটির একটি রাসায়নিক গুণ। 
পদার্থের রাসায়নিক ধর্মাবলীর বর্ণনা পদার্থ টির 'উপর (1) জল, (11) বায়ু, (173) জ্যাসিড, (1) ক্ষার 
এবং (৬) উত্ভাপের ক্রি! ও পদার্থ টির পরিবন্ত'নের বিষয় উল্লেখ করিয়! দেওয়! হয়। ূ 
পদার্থের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের পরীক্ষাপ্বারা পদার্টি কি তাহ! বল! 
সম্ভব হয়। যেমন যে বর্ণহীন ও ম্বাহীন তরল পদার্থ ০” সেন্টিগ্রেডে উষ্ণতায় 
জমিয়া কঠিনে পরিণত হয় এবং 100” সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় ফুটিয়৷ বাম্পে পরিণত 
হয় তাহা জল। যে ষে গ্যাসীয় পদার্থের ঝাঁঝালো গন্ধ আছে এবং শুকিলে চোখে 
জল আনিয়! দেয় তাহা আযামোনিয়া। যে ধাতু চুম্বকঘারা আকর্ষিত হয় তাহা লৌহ, 
নিকেল বা কোবাণ্ট হইতে পারে। 
গে) ভৌত (চ1551551) ও রাসায়নিক (01:625165]) পরিবর্তন $- 
যে পরিবর্তনে পদার্থের অধুর গঠনের কোন পরিবর্তন হয় না, কেবলমান্র কতকগুলি 
বাস্কিক গুণ বখা, অবস্থা, আকার, চুম্বক ও তড়িত্ধর্ম প্রভৃতি পরিবতিত হয়, 
তাহাকে €ভীত বা বান্িক পরিবত্ন বলে। এই পরিবর্তনে পদার্থের রাসায়নিক 
ধর্মের কোন পরিবর্তন হয় না। দৃষ্টান্ত হিসাবে আমর! বলিতে পারি (1) জলকে 
শীতল করিলে বরফ হয় এবং উত্তপ্ত করিলে উহা বান্পে পরিণত হয়। কিন্ত 
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এই স্থলে জলের অবস্থার প্রকারভেদ ঘটিয়াছে সত্য, কিন্তু জল£ বরফ ও ঝুষ্পের 
অণুর গঠন একই থাকে। "বাম্পকে শীতল করিলেই জল পাওয়া যায় এবং বরফকে 
তাপদ্বার গলাইয়া জল হয়। বন্ততঃ এই প্রকার পরিবর্তনে পদার্থের মুলবস্তর 
কোন পরিবর্তন হয় না। স্থতরাং ইহা জলের বাহিক পরিবর্তন মাক্র। সেইরূপ, 
মোমবাতি উত্তাপদ্বারা গলাইলে যে তরল পদার্থ পাওয়৷ যায়, তাহার ও মোমবাতির 
রাসায়নিক গঠন একই । অতএব এখানেও ভৌত পরিবর্তন হ্ইয়াছে। (9) 
বিচ্যত্প্রবাহের দ্বারা বৈছ্যাতিক বাল্বের ভিতর ষে তারটি থাকে তাহাতে আলোক 
বিকিরণ করিবার ক্ষমতা সঞ্চার করা হয়। যখন বিছ্যুত্প্রবাহ বন্ধ করিয়া দেওয়। 
হেয় তখন তারের আলো দিবার ক্ষমত! চলিয়া যাঁয়। ' এই পরিবর্তন তারের উপর. 
সংঘটিত হয়, তাহাতে তারটি যে সকল অধুর ঘ্বারা গঠিত তাহাদের কোন পরিবর্তন 
হয় না, কেবল তারের বাহিক অবস্থার ব্যতিক্রম হয়। অতএব তারের ইহা ভৌত 
পরিবর্তনমাত্র। ড3)--চম্বকের সঙ্গে ইম্পাত ঘর্ষণ করিলে ইম্পাত চুম্বকত্ব প্রাপ্ত 
হয়, কিন্তু ইস্পাতের গঠন বা! রাসায়নিক ধর্মের পরিবর্তন হয় না বা তাহা হইতে 
কোন নৃতন ধর্মবিশিষ্ট পদার্থও উৎপন্ন হয় না। চূম্বকত্প্রাপ্ত ইস্পাত গরম করিলে 
তাহার চুম্বকত্ব নষ্ট হইয়া যায়। ইহা ভৌত পরিবর্তন। (4) প্রাটিনামের তাঁরকে 
আগুনে ধরিলে তাহা উত্তপ্ত হয় এবং তাপমাত্রা ক্রমশঃ বৃদ্ধি করিলে তাহা প্রথমে 
লোহিত-তগ্ত (160 10), তাহার পর শ্তভ্র-তপ্ত ( 0016 100) হয়। শীতল 
করিলে প্রারটিনামের তারের মূল বর্ণ ফিরিয়া আসে। এখানেও প্লাটিনামের অণুর 
কোন পরিবর্তন হয় না। ইহাও ভৌত পরিবর্তনের দৃষটাস্ত। 


ষে পরিবর্তনে পদার্থের অগুগুলি বদলাইয়া নৃতন ধর্মবিশি্ নৃতন অণুর সৃষ্টি হয়, 
তাহাকেই রাসায়নিক পরিবর্তন বলে। যেহেতু অণুগুলি নৃতন, স্থতরাং যে পদার্থটি 
উৎপর হয় তাহাও সম্পূর্ণ নৃতন এবং তাহার ধর্মগুলিও পূর্বের পদার্থ হইতে সম্পূর্ণ 
বিভিন্ন। দৃষ্টাস্ত্বরূপ বলা যাইতে পারে ; (1) যখন চুল্লীতে কয়লা জালান হয় 
তখন কয়ল! পুড়িয়া যায় এবং তাহা হইতে একপ্রকার গ্যাসীয় পদার্থ, কার্বন ভাই- 
অক্সাইড, উৎপন্ন হয়। এই কার্বন ডাই-অক্মাইভ কয়লার কার্বনের পরমাণুর সহিত 
অক্সিজেনের পরমাণুর যোৌগে উৎপন্ন এবং ইহার ধর্ম কয়লার ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ পৃথক। 
এইখানে কয়লার রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হইয়ছে। ২৫৫ একখ লৌহকে 
বনু দিন ধরিয়া আর্দ্র বাতাসে রাখিয়া দিলে, তাহার উপর মরিচা (24৪৫) পড়ে। 
এই মরিচা লৌহ হুইতে পৃথক পদার্ঘ। মরিচায় লৌহের সহিত বাযুতে অবস্থিত 
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অক্সিজেন ও জলীয় বা্প যুক্ত হয়। মরিচায় অণুগুলি লৌহের অণু হইতে সম্পূর্ণ 
ভিন্নব্মী। . অতএব এইখানে লৌহের রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হইয়াছে। 
(3থথন একটি তামার তার আগ্তনে উত্তপ্ত করা হয়, তখন তামার বর্ণ ক্রমশঃ 
পরিবর্তিত হয় এবং তামার তারের উপর কৃষ্কবর্ণের পদার্থের আবরণ পড়ে। এই 
কষ্কবর্ণ পদার্থটি তামার পরমাণুর সহিত বায়ুর অক্সিজেনের পরমাণুর সংযোগে 
উৎপন্ন। অতএব তামা হইতে এই কৃষ্বর্ণ পদার্থটি ভিন্বধ্মা। ,অতএব এখানে 
রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হইয়াছে। 4)-পর্রক টুক্র! পাথুরে চুনে জল দিলে 
তাহ। উত্তপ্ত হইয়! উঠে এবং ত্রমশঃ গুঁড়া হইয়া যাঁয়। এই সময়ে এত উত্তাপ উদ্ভূত 
, হয় যে, জগ বাঁশাকারে পরিণত হয়। এখানেও পাথুরে চুনের অথুগুলি ষ্ঠ 
অথুতে রূপান্তরিত হয়। সেইহেতু ইহাও একটি রাসায়নিক পরিবর্তন । 


ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের পার্থক্য 


ভৌত পরিবর্তন রাসায়নিক পরিবতর্ন 

1. পদার্থের বাহিক পরিবর্তন এ পদার্থের ধর্সের আমূল পরিবর্তন 
হয় মাত্র, আভ্যন্তরিক অণুগুণির গঠনের | হয়। পদার্থের অণুগুলি পরিবতিত হইয়| 
কোন পরিবর্তন হয় না। | নৃতরন পদার্থের অণু স্ষ্টি করে। | 

2. ভৌত পরিবর্তন অস্থায়ী হয়। 2. রাসায়নিক পরিবর্তন স্থায়ী 
পরিবর্তনের কারণ (যথা চাপ বা তাপ) সহজে আর প্ূর্বাবস্থায় ফিরিয়া যাওয়৷ 
সরাইয়া 'লইলে পদার্থ পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া সম্ভব হয় না। 
আসে। 

3. ভৌত পরিবর্তনে তাপের তারতম্য. 3. রাসায়নিক পরিবর্তনে তাপের 
( €0517081 ০109175 ) হইতেও পারে, তারতম্য হইবেই। 


নাও হইতে পারে। 

4. এই পরিবর্তনে কোন নৃতন 4 এই পরিবর্তনে নৃতন পদার্থ 
পদার্থের সি হয় না। - উৎপন্ন হইবেই। 

5, ভৌত পরিবর্তনে পদার্থের ওজনের. 5. রাসায়নিক পরিবর্তনে পদার্থের 
কোন পরিবর্তন হয় না। ওজনের পরিবর্তন ঘটিয়া থাকৈ । 





পদার্ঘবিষ্ভাম (61055105 ) পদার্থ রর. ভৌত বা বাহিক পরিবর্তনের বিষয় 


১৪ রসায়নের গোড়ার কথ৷ 


আলোচিত হয়) রসায়নবিষ্তায় পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তনের বিষয় আলৌচন! 
করা হয়। 

রাসায়নিক পরিবঙন রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে সংঘাটিত হয়। বিভিন্ন পদার্থের 
ভিতর যে ক্রিয়ার ফলে তাহাদের গঠন পরিবতিত হইয়া এক বা ততোধিক নৃতন 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। সেই ক্রিয়াকে রাসায়নিক ক্রিয়া বলে। ধরা যাঁউক যে, ক ও 
থ এই দুইটি মৌলিক পদার্থৰারা গঠিত কখ একটি পদার্থ এবং গ ও ঘ মৌলিক 
পদার্থঘারা গঠিত গঘ অপর একটি পদার্থ এবং কখ এবং গঘ পদার্থ -ছুইটির 
পরম্পরের উপর ক্রিয়ার ফলে ক এবং খগ পদার্থ-দুইটি উৎপন্ন হয়। এই ক্রিয়াকে 
'শ্লাসায়নিক ক্রিয়া বলে। এস্থলে ধরা যায় যে, ক-এর রাসায়নিক আসক্তি 
বা টান (01567001091 295181৮ ) খ-এর চেয়ে ঘ-এর উপর বেশী বলিয়া এইবপ 
নৃতন ব্যবস্থাপন সম্ভব হয়। বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের এই রাসায়নিক নির্বাটনী 
আসক্তিই সমস্ত রাসায়নিক ক্রিয়ার কারণ। আধুনিক রাসায়নিকের এই রাসায়নিক 
আসক্তিকে ভড়িৎশক্তির উপর প্রতিষ্ঠিত বলিয়া মনে করেন এবং তাহার মূলে 
রহিয়াছে পদার্থের খণাত্মক বিদ্যুৎকণ! হইতে উৎপত্তিবাদ (15160001510 1176015 
০0? 118067 ), 

রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটনের জন্ত কতকগুলি পদ্ধতি অবলম্বন করা হয়। 
(1) নিকট সংস্পর্শ (01952 ০০200০0) ছুই বা ততোধিক পদার্থকে সাধারণ 
উষ্ণতায় পরম্পরের সংস্পর্শে আনয়ন করিলেই রাসায়নিক ক্রিয়া হয় এবং তাহার 
ফলে নৃতন রাসায়নিক ভ্রব্য সষ্ট হয়। যেমন, ফস্ফোরাস ও আয়োডিন একস্থানে 
রাখিলেই প্রবল ক্রিয়া হয়, আগুন দেখা দেয় এবং ফস্ফোরাস আয়োডাইভ নামে 
ফসফোরাস ও আয়োডিনের রাসায়নিক যৌগ পদার্থ কৃষ্ট হয়। (2) দ্রেব_ 
নিকট সংস্পর্শ সংঘটিত হইলেও অনেক সময় রাসায়নিক বিক্রিয়৷ হয় না। 
পোডিয়াম বাই-কার্বনেট (৪7008) এবং টার্টারিক আযাসিডের গুঁড়া কঠিন 
অবস্থায় মিশ্রিত করিলে কোন বিক্রিয়াই হয় না, কিন্তু উক্ত পদার্থদয়ের মিশ্রণ জলে 
দেওয়া মাত্র দ্রাবিত হইয়৷ ফেনায়িত হইয়া উঠে এবং তাহাদের বিক্রিয়া সংঘটিত 
হয়। (3) তাপ তাপগ্রয়োগে রাসায়নিক ক্রিয়া ত্বরান্বিত করা হয়। অনেক 
সময় বিনা তাপে ক্রিয়াই হয় না। যেমন, লোহাচুর এবং গন্ধক মিশাইলে কোন 
ক্রিয়াই হয় না, কিন্তু লোহাঁচর ও গন্ধকের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে লৌহ ও গন্ধকের 
যৌগ পদার্থ উৎপর হয়। (4) আলো হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের মিশ্রণকে " 
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আলোয় ধরিলে বিস্ফোরণ হয় এবং হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের যৌগ পদার্থ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের স্থাষ্ট হয়। অন্ধকারে উক্ত মিশ্রণের কোন প্রকার 
পরিবর্তন হয় না। (5) অতড়ি__-তড়িৎশক্তির গ্রয়োগে সংযোজন ও বিশ্লেষণ 
উভয় প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়্াই সম্পাদিত করা হয়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মিশ্রণে তড়িংস্ফুলিঙ্গ তাহাদের সংযোজন আনয়ন করে এবং জল উৎপন্ন হয় 
গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভিতর ভড়িৎপ্রবাহ্‌ প্রেরণ করিলে উহা সোডিয়াম 
ও ক্লোরিণে বিশিষ্ট হয়। (6) চাপ- চাপপ্রয়োগে গন্ধক ও পারদ যুক্ত হইয়া 
, মার্কাবি সালফাইভ নামে যৌগ পদার্থ উৎপন্ন হয়। (7) শব্দ- উচ্চ শবে 
আ্যািটিশিন গ্যাস বিশ্লিষ্ট হয় এবং কার্বন ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। (৪), 
- অনুঘটক-_কতকগুলি দ্রব্য সামান্ত পরিমাণে অন্য পদার্থের সংস্পর্শে থাকিয়! 
তাহাদের রাসায়নিক ক্রিয়ার .বেগকে পরিবতিত করে, অর্থাৎ হর ত্বরান্বিত অথবা 
মন্দীভূত করে। কিন্তু রাসায়নিক ক্রিয়ার শেষে এই সকল পদার্থের ভর, গঠন ও 
ধর্ম অপরিবতিত থাকে। এই ঘটনাকে অনুঘটন (৫680915515) বলে এবং 
সামান্য পরিমাণে যে পদার্থ এই ঘটনায় ব্যবহৃত হয় তাহাকে অন্ুঘটক বলে। 
, পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে তাহা অক্সিজেন নামক গ্যাস দিয়া থাকে, কিন্তু 
এ পরিবর্তন কেবলমাক্্র পটাসিয়াম ক্লোরেট ব্যবহারে অনেক পরিমাণ উত্তাপ দিলে 
সংঘটিত হয়। কিন্তু উক্ত পটাসিয়াম ক্লোরেটের সহিত যদি সামান্ত পরিমাণ 
মযাঙ্জানিজ ডাই-অক্সাইভ মিশাইয়া দেওয়া হয়, তাহা হইলে সামান্য উত্তাপ- 
প্রয়োগেই অক্সিজেন পাওয়া যায়। এই রাসায়নিক ক্রিয়ার পর ম্যাঙ্গানিজ ভাই- 
অক্সাইড অপরিবতিত অবস্থায় পাওয়! যায়। 

পদার্থের শ্রেণীবিভাগ £₹_-আমরা এ জগতে বনুপ্রকার পদার্থ সদাসর্বদাই 
দেখিতে পাই। এক পদার্থ অপর পদার্থ হইতে সহজেই বিভিন্ন বলিয়া বুঝা যায়, 
কারণ প্রত্যেক পদার্থেরই নিজম্ব কতকগুলি ধর্ম আছে__াহাদ্বার তাহার পৃথক সঙ্ব৷ 
সহজেই বোধগম্য হয়। আবার, এমন কতকগুলি পদার্থ আমরা ব্যবহার করি, 
যাহারা একই উপাদানে গঠিত কিন্তু ব্যবহারে তাহারা বিভিন্ন। উদাহরণস্বরূপ 
বলা যাইতে পারে যে, ঘরের কড়ি, লাঙ্গলের ফাল, রেলের এঙ্জিন, বুনসেন দীপ 
প্রভৃতি বিভিন্ন পদার্ঘ একই উপাদান লোহারা গ্রস্তুত। 

পদার্থের শ্রেণীগত বিভাগ করিতে হইলে উহাদের উপাদানের কথাই সর্বপ্রথমে 
শবিবেচ্য। কিন্তু জগতের পদার্থসমূহ, যাহা সদাসর্বনা আমাদের ব্যবহার করিতে হয়, 


১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 

তাহা একক একটি বিশ্তদ্ধ পদার্থ নয়। অনেক সময়ই ভাহা বহু প্রকার বিশুদ্ধ 
পদার্থের মিশ্রণ (71506 )। উদাহরণস্বরূপ দুধের কথ! বল! যাইতে পারে। 
ছুধে জল, ন্সেহদ্রব্য, শর্করা, প্রোটিন প্রভৃতি অনেক প্রকার পদার্থ মিশিয়া আছে। 
বর্ষাকালে নদীর কর্দমাক্ত জলও এ প্রকার বহু বস্তর মিশ্রণে উৎপন্ন । এক্ষণে 
আমাদের দেখিতে হইবে যে, মিশিত বস্তগুলি মিশ্রণের সমস্ত অংশে লমান অনুপাতে 
বর্তমান থাকে কিনা। ছুধকে একটি কাচের পাত্রে কিছুক্ষণ রাখিয়৷ দিলে পরাক্ষা 
করিলে দেখা যাইবে যে, ছুপ্ধের বিভিন্ন অংশে জল বা প্রোটিন ব। শর্করার পরিমাণ 
সমভাবেই আছে। কিন্তু নদীর কার্মাক্ত জল একটি কাচের পাত্রে কিছুক্ষণের জন্ত 
প্পাখিয়া দিলে দেখা যাইবে যে, পাত্রের নীচের দিকে কিছুটা মাটি ও বালি জম! 
হইয়াছে এবং তাহার পর পরীক্ষা! করিলে দেখ! যাইবে যে, পাত্রের জলের উপরের 
অংশে মাটি ও বালির পরিমাণ নীচের অংশের মাটি ও বালির পরিমাণের সমান 
নহে । অতএব মিশ্র পদার্থ সাধারণতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত কনা ষায়। যে সকল 
মিশর পদার্থের বিভিন্ন অংশের বিভিন্ন গঠন ও বিভিন্ন ধর্ম দেখা যায়, তাহাদিগকে 
অ-সমমত্ব ( [7০6০10£61)60905 ) পদার্থ বলে। আর যে সকল পদার্থের বিভিন্ন 
অংশের একই গঠন এবং একই ধর্ম দ্রেখা যায়, তাহাদিগকে সমসন্তব (170010- 
£67,8903 ) পদার্থ বলে। যে সকল পদার্থ একটিমাত্র উপাদানে প্রস্তুত তাহারা 
সর্বদাই সমসত্ব। অন্ত কোন পদার্থের সহিত মিশ্রিত না থাকায় তাহাদিগকে 
বিশুদ্ধ (0: ) পদার্থ বলিয়া অভিহিত করা হয়। বিশ্তদ্ধ পদার্থসমূহকে ছুই 


শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা,_ 
মৌলিক পদার্থ ব। মৌল ( 51607626) ও 


যৌগিক পদার্থ বা! যৌগ্ব ((0০812০070 ), 

মৌলিক পদার্থ বা মৌল £ যে পদার্থ হইতে কোন প্রকার রাসায়নিক 
'বিশ্লেষণ-দ্বারা উহ! হইতে ভিন্ন নৃতন ধর্মবিশিষ্ট অন্য কোন পদার্থ পাওয়।৷ যায় নাই 
তাহাকে মৌলিক পদার্থ বলে। লৌহ, গম্ধক, পারদ, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন. 
ইত্যাদি মৌলিক পদার্থ। মৌলিক পদার্থের অণু একই জাতীয় পরমাথু-দ্বার৷ গঠিত। 
আজ পর্বস্ত এই জগতে ৯২টি মৌলিক পদার্থের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 

যৌগিক পদার্থ বা যৌগ যে পদার্থ হইতে রাসায়নিক বিশ্লেষণের ফলে 
দুই বা ততোধিক সেই পদার্থ অপেক্ষা আরও সরল পদার্থ বা মৌলিক পদার্থ পাওয়া 
বায় তাহাকে যৌগিক পদার্থ বা যৌগ বলে। অন্তভাবে বলিতে গেলে, ছুই বা. 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ ১৭ 


"ততোধিক মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক মিলনে যে নৃতন পদার্থের স্থ্টি হয়, তাহাকে 
যৌগিক পদার্থ বল! হয়। এই ছুই ব! ততোধিক মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক মিলন 
নির্দিষ্ট অনুপাতে ঘটিয়৷ থাকে । যৌগিক পদার্থের অণু বিভিন্ন জাতীয় পরমাণু 
দ্বার! গঠিত। যেমন, জন একটি যৌগিক পদার্থ_ইহা! হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
রাসায়নিক মিলনে উৎপন্ন এবং ইহাতে 1 ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত ৪8 ভাগ 
অক্সিজেন সর্বদাই যুক্ত থাকে । ৃ্‌ 

প্রকৃতিতে অগণিত যৌগিক পদার্থ আছে এবং রসায়ন-বিজ্ঞানীর। প্রত্যহ 
তাহাদের পরীক্ষাগারে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের সংযোগে নূতন নূতন যৌগিক 
পদার্থ গঠন করিতেছেন। পূর্বেই বলা হইয়াছে সর্সমেত 9:-টি মৌপিক পদার্ঘ+:- 
এপর্যন্ত জানা গিয়াছে। এই 9%-টি মৌলিক পদার্থের ভিতর ছুই বা ততোধিক: 
সংখ্যক মৌলিক পদার্থের. রাসায়নিক সংযোগে জড় জগতের সমস্ত পদার্থ ই 
হুষ্ট হইয়াছে। 

মৌলিক পদার্থসমূহকে তিনভাগে বিভক্ত করা হয়, যথা, ধাতু (71591), 
অধাতু (০০-০06%1) এবং ধাতুকল্স (016911910 )। ধাতু পদার্থসমূহ 
সাধারণত: ছ্যুতিসম্পন্ন, তাপ ও তড়িৎ-পরিবাহী "এবং প্রসার্যতা (09০61]10 ) ও 
অধিকতর ঘাতসহতা (7008116910111ড )-সম্পন্ন। ইহারা আধারণতঃ আযাসিডের 
সহিত ক্রিয়া করিয়া! হাইড্রোজেন নামক গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন করে। এই গুণগুলি 
ছাড়াও ধাতব পদার্থের আরও কতকগুলি বিশেষ ধম দেখা যায়। ন্বর্ণ রৌপ, 
তাত, সোডিয়াম, জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতব মৌল পদার্থ। ধাতব পদার্থসমূহ প্রায়শঃই 
কঠিন হয়। কেবল পারদ তরল ধাতু । অন্যদিকে অধাতু পদার্থসমূহের সাধারণতঃ 
হযুতি নাই, তাহারা সাধারণতঃ তাঁপ এবং তড়িৎ পরিবহন খুব কমই করিয়! থাকে 
এবং তাহাদের প্রসার্তা ও ঘাত-সহনশীলতা খুব কম। হাইড্রোজেন, ক্লোরিণ, 
ব্রোমিন, আয়োডিন, কার্বন, সলফার প্রতৃষ্তি অধাতু পদার্থ। ইহারা কঠিন, তরল 
'ৰা গ্যাসীয়, তিন প্রকারই হইতে পারে, যেমন, হাইড্রোজেন গ্যাসীয় অধাতু মৌল, 
ব্রোধিন তরল অধাতু মৌল এবং আয়োডিন কঠিন অধাতু মৌল। 

আবার, কোন 'কোন মৌল ধাতুও অধাতু পদার্থের ধর্মসমূহ কতক পরিমাণে 
দেখাইয়। থাকে। তাহাদিগকে ধাতুকল্প মৌল বলে। যেমন--আর্সেনিক ও 
আযার্টিমনি। 

২-_-(১ম) 


১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 
উপরে লিখিত বর্ণনা অঙ্থসারে আমর! নিম্লিখিতভাবে জড় জগতের গদার্থ- 


সমূহকে ভাগ করিতে পারি £- 
এ 
| 
অ-সমনত্ব রঃ | এ পদার্থ । 
মি পদার্থ । জা 
( লোহীচুর ও গন্ধকের মিশু পদার্থ। বিশুদ্ধ পদার্থ । 
মিশ্রণ ) ( চিনির দ্রবণ) হাইড্রোজেন, তাত, 
জল, লবণ। 
| ] 
মৌলিক পদার্থ। যৌগিক পদার্থ। 
হাইড্রোজেন, তাঅ। জল, লবণ। 
ধাতৃ। ধাতুকল্প । সি | 
তাত্র। আর্সেনিক । হাইড্রোজেন। 


নিয়ে একটি সংক্ষিপ্ত মৌলপন্তী অশ-্ধাতু, পবাতু ও ধাতুকল্প বিভাগে ভাগ করিয়া 
দেওগা হইল। মৌলপঞ্জীতে মৌলের ইংরাজী নাম বাংলায় ও তাহার ইংরাজী 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন দেওয়া হইল। উচ্চ বিজ্ঞান পড়িতে হইলে ইংরাজী সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
জাঁনিতেই হইবে । তাই প্রথম হইতেই সেগুলির সহিত পরিচিতি দরকার । : 


মৌলিক পদার্থের সাঙ্কেতিক পারমাণ 
নাম চিহ্ন গুরুত্ 
হাইড্রোজেন টি 1008 
অক্সিজেন 0 16000 
নাইট্রোজেন বে 14008 
সলফার ৪ 82066 
কার্বন ১৬ 190] 
ফসফোরাস্‌ ১ 80:98 
ক্লোৌরিণ ০ 8546? 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ 


ব্রোমিন 
আয়োডিন্‌ 
বোরন্‌ 
সিলিকন্‌ 


সোডিয়াম্‌ 
পটাসিয়াম্‌ 
ক্যালসিয়াম্‌ 
ম্যাগনেসিয়াম্‌ 
আযালুমিনিয়াম্‌ 
মার্কারী (পারদ) 
জিঙ্ক ( দস্ত| ) 
আয়রণ (লৌহ) 
টিন 

লেড ( সীসা) 
কপার ( তাম৷ ) 
সিলভার ( রূপা) 
গোল্ড ( সোন৷ ) 
ক্রোমিয়াম 


মৌলিক পদার্থের নাম 
আর্সেনিক 
আযার্টিমনি 


151 
যু 

15, 
৩1 


ধাতু 


ও 


ধাতুকল্প 


সাক্কেতিক চিহ্ন 


4৯৪ 
১০ 


৯9 


79916 
12692 

1089 

28:06 


52299? 
99 096 
£0'08 
2482 
409? 

3006 
6538 
8১85 

1184 

20722 
6854 

10788 
1979 

5201 


পারমাণবিক গুরুত্থ 
71491 
19176 


মিশ্র পদার্থ (1160158701081 20850516 ) ও যৌগিক পদার্থ 


(01062101091 00200900150 ) £ 


, মিশর পদার্থ £ছুই বা ততোধিক মৌলিক বা যৌগিক পদার্থকে মিশাইলে 
তাহারা সাধারণভাবে মিশিয়৷ কেবলমাত্র পাশাপাশি অবস্থান করিতে পারে। তখন 
সেই মিএ পদার্থে প্রত্যেকটি পদার্থ যাহা তাহার উপাদান হিসাবে ব্যবহৃত" হুইয়াছে 


২০ রসায়নের গোড়ার কথা 


তাহারা নিজ নিজ ধর্ম বজায় রাখিয়। যে-কোন ওজনের অনুপাতে মিশিয়। থাকিতে 
পারে। যেমন, বালু ও লবণ যে-কোন পরিমাণে একক্র-মিশ্রিতি করিলে তাহা 
একটি মিশ্রদ্বব্য উৎপন্ন করে। তাহাতে বালু ও লবণ উভয়েরই ধর্ম ও গুণ বর্তমান 
থাকে। উক্ত মিশ্রণে জল দিলে লবণ দ্রাবিত হইবে এবং বালু পড়িয়া! থাকিবে । 
তখন এ লবণের দ্রবণ এবং বালু অন্য একটি মিশ্রপদার্থ উৎপন্ন করিবে । এই দ্বিতীয় 
মিশ্রপদার্থ একটি ,কাচের পাত্রে কিছুক্ষণ স্থির অবস্থায় রাখিয়া! দিলে ,বালু ভ্রবণের 
নিয়ে জমা হইবে এবং উপরে পরিষ্কার লবণের দ্রবণ থাকিবে । তখন পান্রটি হইতে 
নিয়ে অবস্থিত বালুকে না নাঁড়িয়া উপর হইতে ধীরে ধীরে লবণের দ্রবণকে অপর 
পাত্রে ঢালিয়৷ লওয়৷ যাইবে । অতএব জলের সাহায্যে বালুকে. লবণ হইতে পৃথক 
করা যায়। লবণের দ্রবণকে ফুটাইয়া বাম্পাকারে জল তাড়াইয়া৷ দিলে লবণ 
ফিরিয়া পাওয়া যাইবে। পরিত্যক্ত বালুকে বার বার জল দ্বারা এইভাবে ধৌত 
করিলে লবণমুক্ত করা যাইবে। 


যৌগিক পদার্থ :_ছুই বা ততোধিক পদার্থ যখন একত্রিত হইয়া পরস্পরের 
ভিতর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে নৃতন পদার্থের স্থ্টি করে, তখন সেই প্রকার 
বিক্রিয়াকে রাসায়নিক সংযোগ বা মিলন ((01670105] (00105) বলে। যে নৃতন 
পদার্থের স্থষ্টি এইভাবে হইয়! থাকে, তাহাই যৌগিক পদার্থ। যৌগিক পদার্থ যে ষে 
উপাদান হইতে তৈয়ারী হয় সেই সেই উপাদানের ধর্ম তাহাতে থাকে না, তাহার 
নিজন্ব অন্য ধর্ম তাহাতে দেখা দেয়। আর তাহার উপাদানগুলি নির্দিষ্ট ওজনের 
অন্থপাতে রাসায়নিক সংযোগে উক্ত যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে। যৌগিক পদার্থ 
হইতে তাহার উপাদানগুলি সহজে ও স্থুল উপায়ে পৃথক করা মোটে সম্ভব হয় না। 
যেমন একখণ্ড সাদা ফস্‌্ফোরাস্‌ ও একখণ্ড আয়োডিন একটি লৌহনির্মিত থালায় 
একত্রিত করিলে তৎক্ষণাৎ আগুন জলিয়া উঠিবে এবং তাহাদের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হইবে। এই নৃতন পদার্থে আয়োডিন বা ফস্ফোরামের 
কোন ধর্মই দেখা যাইবে না। আমর! জানি আয়োডিন কার্বন ডাইসলফাইড 'নামক. 
তরল পদার্থে বেগুনী বংএর ভ্রুবণে পরিণত হয়। কিন্তু নৃতন পদার্থাটতে কার্বন 
ডাইসনফাইড ঢালিয়। নাঁড়িলে একটুও আয়োডিনের ভ্রবণ প্রস্তুত হয় না। আর 
পরীক্ষা করিলে দেখ! যাইবে যে, উক্ত নূতন পদার্থে ফস্ফোরাস্‌ ও আয়োডিন নির্দি 
ওজনের অনুপাতে আছে। ৃ 
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মিশপদার্থ ও যৌগিক পদার্থের একটি তুলনামূলক আলোচনা উদাহরণ-সহ নিক্নে 


দেওয়৷ হইল। 


মিশ্র পদার্থ 
1. মিশ্রপদার্থের 
পাশা-পাশি মিশিয়া থাকে । 


উপাদানগুলি 


উদ্ধাহরণ 2-_খানিকটা লোহাচুর 
ও অনেকটা গন্ধক চর্ণ একখানি 
কাগজের উপর লইযা বেশ করিয়া 
মেশান হইল। লোহাচুরের বর্ণ 
কালো এবং গদ্ধকের বণ হল্দে। 
দুইটি পদার্থ ভালভাবে মিশ্রিত 
করার পর মিশ্রণের বর্ণ উভধের বর্ণের 
মাঝামাঝি * হয়। আর ভালভাবে 
উক্ত পদার্থ দুইটিকে মেশানর পর 
লোহাচুর বা গন্ধক পৃথকভাবে চোখে 
পড়িবে না। কিন্তু একখানি অতমী 
কাচ (বিবর্ধক লেন্স) দিয়া দেখিলে 
দেখা যাইবে যে, লোহার ও গন্ধকের 
গুঁড়া পাশা-পাশি বর্তমান রহিয়াছে । 

2. মিশ্রণের ধর্ম তাহার 
উপাদানগুলির ধর্মের সমষ্টিমাত্র । অন্য 
কোন নৃতন ধর্ম তাহাতে দেখা যায় 
না। 


উদাহরণ এ লোহাচুর ও 
গম্ধকের মিশ্রণ লইয়া পরীক্ষা ছ্বার। এই 
উক্তির সত্যতা প্রমাণিত হয়। আমরা 


যৌগিক পদার্থ 

1. যৌগিক পদার্থের উপাদান- 
গুলি পরস্পর মিলিত হইয়া অন্য নৃতন 
পদার্থে পরিণত হয় । * 

উদাহরণ £এ লোহাচুর ও 
গন্ধকের গু'ড়ার মিশণ একটি কাচের 
পরাক্ষীনলে লইয়া যদি বুনসেন ধাপে, 
উত্তপ্ত কর! হয়, তাহা হইলে লোহাচুর 
ও গন্ধকের ভিতর রাসায়নিক ক্রয় 
হইবে এবং তাহ!র ফলে নৃতন পদার্থ, 
যাহা আয়রণ সলফাইড নাষে 
আভহিত, তাহা উৎপন্ন হইবে। 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে উত্তাপ 
উদ্ভুত হইবে এবং ভ্রব্যটি হুইতে 
আলোক বিচ্ছুরিত হইবে। 


৪. যৌগিক পদার্থের ধর্ম তাহার 
উপাদানগুলির ধর্ম হইতে একেবারে 
পৃথক। উপাদানগুলির ধর্ম তাহাতে 
মোটেই দেখা যায় না । 


উদাহরণ £ উত্ত লোহাচুর ও 
গদ্ধক হইতে উৎপন্ন যৌগিক পদার্থ 
আয়রণ সলফাইড লোহা "ও গন্ধক 


হ২ রসায়নের গোড়ার কথা 


মিশ্রা পদার্থ 

জানি যে, লোহা চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হয় 
এবং পাতলা সলফিউরিক আ্যাসিডে 
দ্রবীভূত হয়। আর গন্ধক কার্বন ডাই- 
সলফাইড নামক তরল পদার্থে দ্রাব্য 
হয়। এক্ষণে লোহাচুর ও গন্ধকের 
মিশ্রকে একখানি কাগজের উপর 
ছড়াইয়! দিয় একটি চুম্বক তাহার নিকট 
আনিলে লোহাচুর চুম্বক দ্বারা আরুষ্ট 
হইয়া তাহার গায়ে লাগিয়! যাইবে । 
আর একটু এ মিশ্রণ কাচের পরীক্ষা- 
নলে লইয়া তাহাতে একটু কার্বন- 
ডাইসলফাইড ঢালিয়৷ নাঁড়িলে গন্ধক 
তাহাতে দ্রাবিত হইবে । তাহা হইলে 
দেখা যাইতেছে যে, মিশ্রণে লোহাচুর 
ও গদ্ধকের ধর্ম পৃথক ভাবে বতমান 
আছে। আর এই মিশ্রণ একটি 
পরীক্ষানলে লইয়। তাহাতে পাতলা 
সলফিউরিক আসিড দিলে লোহাচুর 
গলিয়। যায় এবং একটি গ্যাসীয় 
পদার্থের উৎপত্তি হয় যাহার কোন 
গন্ধ নাই। 


3. মিএ পদার্থ সমসত্বও হইতে 
পারে, অ-সমসত্বও হইতে পারে। 

উদাহরণ £ লবণের দ্রবণ লবণ 
ও জল মিশ্রিত করিলে উৎপন্ন হয়। 
এই মিশ্রণ সমসত্ব-বিশিষ্ট । কিন্ত 
লোহাচুর ও গন্ধকের মিশ্রণ অসমসব্ব, 
কারণ মিশ্রণের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন 
ধর্ম দেখা যায়ি। 


যৌগিক পদার্থ . 
হইতে পৃথক ধর্মবিশিষ্ট। পরীক্ষা-নল 
হইতে এ ত্রব্য বাহির করিয়৷ চূর্ণ করা 
হইলে দেখা যাইবে চূর্ণের বর্ণ মিশ্রণের 
বর্ণ হইতে একেবারে পৃথক। এ 
পদার্থের চূর্ণ একখণ্ড কাগজের উপর 
ছিটাইয়! তাহার নিকট চুম্বক লইয়া 
আসিলে চুম্বকের গায়ে কোন লোহা- 
চুর লাগে না। এ চূর্ণের একটু একটি 
পরীক্ষা-নলে লইয়া তাহাতে কার্বন 
ডাইসলফাইভ ঢালিয়৷ নাড়িলে একটু 
গম্ধকও তাহাতে দ্রাবিত হইয়া আসে 
না। আর এই যৌগিক পদার্থ সামান্ত 
পরিমাণে একটি পরীক্ষা-নলে লইয়া 
তাহাতে পাতলা সলফিউরিক আ্যাসিড 
ঢালিলে পদার্থটি দ্রাবিত হয় এবং 
এমন একটি গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হয় 
যাহার গন্ধ পচ! ডিমের মত। কাজেই 
লোহাচুর হইতে ইহার ধর্ম একেবারেই 
পৃথক । 


৪. যৌগিক পদার্থ সর্বদাই সমসত্থ 
হইয়! থাকে । ৰ 

উদাহরণ: আয়রণ সলফাইড 
গুড়া করিলে তাহার যে-কোন অংশ 
সমসত্ব-বিশিষ্ট দেখা যাইবে । 
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মিশ্র পদার্থ 

&£| মিশ্র পদার্থের উৎপাদনে 
লাধারণতঃ তাপের তারতম্য হয় না। 

উদাহরণ ঃ লোহাচুর ও গন্ধক 
মিশাইবার সময় কোন প্রকার তাপের 
তারতম্য দেখা যায় না। 

কিন্ত আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
জলে দ্রাবিত করিবার সম জলের 
উষ্ণতা কমিষ্সা যায়। এখানে 
জলের ও আ্যামোনিয়াম ক্লৌরাইডের 
সমস্ব মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, কিন্ত 
তাহাতে তাপ শোধিত হয়। 

5। মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলি 
যে-কোন অন্থপাঁতে মিশিযা খাকিতে 


. পারে। 
উদ্দাহুরণ £ যে-কোন পরিমাণ 


লোহার গুড়া যে কোন পরিমাণ 
গন্ধকের গুঁড়ার সহিত মিশাইয় মিশ্রণ 
তৈয়ারী হয়। 

01 মিশ্র পদার্থের উপাদান- 
গুলিকে সহজে এবং স্থুল উপাজে 
গৃথক্‌ করা যায়। 

উদ্ারণঃ লোহাচুর ও 
গক্ধকের মিশ্রণ হইতে চুম্বক দ্বারা 
লোহাচুর ও কার্বন ভাইসনফাইডে 
দ্রাবিত করিয়৷ গদ্ধক পৃথক করা যায়। 

৭। মিশ্র পদার্থ কঠিন বা তরল 
হইলে তাহার কোন নির্দিইি গলনাঙ্ক 


€ 05610008001) বা শ্ফুটনাঙ্ক 
(9০11174 ১০150 থাকে না। 


যৌগিক পদার্থ 
£| যৌগিক পদার্থ উৎপাদনের 
সময় তাপের তারতম্য হইবেই। 
উদ্দাহরণ  লোহাচুর ও গন্ধক 
যখন রাসায়নিক ক্রিয়া ঘ্বারা যৌগিক 
পদার্থ উৎপাদন করে, তখন প্রভৃত 
তাপ উদ্ভুত হয় এবং নৃতন যৌগিক 
পদার্থ হইতে আলোক কিচ্ছুরিত 
হইতে দ্েখ| যায়। 


£। যৌগিক পদার্থের উপাদান- 
গুলি সর্বদা নির্দিষ্ট অন্থপাতে সংযুক্ত 
থাকে। 

উদাহরণ £ আয়রণ সলফাইডে 
সর্বদ। 56 ভাগ লোহার সহিত 829 ভাগ 
গন্ধক সংযুক্ত থাকে দেখা ষায়। 


ট। যৌগিক পদার্থের উপাদান- 
গুলিকে সহজ ও স্থুল উপায়ে পৃথক 
করা সম্ভব নয়। 


উদ্দাহুরণ £ লোহা ও গদ্ধকের 
যৌগিক পদার্থ আয়রণ সলফাইভ 
হইতে চুম্বক দ্বা। কোন প্রকারেই 
লোহা পৃথক করা সম্ভব নয় এবং 
কার্বন ডাইসলফাইডে কোন গন্ধকও 
ভরাবিত হইয়া আসে না। . 

?। বিশুদ্ধ যৌগিক কঠিন 
পদার্থের নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক এবং তরল 
পদার্থের নির্দিষ্ট ক্ফুটনাস্ক থাকে 


২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(02168610108 


1, 05) 20185770106 0152161005 ৮৩৫৩০ '286020” 800 “ত000150816”, 11113505008 
€05 701706 100 80108016 68100165, 

68) 07. চা1386 70196106801 80105 8100 10001605168 2০ 6176 (17166 30808 
01 1080651 061061)0 ? 

€6) [০৬ ০90 006 00058109] 869৩ 0£ 2086667 96 615815650 ? 


১। (ক) পরমাণু এবং জঞুর ভিতর যে প্রভেদ হিছ্যাষান তাহ] ব্যাখ্য! কর এবং উদাহরণ দিয়া 
বুঝাইয়! দাও । 

(খ) পরমাপু ও অণুর কোন্‌ কোন্‌ ধর্মের উপর পদার্থের তিন অবস্থা! নির্ভর করে? 

(গ) পদার্থের ভৌতিক অবস্থার পরিবর্তন কিভাবে সংঘটিত করা যায়? 


2, ৬৪০ ০ 5০0. 80061309190 ৮5 701255108] 8150. 01061001591: 01)917668 ? 
1110ও0হত 5 501080]5 6৪700168- 00 আ00800155565 0৮5৪ 10110571776 01087:2৬ 


96101) ? 


(9) 59188: 16 015501960 11) ৮0861, 

(6), 4১018000010 115 15 1068060. 

(6) 4৯ 0001061 116 15 1)681650, 

(৫) 1406:00170 03106 18 7168160. 

(6) 71980765100 0106 15 1569160. 

(7) 11077 09118 010 ৮6108 86120 5300860. 00 006 80305117616, 708. 

66) ভা 18 2061060 105 €)৩ 80911080100 ০0৫ 15686, 

(7) 4 ০৪016 15 1181706. 

২। ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন কাহাকে বলে? উদাহরণ দিয়া বিশদভাবে বুঝাইয়া দাও 
নি্নলিখিত ক্ষেত্রে পরিবত'নগুলি কোন্‌ কোন্‌ শ্রেলীতে পড়িবে? 

(ক) চিনি জলে ভ্রবীভূত কর] হইল। 

(খ) গ্লাটিনামের তারে উত্তাপ দেওয়| হইল। 

(গ) তাষার তারে উত্তাপ দেওয়! হইল। 

(ধ) মাকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত কর! হইল। 

(৪) ম্যাগনেসিয়াম জল্সাইডে তাপ দেয়! হইল । 

(6) লোহার পেরেক বাহিরে ফেলিয়! রাখায় মরিচ! ধরিল। 

(ছ) যোম তাপ দ্বার! গলান হইল। 

(জ) “যোমবাতি ঘালান হইল। 


পদার্থের অবস্থাভেদ ও শ্রেণীবিভাগ ২৫ 


3১106880587 21605606৪00 ৪ ০020008)0, 0155 ০ 63817016501 
2801), 


৩। মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ কাহাকে বলে? ছুইটি করিয়া উদাহরণ দিয়া 
বুঝাইয়! দাও। 


4, 01955115 01610110178 80080917068 ৪3 21610061758 01: 00109001808 :-. 
(00200001758, 80851, 191100, ৪010150, 6100111012, 016165 110] 00৫61, 


৪। নিম্নলিখিত পদার্থগুলিকে মৌলিক ও যৌগিক পদার্থে ভাগ কর £- 
খাগ্যলবণ, চিনি, চুধ, গন্ধক, সিন্দূর, সোরা, লোহাচুর। টি 


5, (01911), অ20 6801000168. 006 01661650068 621301086 0605/6610 ও. 11060108101098 
20160156220 2. 01061001021 60100190111)0, 


€| মিশ্রণ ও যৌগিকের প্রভেদ উদাহরণ সহকারে বর্ণনা কর! 


09102800195 61767320500 0 0০ 1011095%60 £01 5508190106 006 ০017861061768 
0 0176 10110 প116 10017601658 
' 8800 170 8088:) [017 19110438170 501010017 [00106 800 28105 1090061£ 
(00100100010 5810 ৪170 01015€1) 81855, 


৬। নিয়লিখিত মিশ্রণগুলির উপা্দানসমূহ গৃথক করার পদ্ধতি সম্পূর্ণরূপে বরন]! কর £₹- 
চিনি ও বালি; লোহাচুর ও গন্ধক £ আয়োডিন ও মাটি; থাদ্থলবণ ও কাচের গুড়! । 


7. 91866 006 5806018 আ1)15]] 815 12500151016 001 01561051081] 8001010, 11108560866 
68010 01 0105 50906006176 ৮ & 8010816 63:01011016, 


৭। কোন্‌ কোন্‌ শক্তির সাহায্যে রাসায়নিক পরিবত'ন সংঘটিত হয়? উদাহয়ণ দিয়! প্রত্যেক 
ক্ষেত্রে বুধাইয়! দাও। 


তৃতীয় অধ্যায় 
সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী 


(00100275012 [81001986015 10065986৪ ) 


বখন একটু চিনি একটি কাঁচের পাত্রে অবস্থিত জলে মিশাইয়া দেওয়া হয়, তখন 
চিনি আর দেখা যায় না। তবে উক্ত চিনি-মিশ্রিত জল আস্বাদন করিলে তাহাতে 
চিনির অস্তিত্ব বুঝা যায়। সেইরূপ সোরা (21::€) জলে দিলে তাহা ধীরে ধীরে 
জলের সহিত মিশিয়৷ যায়। এইভাবে চিনি ও জলের বা সোরা ও জলের মিশ্র 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। কিন্তু যর্দি বালুকা বা মাটি জলে দিয়া তাহাকে গলাইতে চেষ্টা 
করা হয়, তবে দেখা 'যায় তাহা জলের সহিত মিশিয়া যায় না। তাহা হইলে আমরা 
দেখিতে পাই যে, কতকগুলি জিনিষ জলে গলিয়া যায়, কতকগুলি জিনিষ জলে 
ব্রবণীয় নয়। কোন পদার্থ জলে বাঁ অন্য কৌন তরল পদার্থে দ্রাব্য কিনা তাহ। 
নিম্নলিখিত পরীক্ষা দ্বারা বুঝা! যাইতে পারে-_ 

একটি পরীক্ষা-নলে কিছুটা তরল লইয়া তাহাতে সামান্ত পরিমাণ কঠিন পদার্থ 
ফেলিয়া পরীক্ষা-নলটি কিছুক্ষণ বাঁকাইতে হইবে । তাহার পর ফিলটাঁর কাগজের 
ভিতর দিয়া কঠিন পদার্থ সমেত তরলটি ছাকিয়া লইতে হইবে। এই পরিক্রুত 
তরলের সামান্য কয়েক ফোটা পোর্সিলেন পান্রে ধরিয়া উত্তাপ দ্বারা তরল পদার্থকে 
বাম্পীভূত করিয়া ভাড়ান হয়। তখন যদি পাত্রে কিছু কঠিন পদার্থ পড়িয়া 
খাকে তবে বুঝিতে হইবে যে, কঠিন পদার্ঘটি উক্ত তরল পদার্থে ভ্রাব্য (50181 )। 
যদি কোন কিছু পড়িয়া না থাকে, তবে কঠিন পদার্থটি উক্ত তরল পদার্থে অদ্্রাব্য 
(205015016 )। 


অদ্রাব্য কঠিন পদার্থকে তরল পদার্থ হইতে পৃথকীকরণ £_ 

£একটি কাচের পাত্রে জন লইয়া তাহাতে কিছুটা কাদামাটি গুলিয়া দিলে 
কর্দমান্ত জল উৎপন্ন হয়। বর্ষাকালে নদীর জল কার্দমাক্ত হয়। এই অবস্থায় জলে 
কাদার কণাসমূহ প্রলঙ্বিত অবস্থায় থাকে। এ কার্দমক্ত জল কাচের পাত্রে কিছুক্ষণ 
স্থিরভাবে রায়! দিলে দেখা যাইবে যে, কাচের পাত্রের তলায় প্রলঙ্িত কাদার 
কণাগুলি থিতাইয়া জমা হইয়াছে। ক্রমশঃ কাচের পাক্জস্থিত জল উপরের দিকে 
পরিক্ষার হইতে থাকে এবং কিছুটা সময় দিলে বেশ পরিষ্কার জল দেখা যাইবে। 


পম পপ পাপা 





11101111111111111111111111111 


পপ, 


1 111111111111 (11111111111 1111 








সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী ২৯ 


' তখন কাচের পান্রের নিয়ে অবস্থিত অদ্রাব্য কঠিন পদার্থকে ন| নাড়িয়া উপরের এই 
পরিষ্কার জলকে ধীরে ধীরে অপর একটি কাচের পাত্রে ঢাল্য়া নেওয়া যাইতে 
পারে। 
তরলে- প্রণস্বিত অদ্রাব্য ভারী কঠিন পদার্থকে এইভাবে পাত্রের তলদেশে 

জমিতে দেওয়ার প্রণালীকে খিতান (5621061,050070,) বলে। অদ্রাব্য ভারী 
কঠিন পদার্থ যাহা পাত্রের তলায় থিতাইয়া জমা হয়, তাহাকে, গাদ বা কক্ষ 
(98৫£00600) বলে । আর এই গাদ বা কন্ককে না নাড়িয়া যতদুর সম্ভব পাত্রের 
উপরের পরিষ্কার তরলকে ধীরে ধীরে অন্যপাত্রে অপসারণের প্রণালীকে আআবণ 
(10558686109 ) বলা হয় |) 

টি আর এক প্রকারেও অদ্রাব্য ভারী বা হাক! কঠিন পদার্থকে তরল পদার্থ 
হইতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক্‌ করা 'যায়। এই দ্বিতীয় প্রণালীকে ছ'ণকন বা! পরিআবণ 
( £1109001) ) বলা হয় । এ 





৩৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


একখানা ফিলটার কাগজকে দুইবার পর পর অর্ধেক " ভীজ করিয়া তিনতাজ 
একদিকে এবং একভাজ আর একদিকে লইয়া একটি শঙ্কু (০০2৪) গঠন করা 
হয়। শঙ্কু একটি ফানেলের মধ্যে বসাইয়৷ জল ঢালিয়৷ ফিলটার কাগজখানি আঙ্কুল 
দিয়া সমানভাবে বসান হয়। তাহার পর ফানেলটি একটি আংটায় (2108) 
ছবিতে দেখান মৃত বসান হয়। তৎপরে ফানেলের নীচে একটি কাচের পাত্র 
এমনভাবে রাখা হয় যাহাতে ফানেলের সনু দণ্ড পাত্রের গায়ে লাগিয়৷ থাকে । 
ইহার পর একটি লম্বভাবে ধুত কাচের দণ্ডের (91885 £০) গা বাহিয়৷ কাদাগোলা 
জল (1290005 ৮1206: ) ফানেলে যে দিকে তিনভাজ কাগজ থাকে সেই দিকে 
ঢালিয়া দেওয়া হয়। জল ফিলটার কাগজের ছিদ্রের (0০:65 ) ভিতর দিয়! গলিয়া 
নীচের পাত্রে জম। হয়। অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ কাগজে আটকাইয়৷ থাকিয়। যায়। 
ইহার কারণ ফিলটার কাগজে অসংখ্য অতিশয় হুস্ম ছিদ্র আছে, সেই ছিব্রের ভিতর 
দিয়! তরল পদার্থ চলিয়া যাইতে পারে, কিন্তু ছিত্রগুলি এত সুস্্ম যে, কঠিন পদার্থে 
কণা তাহার ভিতর দিয়! গলিয়৷ যাইতে পারে ন। 


অতএব ছণকন বা পরিআাবণ (8108000.) বলিতে বুঝা যায়-যে-কোন 
সচ্ছিদ্র দ্রব্যের [ যথা, ফিলটার কাগজ, কাচের পশম (01895 ০০1), এ্যাসবেসটস 
(:459655098 ), বালির স্তর, ক্যান্ভাস ] সাহায্যে অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ হইতে 
তরল পদার্থকে পৃথকীকরণ। নিম্নের কাচের পাত্রে যে পরিষ্কার তরল জম! হয় 
তাহাকে পরিজ (:815865) বলে এবং ফিলটার কাগজের উপর যে অদ্রাব্য 


কঠিন পদার্থ জম! হয় তাহাকে অবশেষ (::551056 ) বলে !, 


-  পরীক্ষাগারে সময় সময় দ্রুত পরিজআ্ীবণ (২9710 8105007 ) আবশ্তক হয়। 
তখন ভ্রুত ছাকিবার জন্য সচ্ছি্র তলদেশযুক্ত পোর্সিলেন ফানেল ব্যবহার কর! হয়। 
একাটি পার্খে নলযুক্ত কাচের ফ্লাস্কের মুখে রবারের ছিপি (1২9৮1061: 00) 
লাগাইয়৷ তাহার ভিতর দিয়! পোগিলেন ফানেলটি এমনভাবে লাগান হয় যাহাতে 
ক্লাঙ্কটি বাযুনিরদ্ধ € £১8:-৫800) হয় (2নং চিত্র দেখ)। ফানেলের ছিত্রযুক্ত 
তলদেশের উপর ফিলটার কাগজ এমনভাবে বসান হয় যেন সমগ্র তলদেশ ফিলটার 
কাগজ দ্বারা আবৃত হয়। ক্লান্কের পার্থনল একটি পাম্পের সহিত যুক্ত করিয়৷ 
দেওয়া হয় যেমন ছবিতে দেখান হুইল। তাহার পর যে মিশ্রিত তরল পদার্থকে 
ছাকিতে হইবে তাহা! গোর্সিলেন ফানেলে ঢালিয়! দেওয়া হয় এবং পাম্প চালাইয়। 
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দেওয়া হয়। পাম্প চালাইলে ফ্লান্কের মধ্যের বায়ুর চাপ কমিয়া যায় এবং দ্রুতভাবে 
পরিআ্রাব্ণ হইতে থাকে। 





চিত্র নং-_- 

এক্ষণে একটি. মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলির মধ্যে যদি কিছুটা জলে দ্রবণীয় 
পদার্থ এবং কিছুটা অদ্্রাব্য পদার্থ থাকে, তবে উক্ত মিশ্র পদার্থাটকে একটি কাচের 
পাত্রে রাখিয়৷ তাহার উপর জল ঢালিয়! দিয়! কাচের দণ্ড দ্বারা আলোড়িত কর! হইলে 
জলে দ্রবণীয় পদার্থটি জলে গলিয়া গিয়া দ্রবণ স্থা্টি করে। এ মিশ্রণটি ফিলটার 
কাগজ দিয়া ছাকিলে ভ্রবণ ও অদ্রাব্য পদার্থ পৃথক করা যায়। জল দিয়! অদ্রাব্য 
অবশেষকে বারে বারে ধোঁত করিলে সমস্ত দ্রবণীর পদার্থটি দ্রবণে রূপান্তরিত 
হইবে এবং ফিলটার কাগজের ভিতর দিয়া চলিয়! গিয়৷ পরিজ্রতে জমা হইবে। 
এইভাবে একটি দ্রাব্য পদার্থকে একটি অদ্্রাব্য পদার্থ হইতে পৃথকীকরণের প্রণালীকে 
নিষ্কাশন (6369০000) ) বলে। উদাহরণস্বরূপ বালু ও চিনির মিশ্রণ হইতে 
জলঘ্বারা চিনি অপসারণ প্রণালী উল্লেখ কর! যাইতে পারে। 


বাম্পীভৰন (7৮810:800 ) ও স্ফ্‌টন €:80111708 ) 


যদি একটি থালায় সামান্ক পরিমাণ জল রাখিয়! দেওয়া হয়, তাহা হইলে এ জল 
ধীরে ধীরে বাম্পের আকারে উবিয়া যায়। এইভাবে যে-কোন তরল পর্দার্থ ফে- 


৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


কোন উষ্ণতায় কেবলমাক্র তাহার উপরিভাগ হইতে ক্রমাগর্ত উহার বাশ্পে পরিণত 
হয়। যে-কোন উষ্ণতায় তরল পদার্থের উপরিভাগ হইতে উহার বাশ্পে পরিণতিকে 
বাম্পীভবন বলে। কম উদ্বায়ী (০1801) তরল পদার্থ 100” সেটিগ্রেড 
উষ্ণতার নীচে জলগাহের ( ৬/৪05:-090১) উপর রাধিলে বাম্পীভূত হয়। 
উদাহরণ £--কিছুটা লবণের দ্রবণ একটি কাচের ডিসে লইয়া ডিসটি ফুটস্ত জলের 
জলগাহের উপর রাখা হইল। কয়েক ঘণ্টা বাদে দেখা যাইবে যে, ডিসে কেবল 
ু কঠিন লবণ পড়িয়া আছে এবং জল বাম্পাভৃত 
হইয়া উড়িয়া গিয়াছে। 

আবার বেশী উদ্বায়ী তরল পদার্থ 


সাধারণ উষ্ণতায় বায়ুতে রাখিয়া দিলেই 
২ বাম্পীভূত হয়। উদাহরণ ;__একটি কাচের 


ডিসে কার্বন ডাইসলফাইডে কিছু গন্ধকের 





দীপ গুঁড়। দ্রবীভূত করা হইল। এই গ্ধকের 

চ দ্রবণকে বায়ুতে রাখিয়া দেওয়া হইল। 

[51 কিছুক্ষণ পরে দ্বেখা যাইবে যে, ডিসে কেবল 

তেগায়া - ্‌ কঠিন গম্ধক পড়িয়া আছে এবং কার্বন 
চিত্র ন₹_3 ডাইসলফাইড উবিয়৷ গিয়াছে। 


যে সমন্ত তরল 100, সেট্িগ্রেড উষ্ণতার উধ্ৰণ বাম্পীভূত হয়,* তাহাদিগের 
বাম্পীভবন তাহাদের ভিতর দিয়! গরম বাতাম চালন| করিয়। সম্পন্ন করিতে হয়। . 

খানিকটা জল একটি কাচের পাত্রে লইয়া উত্তপ্ত করিলে কিছুক্ষণ বাদে দেখা 
যাইবে যে, জলের সমস্ত অংশ হইতেই বাম্প উখিত হইতেছে। এই প্রকার যখন 
কোন তরল পদার্থ তাহার সমস্ত অংশেই বাম্পাকারে পরিণত হইতে থাকে, তখন 
এই অবস্থাকে তরলের স্ফ,টন বলা হয়। তরল পদার্থটি ষদি বিশুদ্ধ হয়, তবে 
তাহা একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ফুটিবে। এই নির্দিষ্ট উষ্ণতাকে তরল পদার্থটির স্ফুটনাস্ক 
(8০11778 9০910) বলে। যতক্ষণ পর্যস্ত তরলের উপরের চাপ একই থাকে , 
ততক্ষণ পর্যস্ত ক্ুনাঙ্কও একই থাকে। যেমন জলের শ্ছুটনাঙ্ক 760 মিলিমিটার 
পারদের চাপে 100” সেট্টিগ্রেড। 

পাতন (10150119001 )8 তরল "পদার্কে উত্ভতাপের সাহায্যে. 
বাশপাভূত কর! এবং সেই বাম্পকে শীতন করিয়া আবার তরল অবস্থায় পরিণত 
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করাকে পাতন বলে। স্থৃতরাং পাতন-প্রণালী বা্পীভবন ও ঘনীভবন (0০%- 
২3677880100 ) এই ছুই প্রক্রিয়ার সমন্বয় । এই পাতন-প্রণালী পরীক্ষাগারে 
সদাসর্বদাই প্রয়োগ করা হয়। আমবা পূর্বে দেখিয়াছি যেঃ তরল পদার্থের সহিত 
যখন অদ্রবণীয় কঠিন পদার্থ মিশ্রিত থাকে তখন পরিম্নাবণ প্রণালীর -দ্বারা উভয়কে 
পৃথক্‌ করা যায়। কিন্ত কোন পার্থ যখন তরল পদার্থে ভ্রবীভূত অবস্থায় থাকে 
তখন পরিশ্রাবণ-প্রণালী দ্বারা উহাদের পৃথক করা সম্ভব হয় না। কেবলমা 
পাতন-প্রণালী দ্বারা উক্ত-ব্রব্ণ হইতে বিশুদ্ধ তরল পৃথক করা যায়। প্রণালী্টির 
ক্রম ও তাহার উপযোগিতা নিয়ে বর্ণিত হইল। 





চিত্র নং__4 


নদীর অবিশ্তদ্ধ জল হইতে বিশুদ্ধ জন প্রস্তত করিতে হইলে এই প্রণালী 
'অবলম্বনীয় । 
'  এক্টি পাতন-ফ্লান্কের পার্থনল একটি কর্কের ভিতর দিয়া একটি লিবিগ-সীতকের 
বা কনডেনসারের ভিতরের নলের সহিত যুক্ত করা হয়। এই শীতকের নল বাহিরের 
দিকে একটি মোট! কাচনল দিয়া ঘেরা থাকে । এই মোট! কাচনলের ছুই প্রান্তের 
কাছাকাছি পার্খনল লাগান থাকে । নিমের পার্থনন জলের কলের সহিত সংযুক্ত 


করা হয় এবং উপরের পার্খনলে একটি লম্বা রবাবের নল লাগাইয়া নলটিকে জল 
৩---(১ম) * 


৩৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


ফেলিবার স্থানে নামাইয়! দেওয়া হয়। শীতকের ভিতরের নলের সহিত বাহিরের 
মোটা কাচনলের কোন প্রকার যোগ নাই, মোটা নলটি কাচ গলাইয়া ভিতরের. 
নলের গায়ে লাগান থাকে। জলের কল খুলিয়া! দিলে অনবরত ঠাণ্ড জল নিয়- 
পার্থখের নল দিয়া ঢোকে এবং উপরের পার্খশনল দিয়! বাহির হ্ইয় যায়। শীতকের 
মধ্যনলের শেষ প্রান্ত একটি কাচের গ্রাহকের ( চ২০০০1৮:) মধ্যে দেওয়া থাকে। 
পাতন-্লান্কের মুখে একটি কর্ক লাগান হয় এবং কর্কের ভিতর দিয়া একটি 
থার্মোমিটার এমনভাবে লাগান হয় যে, থার্মোমিটারের কুণ্ড (১০1১) পাতন-ফ্লান্কের 
পার্থনলের নিকট থাকে । ণ ূ 

অবিশুদ্ধ নদীর জলের সহিত একটু পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট মিশাইয়৷ লওয়া 
হয়। ইহাতে নদীর জলের রং গাঢ় লাল হয়। পাতনক্্াস্কটি দুইটি বদ্ধনীর 
(1208 ) সাহায্যে তার-জালির ( ৬/1:6-£209০ ) উপর বসান হয়। গাঢ় লাল 
রংএর জল কর্ক খুলিয়া ফানেলের সাহায্যে পাতন-ফ্লান্তে লওয়া হয় এবং 
থার্মোমিটারসমেত কর্কটি যথাস্থানে বসাইয়া দেওয়া হয়। তাহার পর বুনসেন 
দীপের সাহায্যে পাতনক্কাঙ্কটি উত্তপ্ত করা হয় যতক্ষণ না ফ্রাস্কের জল ফুটিয়া উঠে। 
জলের বাম্প ফ্রাস্কের পার্খবর্তী নল ছারা শীতকের মধ্যে প্রবেশ করিবে। থার্যো- 
মিটারটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে,. তাহাতে জলের ক্ফুটনাঙ্ক পর্যস্ত পারদ 
উঠিয়াছে এবং যতক্ষণ ক্ফুটনক্রিয়া চলিতে থাকিবে ততক্ষণ পারদ একই স্থানে 
স্থির থাঁকিবে। ক্ষুটনের সময় জল বাম্পে পরিণত হয়। কিন্তু নদীর 
জলের দ্রবণীয় বা অভ্রবণীয় ময়লা (1200210165) অথবা পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট অন্থদ্বায়ী (1০7-5018016 ) বলিয়া বাম্পে রূপান্তরিত হয় না। 
জলীয় বাষ্প কনডেনসারের ভিতরের নলের বহিঃস্থিত ঠাণ্ডা জলের সংস্পর্শে 
আসিয়া তরলে পরিণত হয় এবং বর্ণহীন জনরূপে ফোটা ফৌোট! করিয়৷ গ্রাহকে 
জমা হয়। এই গ্রাহকে সঞ্চিত জলকে পাতিত জল (10130116] ৪6: ) 
বলা হয়। ফ্লাস্কে গাঢ় লালবর্ণ জল কিছুটা পড়িয়া থাকিতেই পাতনক্রিয়৷ বন্ধ কর! 
হয়। এই অবশিষ্ট গাঢ় লাঁলবর্ণ জলকে অবশেষ (16516 ) বলে। পাতনক্িযা | 
বকষস্ত্র (7২৪০০: ) দ্বারাও সম্পাদিত হইতে পারে। 

পাতনের কার্ধকারিতা £--(ক) এই প্রক্রিয়ার বারা গ্রলদ্িত ( ৪4596)080 ) 
বা দ্রবীভূত অন্থদ্বায়ী (১07-5০18016 ) কঠিন পদার্থ হইতে তরল পদার্থকে পৃথক্‌ . 
করা যাঁয়। কিন্ত এই উপায়ে উদ্বায়ী (ড০18616) কঠিন পদার্থ বা দ্রবীভূত 
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গ্যাসীয় পদার্থ তরল হইতে পৃথক করা যায় না। (খ) এই উপায়ে সুষ্ঠুভাবে যে 
কোন তরল পদার্থের স্ফুটনাঙ্ক নির্ণয় করা যায়, কারণ ম্ফোটনের সময় বাম্পের উফ্তা 
স্থিরাহ্কে থাকে। 





আংশিক পাতন (চ£৪০6০]৭] 0150118001) ) £_যদি দুই বা ততোধিক 
বিভিন্ন স্ফুটনাঙ্কের তরল পদার্থ একক মিশ্রিত থাকে, তাহা হইলে কোন কোন 
ক্ষেত্রে বিভিন্ন উষ্ণতায় কয়েকবার পাতসক্রিয়ার দ্বারা উক্ত তরলগুলিকে পৃথক্‌ 
করা যাইতে পারে। একটি দৃষ্টান্ত: দ্বারা এই প্রক্রিয়া বিশদভাবে বুঝান 
যাইতে পারে। ধরা যাউক একটি তরল পদার্থ (ক) 35* সেন্টিগ্রেডে এবং 
অন্ত একটি তরল পদার্থ (খ) ৪০ সেটিগ্রেডে ফুটিয়া থাকে। এই দুইটি 
তরল পদার্থের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে যখন ' মিশ্রিত তরলটি ৪৮” সে্টগ্রেড 
উষ্ণতায় পৌছিবে তখন ছুইটি তরলই একসঙ্গে বাশ্পীভূত হইবে, কিন্তু বাশ্পে 
ক-এর ভাগ বেশী এবং খ-এর ভাগ খুব কম থাকিবে। অতএব পাতন-ফ্লান্কে 
উক্ত মিশ্রিত তরলটি লইয়া লিবিগ শীতকের সাহায্যে পাতনক্রিয়া সম্পাদন করিলে 
গ্রাহকে পাতিত তরলে ক-এর ভাগ বেশী এবং খ-এর ভাগ সামান্ত পরিমাণে থাকিবে। 
্লান্তে অবশেষ তরলের ক-এর ভাগ কম হয় এবং খ-এর ভাগ বেশী থাকিবে । তাহার 
পর, যখন ক প্রায় সম্পূর্ণ চলিয়৷ যাইবে তখন তাপ দিলে ক্রমশঃ খার্মোমিটারে উফ্তা 
বৃদ্ধি পাইতেছে দেখা যাইবে এবং ক্রমশঃ যখন ৪০+ সেট্িগ্রেভ উষ্ণতা হইবে, তখন 
ঘ্বিতীয়-তরলটি বাষ্প হইতে থাকিবে । তখন গ্রাহকটি পাল্টাইয়! অন্ত একটি গ্রাহক 
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দিলে তাহাতে খ-তরলটি প্রায় বিশুদ্ধ অবস্থায় সংগৃহীত, হইতে পারিবে । দুইটি 
গ্রাহকে সংগৃহীত দুইটি পাতিত তরলকে পুনরায় পর পর পাতন করিলে ক ও খ 
কে পৃথকৃভাবে বিশ্তুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। এইরূপ পর্যায়ক্রমে পাঁতন দ্বারা ছুই 
বা ততোধিক উদ্বায়ী তরলের মিশ্রণ হইতে তরল পদার্থগুলিকে পৃথকীকরণকে 
আংশিক পাতন বলে। 

কম চাপে পাতন (01501180101) 00061 1200060 01653016) ও অধুপ্রেষ 
পাতন (৬৪০৪) 01901186109 ) £-_সাঁধারণ চাপে প্রত্যেক তরল পদার্থের 
একটি নির্দিষ্ট ক্ফুটনাঙ্ক আছে। তখন তরল হইতে যে বাম্প উদ্ভূত হয়, তাহার 
উত্ত তলের উপর একটি চাপ ঝ| গ্রেষ দেখা যায়। সেই চাপ বাহিরের বামুর চাপের 
সঙ্গে সান। আমরা জানি যে, সকল তরল পদার্থই সর্বপ্রকার উষ্ণতাতেই তাহার 
উপরিভাগ হইতে বাশ্পাকারে পরিণত হয় এবং সেই সময় নেই বাষ্পও তাহার 
সহিত সংশ্লিষ্ট তরলের উপর একটি চাপ দিয়া থাকে । উষ্ণতা-বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
সেই চাপও বৃদ্ধি পায় এবং যখন তরলটি ক্ফুটনাঙ্কে আমে তখন ইহার বাস্পের 
চাপ বহিঃস্থ বায়ুর চাপের সমান হয়। এক্ষণে যদি উক্ত তরল পদার্থকে একটি বন্ধ 
পাত্রে রাখিয়া! সেই পাস হইতে বায়ু- পাম্প সাহায্যে বাহির করিয়া দিয়া তাহার উপর 
বামুর যে সাধারণ চাপ ছিল তাহ। কমাইয়৷ দেওয়৷ হয়ঃ তাহা হইলে উক্ত তরলের 





চিত্র নং--6 
্ুটনাঙ্ক সেই অবস্থায় তাহার সাধারণ ক্ফুনাঙ্ক হইতে কম হইবে, কারণ সেই কম 
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্ুটনাঙ্কেই তাহার বাম্পের চাপ তাহার উপরিস্থিত বায়ুর চাপের সমান হইবে। 
কতকগুলি তরল পদার্থ আছে যাহারা! সাধারণ চাপে ক্ষুটনাঙ্কে পৌছিবার পূর্বেই 
বিশ্লষ্ট হৃইয়া যায়, যথা হাইড্রোজেন পারস্মাইভ, গ্লিসারিন ইত্যা্দি। সেই তরলগুলি 
পাতিত করিবার সময় যে ফ্লাস্কে পাতনক্রিয়া নিষ্পন্ন করা হয়, তাহার ভিতরের বামুর 
চাপ পাম্প চালাইয়া কমাইয়৷ দেওয়া হ্য়। তখন সেই তরলগুলি কম উষ্কতীয় 
, বাস্পে পরিণত হয় এবং বিষ্লিষ্ট হয় না। এ বাম্প যথারীতি শীতল করিয়! গ্রাহকে 
তরল পদার্থ গুলি সংগ্রহ করা হয়। পাম্পের সাহায্যে চাপ প্রায় শৃন্ততার কাছাকাছি 
লওয় যাইতে পারে এবং দেই অবস্থায় পাতনক্রিয়া নিষ্পনন করিলে তাহাকে 
অণুপ্রেষ পাতন বলে। 

৩৬ পৃঃ €নং ছবি হইতে অণুপ্রেষ পাতন কিভাবে নি্পন্ন করা হয় তাহা 


বুঝা যাইবে। ূ 
1 

অন্তধু'ম পাতন (7095000০6৮০ বা 1015 70150119601) ) : প্রায় বন্ধ 
পাত্রে কোন কোন ভ্রব্কে উত্তপ্ত করিলে উহা! উদ্বায়ী ও অনুদ্বায়ী উপাদানে বিশ্লি 
হয়। উচ্ছায়ী উপাদানকে শীতল বায়ু দ্বারা ঘনীভূত করিয়া! অন্য পাত্রে সংগ্রহ কর। 
হয়। এই প্রক্রিয়াকে জন্তধূম পাতন বলা হয়। এই প্রক্রিয়ায় পাত্রে বায়ু থাকিতে 
দেওয়া হয় না, কারণ বায়ুর সহিষ্ত পদার্থের রাসায়নিক প্রক্রিয়৷ ঘটিয়া রাসায়নিক 
পরিবর্তন হইবার সম্ভাবনা থাকে ৮ কয়লা হইতে এই প্রক্রিয়া দ্বারা'উবায়ী কোল 
গ্যাস আল্কাতরা, আযামোনিয়াক্যাল লাইকার ( 41000001808] 17100001) এবং 
অন্কুদ্বায়ী কোক (০০6) ও গ্যাস কার্বন সংগ্রহ করা হয়। 

উধর্বপাতন (50011078000 ) কোন কোন কঠিন পদার্থকে উত্তপ্ত করিলে 
সাধারণ নিয়মান্ুসারে তাহা তরল পদার্থে পরিণত ন| হইয়! একেবারে সোঁজানুজি 
' ৰাম্পে পরিণত হয়, এবং এ গ্যাসীয় বস্তটিকে ঠাণ্ডা করিলে উহা! তরলে রূপান্তরিত 
না হয়৷ একেবারে, পূর্বেকার কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। উত্তীপ দ্বারা কঠিন 
পদার্থের কঠিন অবস্থা হইতে একেবারে বাঁম্পে রূপান্তরিত হওয়া এবং শৈত্যে সেই 
'বাম্পের সৌজান্থজি উক্ত কঠিন পদার্থে পরিণত হওয়াকে উধর্বপাতন বলে। এই 
জাতীয় পরিবর্ডনে পদার্থটির রাসায়নিক সংযুতি ( 01১61001081 ০0020081610) ) অক্ষুর 
থাকে । নিশাদল, কপুণর, আয়োডিন প্রভৃতি কঠিন পদার্থ এইরূপ ধর্ম দেখাইয়া 


থাকে। 
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একটি বেসিনে কিছুটা নিশাদল লইয়া বেসিনটিকে একটি বালি-খোলার উপর 
বসাইয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা 
হয় এবং সেই সমর উক্ত বেসিনটির উপর 
একটি ফানেল উল্ট। করিয়। বসাইয়৷ দেওয়া 
হয়, যাহাতে ফানেলের নলটি উপরের দিকে 
থাকে। নলটির মুখ এক টুকরা কাগজ দিয়া 
বন্ধ করিয়৷ দেওয়! হয় এবং ফানেলটির গায়ে 
পাতলা কাপড়ের টুকরা ভিজাইযা জড়াইয়া 
দেওয়। হয়। দেখা যাইবে যে, ফানেলের 
ভিতর বাম্পাভূত পদার্থ আসিয়াছে এবং 
তাহ! ফানেলের ঠাণ্ডা অংশের সহিত লাগিয়া 
আবার জমিয়া কঠিন পদার্থে পরিণত 
হইয়াছে । কিছুক্ষণ পরে ফানেলটি তুলিয়া 
আনিলে তাহার গাদ্ে কঠিন নিশাদল 
লাগিয়া আছে দেখা যাইবে এবং তাহ। 
হইতে কাচের দগুদ্বারা টাচিয়া কাগজের উপর পদ্ার্ঘটি সংগ্রহ করা যাইবে। বাম্প 
হইতে সরাসরি ঘনীভূত কঠিনকে উৎুক্ষেপ (301107866) বলে। 

উধবপাতনের কার্যকা রিত৷ £--এই প্রক্রিয়ার ছ্বারা যে সমস্ত কঠিন পদার্থ 
উত্তাপ দিলে একেবারে বাম্পে পরিণত হয়, তাহাদিগকে অন্যান্ত কঠিন পদার্থের 
মিশ্রণ হইতে পৃথক কর! যায়। যেমন, নিশাদলের সহিত বালুকণ। মিঞ্রিত থাকিলে 
এই উপায়ে বিশুদ্ধ নিশাদল পাওয়া যাইতে পারে। কপূর ও ধূনার গুঁড়া মিশিয়া 
গেলে এই উপায়ে কপূ:রকে ধূনার গুঁড়া হইতে পৃথক্‌ করা যায়। - 

কেলাসন বা স্ষটিকীকরণ (0:590811158007 ) £-_কোন কঠিন পদার্থকে 
জলে দিলে যে সমস্ত পদার্থ জলে ভ্রাব্য ভাহার ভ্রবণ প্রস্তুত হয়। সামান্য পরিমাণ 
ভ্রাব্য পদার্থ একটি বীঁকারে কিছুটা জল লইয়া তাহার ভিতর ঢালিয়া দিলে পদার্থের 
সমস্তটুকুই জলে গলিয়া যায়। এইভাবে সামান্ত পরিমাণে পদার্ঘটি কয়েকবার 
জলে দিয়া নাড়িবার পর দেখা যায় যে, কিছুটা কঠিন পদার্থ বীকারের তলদেশে 
সঞ্চিত হয়।. কঠিন ভ্রবর্ণটিকে ঘরের উফতায় সংপৃক্ত (5965:8850.) বলা হয়। এ 
অবস্থায় দ্রবণ্টিকে তার-জালির উপর রাখিয়। উত্তপ্ত করিলে দেখ! যাইবে যে, 
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'ক্রমশ£ তলদেশে অবস্থিত কঠিন পদার্থটি দ্রবণের সহিত মিশিয়া যাইতেছে। 
কঠিন পদার্থ ষখন ভ্রবণে রূপান্তরিত হইয়া যায়, তখন যে উষ্ণতায় ভ্রবণটি আছে 
সেই অবস্থায় তাহাকে রাখিয়া আরও কঠিন পদার্থ তাহাতে যোগ করিলে ক্রমশঃ 
দেখ যাইরে যে, কিছুটা কঠিন পদার্থ বীকারের তলদেশে পুনরায় সঞ্চিত হইয়াছে । 
তখন উষ্ণ দ্রবণটিকে উক্ত উষ্ণতায় সংপৃক্ত বুঝিতে হইবে। এক্ষণে এঁ সংপৃক্ত 
দ্রবণটিকে ফিলটার কাগজ দ্বারা ছাকিয়া ঘরের উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করিলে দেখ! যাইবে, 
এ দ্রবণ হইতে ক্রমশঃ দ্রাবটি (1550120. 50110) বাহির হইয়া আসিতেছে। 
অনেক সময ভ্রাবটি এ ভাবে বাহির হইবার সময় নির্দিষ্ট আকারের দানা বাঁধিয়া 
থাকে। এই দাঁনাগুলির একটি নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকার আছে। ভাল করিয়া 
পরীক্ষা করিয়া দেখিলে দেখা যাইবে, উহাদের পৃঠদেশগুলি সমস্ত সমতল। এই 
প্রকার নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আঁকারবিশিষ্ট সমতল পৃষ্ঠদেশ দ্বারা, সীমাবদ্ধ কঠিনকে 
কেলাস (055691) বা স্টিক বলে। সংপৃক্ত ভ্রবণকে শীতল করিয়া কেলাসকে 
দ্রবণ হইতে পৃথক্‌ করার নাম কেলা'সন বা ক্ষটিকীকরণ। | 

কেলাস বা স্টিক গঠনের সময় তাহার নির্দিষ্ট আকার পাইয়া থাকে। কোন 
একটি পদার্থের স্ষরিকগুলি আয়তনে বিভিন্ন হইতে পারে, কিন্তু তাহাদের আকার 
সকল সমঘ একই হইবে। বিভিন্ন পদার্থের ক্ষটিকের আকার বিভিন্ন প্রকার হইতে 
পারে। নিয়ের ছবি হইতে এই উক্তির সত্যতা বুঝা যাইবে । 

আকারবিহীন কঠিনকে অনিয়তাকার (8200:£0180ও ) কঠিন বলে, যেমন, 
চুন, কয়লা । সাধারণতঃ একটি কঠিন পদীর্থ একটি জ্যামিতিক আকারে কেলাসিত 





গন্ধকেন্প স্টিক চিনির 
চিত্র _-_৪ 
হয়। কিন্ত গন্ধক ও কার্বন দুই বা ততোধিক আকারে কেলাসিত হয়। কার্বনের 
ছুই প্রকার কেলাস আমর! হীরক ও গ্র্যাফাইটে দেখিতে পাই। এই প্রকার ছুই বা 
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ততোধিক কেলাদের আকার-বিশিষ্ট কঠিন পদার্থকে দ্বিরূপ (40207915959 ) বা 
জরিপ ( 01000115095 ) বা বনছুরাপ ( 0015100191)009 ) কেলাস বলে। 

কেলাসন নিক্নলিথিত উপায়ে সাধারণত; ঘটান যাইতে পারে। (ক) উত্তপ্ত 
সংপৃক্ত দ্রবণকে ধীরে ধীরে শীতল করিয়া! অথবা অসংপৃক্ত (958001250 ) 
দ্রবণকে উত্তাপ ঘ্ারা ভ্রাবককে তাড়াইয়া সংপৃক্ত দ্রবণে পরিবত্িত করিয়! পরে 
ধীরে ধীরে শীতল করিয়া। নিষ্নে বর্ণিত প্রণালীতে তুঁতের ( ০01296 811012866 ) 
কেলাস প্রস্তুত করা হয়। একটি বাঁকারে কিছুট| জল লইয়া! তাহাতে তুঁতের 
গুঁড়া একটু একটু করিয়া মিশান হইল, যতক্ষণ না কিছুটা তুঁতে বাকারের তলায় 
কঠিন অবস্থায় পড়িয়া থাকে। বীকারটি একটি তার-জালির উপর রাখিয়া উত্তপ্ত 
করা হইল, যতক্ষণ না সমস্ত তুতেটুকু ভ্রবণে পরিণত হয়। তাহার পর আরও 
তুঁতে জলে দেওয়া হইল, যতক্ষণ না কিছু তুঁতে কঠিন অবস্থায় বীকারের তলদেশে 
পড়িয়া থাকে। তাহার পর দ্রবণটিকে উত্তপ্ত অবস্থাতেই ছাকিয়া লওয়া হইল। 
এই পরিক্রুত ভ্রবণটিকে ধীরে ধীরে শীতল করিলে সুন্দর নীল রংএর তুঁতের 
কেলাঁস বা! ক্ষটিক (0990, 57750 ) পাওয়া যায়। যত ধীরে ধীরে ভ্রুব্ণটিকে 
শীতল করা হইবে, ততই বড় বড় ক্ষটিক পাওয়া যাইবে। ন্ফটিক হইতে তরল 
সংপৃক্ত দ্রবণ পৃথক করিতে হইলে তাহাকে ধীরে ধীরে অন্য পাত্রে ঢালা হয়। 
পরে স্করটিকগুলিকে পরিশ্রাবিত করা হয় এবং ফিলটার কাগজের উপর অবস্থিত 
ন্ষঁটিকগুলি সামান্য পাতিত জল দিয়া ধুইয়৷ দ্রবণ হইতে সম্পূর্ণরূপে মুক্ত করা 
হয়। পরে অন্ত একটি শু ফিলটার কাগজের ভিতর লইয়! চাপ: দিয়া শু করা 
হয়। এইভাবে পরিশ্রুত তরলকে শেষদ্রেব (200067 117007 ) বলে। 

(খ) সময় সময় কোন কঠিন পার্কে উত্ভীপ দ্বারা গলাইয়া সেই গলিত 
পদার্কে মীতল করিলে, উক্ত পদার্থের কেলাঁপ পাওয়া যায়। যেমন, সাধারণ 
গন্ধককে একটি চীনামার্টির মুচিতে (02801916 ) গলাইয়! ঠাণ্ত। করিলে তাহার উপর 
একটি কর্টিনের আবরণ পড়ে। সেই আবরণটি একটি সুচ দ্বারা ছিন্র করিয়া তরল 
গন্বককে ঢালিয়া ফেলিয়৷ দিলে দেখ! যাইবে যে, মুচির গায়ে সুচের হ্যায় গন্ধকের 
কেলাস লাগিয়। আছে। 

(গ) উধধ্বপাতন ছ্বারাও কোন কোন ক্ষেত্রে কেলাস পাওয়া যায়; যেমন, 
আয়োডিন ব1 কর্পুরের কেলাস উধ্ব গাতন ছারা পাওয়া যায়। 

কেলাসনের কার্যকারিতা! ₹-(ক) কেলাসন দ্বারা কঠিনের শোধন 
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(00115026101) করা সম্ভব। পুনঃকেলাসন (1২6০.590911188001) ) ৮ 
কোন কেলাসিত ত্রব্য যদি শেষদ্রবের সহিত মিশ্রিত থাকে, তাহা হইলে উচ্চ 
উষ্ণতায় তাহার সংপৃক্ত ভ্রবণ পুনরায় প্রস্তুত করিয়াই তাড়াতাড়ি ছাকিয়া শীতল 
হইতে দিয়া কাচের দগ্দ্বারা তাহাকে আলোড়িত করা হয়। এইভাবে ভ্রাবটির 
খুব ছোট ছোট কেলাস (65 055815 ) পাওয়া যায় এবং তাহ! খুব বিশুদ্ধ হয়। 
আংশিক কেল।সন (চা০090981 05681115800) দ্বারা ছুইটি পদার্থের 
পৃথকীকরণ সম্ভব হয়। যেমন, সাঁদা পটাসিয়াম নাইট্রেটি ও নীল কপার নাইট্রেট 
একক মিশ্রিত কঠ্মা এ মিশ্রণের পূর্ববর্ণিত উপাদে গরম সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত কর! 
হয়। এ সংপৃক্ত দ্রথণকে ছাকিয়৷ ঠাণ্ডা হইতে দিলে প্রথমে পটাসিরাম নাইট্রেটের 
রেলাম বাহির হয়। সেই কেলাসগুলি পৃথক করিয়া সামান্ত জল দিয়া তাহাদিগকে 
ধৌত কর! হয়। পটাসিয়াম নাইট্রেটের কেলাসকে বিশুদ্ধ করিতে হইলে পুনঃ- 
কেলাসন প্রয়োজন হয়। পটাসিয়াম নাইট্রেটের কেলাসগুলি পৃথক করার পর; 
যে সংপৃক্ত শেষ-দ্রর থাকে তাহাকে আরও ঠাণ্া করিলে কপার নাইড্রেটের নীল। 


কেলাস পাওয়া যাইবে । 
(ঘ) এই প্রক্রিয়ার দ্বারা উদ্বায়ী ও অন্দ্ধায়ী কঠিনকে পৃথক্‌ করা যায়। 


(30065050103 


1. 1১101) 079 ০: (1)6 //0 709068993, 09081) 0261010 200 90167801010 19 20016 
81001687911) 881)8286100 811910910060 17970116169 10269868116 2) 2 11010? 

১) আশ্রাবণ ও পরিশ্রাবণ গ্রণালীর ভিতয় প্রলম্বিত কঠিন তরল হইতে পৃথক কর! বিষয়ে 
কোন্টি বেশী কার্যকরী? 
2, 10990০71198 059 0509098598 ০ 01961186102 &100. 90101170961070,  166106107 
6179 01116161709 63:780106 1)85%9810 (16 6৮7০ 10200688868, 

২। পাতন ও উধ্বপাতন প্রণালী বর্ন! কয্প । দুইটির পার্থক্য বিশেষ ভাবে উল্লেখ কর। 

3, ড71,86 15 06806 9) ০708681118%6103) 2 5966 1986 5০0. 20০0চ৮ 20০0 
6158 80701198100, ০1 61018 103:99855, 

ও। কেলাসন কাহাকে বলে? ইহার বাবহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 

4, 00980199619 200961)00 9£ 10291928610) 0: 002:6 ০:596818 ০ ০০19৯ 
৪৪1070969 0910681)07966, 

৪। কগার সলফেটের বিশুদ্ধ কেলাস প্রস্ততের প্রণালী বর্ণনা কর। 


৪২ রসায়নের গোড়ার কথ। 
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৫। নিম্নলিখিত বিষয়গুলি একটি করিয়া উদ্াহরণদ্বার ব্যাখা! কর +_- 
দ্রবণ, ভ্রাবক, ভ্রাব। 
একটি সোডিয়াম ক্রোরাইডের পাতল] দ্রবণ হইতে কি ভাবে €ক) বিশুদ্ধ জল এবং (খ) বিশুদ্ধ 
থাস্য-লবগেয় কেলাম প্রস্তুত করিবে? পরীক্ষামূলক বর্ণনা বিশদভাবে দাও । 


চতুর্থ অধ্যায় 


চিছ্চ সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যত। 
(951081501) ঢ010019) [:011801018 8 ৬৪161০5 ) 


চি! 9579৮০1) £ রাসায়নিক পদার্থের রাসায়নিক নামকরণ কর! হয় এবং 
চি বারা" উহাদের প্রকাশকে রাসায়নিক চিহ্ন বলে?) (স্বিধাজনকভাবে ও 
সংক্ষেপে সরলাকারে মৌল পদার্থগুলি বুঝাইবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। মৌলের 
ইংরাজী নামের প্রথম অক্ষর দ্বার! (যথা, চু দ্বারা হাইড্রোজেন), অথবা একই 
প্রথম অক্ষর-বিশিষ্ট অনেকগুলি মৌলের নামের ক্ষেত্রে, প্রথম অক্ষর এবং বিশিষ্টভাবে 
উচ্চারিত দ্বিতীয় অক্ষর দ্বারা ( যথা, 0 ছারা কারন, 0 দ্বারা ক্লোরিণ, 08 দ্বারা 
ক্যালসিয়াম ), কিংবা মৌলের [900 নামের ক্ষেত্রে প্রথম অক্ষর অথবা গ্রথম ছুই 
অক্ষর বা প্রথম অক্ষর ও উচ্চারিত দ্বিতীয় অক্ষর ঘ্বারা ( যথা, সোডিগ্ামের 1.8 
নাম নেটিয়াম ও চিহ্ন ও, হ্বর্ণের 7,800 নাম অরম্‌ ও চিহ্ন 4৫, রৌপ্যের [861 
নাম আবৃজেনটম্‌ এবং চিহ্ু 4১৪, তারের [48&0, নাম কিউপ্রামূ এবং চিহ্ন ০8, 
পটাসিয়ামের 1.8 নাম কেলিয়াম এবং চিহ্ন 2) মৌলের নাম বুঝান হয়। 
কোনও মৌলের জন্ত তাহার চিহ্ন ব্যবহার করিলে সেই চিহ্ন দ্বারা সাঁধারপতঃ মৌলের 


একটি পরমাণুকে বুঝায়। 


চিহ্ন, সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যতা ৪৩ 


ষ্টব্য ১ বত মান রাসার়নিক চি বাজে লির়াস 1813 গৃষ্টাবে প্রথম প্রবিত করেন। এই 
চিহ্ দ্বার! রাসায়নিক মৌলের প্রকাশ প্রথমে ভালটান উদ্ভাবিত করিলেও তিনিও মৌলেক ল্যাটিন 
নামের আঘ্য অক্ষর ঘআথব|1 উহার আছ অক্ষর এবং অগ্ত একটি অক্ষর দ্বার] প্রকাশ করিতেন, কিন্তু 
বাজে লিয়াসেই প্রথম মৌলের সাধারণ নাম হইতে উত্ত,ত চিহ্ন ব্যবহার করেন। 


চিহ্ছের ছারা তিনটি জিনিষ বুঝাইয়া থাকে £₹_(1) ইহাতে মৌলের নাম 
জানাইয়া থাকে । (2) ইহাতে মৌলের একটি পরমাণুকে বুঝায়। . (3) ইহা দ্বারা 
মৌলের নির্দিষ্ট ওজন অর্থাৎ পারমাণবিক ওজন বুঝাইয়া থাকে । 0 বলিতে আমরা 
অক্সিজেন, অক্সিজেনের একটি পরমাণু ও অক্সিজেনের 16 ভাগ ওজন বুঝিয়া থাকি । 

সংকেত (00918 ) :__মৌল বা যৌগ যে-কোন পদার্থের অণুকে সংকেত 
ছারা প্রকাশ করা যায়। মৌলের অথুগুলি এক বা একাধিক পরমাণু-সংযোগে 
গঠিত। মৌলের অণু বুঝাইত্তে হইলে মৌলের পরমাণুর চিহ্নের ডানদিকের নিম্নাংশে 
অণুতে পরমাণুর সংখ্যা ইংরাজীতে লেখা হইয়া থাকে। যথা, হাইড্রোজেনের 
অণুতে ছুইটি পরমাণু আছে; জুতরাং [72 লিখিলে উহা হাইড্রোজেনের একটি 
অথুকে বুঝাইবে। সেইব্প 012, 74 ইত্যাদি ক্লোরিণের বা ফস্ফোরসের অণুকে 
বুঝায়। যৌগ পদার্থগুলি একাধিক মৌলিক পদার্থের সংযোগে গঠিত। তাই 
যৌগের অণু বুঝাইতে হইলে তাহার গঠনকারী মৌলিক পদার্থের চিহ্ুগুলি 
পরম্পর লিথিয়া পূর্বের মত বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সংখ্যা ডানদিকের নিম্নাংশে 
লিখিতে হয়। যেমন, সাধারণ লবণ সোডিয়াম (1৪) এবং ক্লোরিণ (01) 
এই ছুইটি মৌলের একটি করিয়া পরবাণুর সংযোগে তৈয়ারী। তাই সাধারণ 
লবণের সংকেত [৪011 জলে হাইড্রোজেনের ছুইটি পরমাণুর সহিত অক্সিজেনের 
একটি পরমাণু সংযুক্ত থাকে। সেই কারণে জলের সংকেত [75091 চুনা পাথরের 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট ) অণুতে একটি ক্যালসিয়ামের পরমাণু, একটি কার্বনের 
পরমাণু এবং তিনটি অক্সিজেনের পরমাণু আছে। তাই চুনা পাথরের অগুর সংকেত 
28005 1 কোন যৌগ পদার্থের কেবলমাত্র সকেতটি লিখিলে তাহা দ্বারা সেই 
যাগ পদার্থের একটিমাত্র অধুকে বুঝাইবে। একের অধিক অথু বুঝাইতে হইলে 
নংকেতটির পূর্বে প্রয়োজনীয় সংখ্যাটি লিখিতে হইবে । যথা, 8790) লিখিলে জলের 
)টি অধু বুঝাইবে। 

চিহ্নের মত জংকেত দ্বারা চারিটি জিনিষ বুঝা! যায়। (1) ইহা মৌলের বা 
যীগের নামকে বুঝায়। (2) ইহা! পদার্থের গঠন এবং তাহার অগুতে" বিভিন্ন 


৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরমাণুর সংখ্যা গ্রকাশ করে। (3) ইহা! পদার্থের আণবিক (270160018: ) ওজনকে 
বুঝাইয়া থাকে । (4) ইহা দ্বারা আণবিক ওজনের মধ্যে পারমাণবিক ওজনের অনুপাত 
প্রকাশিত হয়। 

ইহা ছাড়াও যদি পদার্থ টি গ্যাসীয় হয়, তবে তাহার আণবিক সংকেত লিখিলে 
তাহা দ্বারা তাহার আণবিক ওজনকে ত বুঝাইবেই, উপরস্ত যদি আণবিক ওজন 
শ্রামের ভরে প্রকাশ করা যায় তাহা হইলে তাহার আয়তন প্রমান উষ্কায় (০, 
সেষ্টগ্রেড ) এবং চাপে (76 সে্টিমিটার পারদের চাপ) 224 লিটার হইবে বলিয়া 
বুঝা যাইবে । যথাঃ 01, লিখিলে ক্লোরিণ বুঝাইবে, ক্লোরিণের দুইটি পরমাণু সংযোগে 
উদ্ভূত একটি অণুকে বুঝাইবে, ক্লোরিণের 2৫355 ভাগ ওজনকে বুঝাইবে এবং উক্ত 
ওজন যদি গ্রামে প্রকাশ করা যায় তবে তাহার আয়তনকে (224 লিটার প্রমাণ উষ্ণতায় 
এবং চাপে ) বুঝাইবে। 

যখন আমরা 27750 লিখি তখন আমরা বুঝি যে, (1) জলের 2টি অণুর ব্যবহার 
হইয়াছে; (2) জলের প্রত্যেক অগুতে হাইড্রোজেনের ছুইটি পরমাণু এবং 
অক্সিজেনের একটি পরমাণু আছে; (3) জলের 2 (2৮ 1416) ব। 86 ভাগ 
ব্যবহৃত হইতেছে। ও 

সমীকরণ (50986৫07 ) £-যখনই কোন রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয়, 
তখনই এক বা একাধিক পদার্থ সেই ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে এবং নৃতন পদার্থে 
পরিণত হয়। এক্ষণে পূর্বে উল্লিখিত উপায়ে যে সমস্ত পদার্থ রাসায়নিক ক্রিয়াতে 
অংশ গ্রহণ করে এবং যে সকল নৃতন পদার্থ সেই ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয়, তাহাদের . 
সকলকেই চিহ্ন ও সংকেতের সাহায্যে বুঝান যাইতে পারে। যে-সমস্ত পদার্থ ' 
রাসায়নিক ক্রিয়াতে অংশ গ্রহণ করে ( £২8৪০৪1:05 )) তাহাদিগকে একটি সমীকরণ 
চিহ্কের বামদিকে এবং যে-সমন্ত পদার্থ রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলম্বরূপ উৎপন্ন হয় 
(659157768) তাহাদিগকে সেই সমীকরণ চিনের ভানদিকে লিখিয়া রাসায়নিক ক্রিয়া 
প্রকাশ কর! হয়। সমীকরণ রাসায়নিক ক্রিয়ার সাংকেতিক প্রকাশ । নিম্নলিখিত 
রাসায়নিক ক্রিয়াটি কথায় লিখিলে এইক্প দ্রাড়ায়, 

ম্যাগনেসিয়াম +অক্িজেন- ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড | 

যখন ম্যাগনেসিয়ামের ফিতায় আগুন ধরাইয়া বায়তে জালান হয়, তখন এই রাসায়নিক 


ক্রিয়া ঘটিয়া থাকে । 


চিহ, সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যতা ৪৫ 


চিৎ ও সংকেত দ্বার এই ক্রিয়াটির প্রকাশ নিয়লিখিতরূপে হইয়া থাঁকে-. 
রঃ  2]8+05-2180, 
সেইরূপ জিঙ্ক (দত্ত!) ও সলফিউরিক আ্যাসিডের ভিতর ষে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 


হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়, তাহা নিম্নলিখিত সমীকরণ দারা বুঝান হয়-- 
20+172505-27905+ 755 


সমীকরণের বামদিকে যে + চিহ্ন থাকে তাহার অর্থ ক্রিয়া করে” এবং ডান- 
দিকের + চিহ্বের অর্থ “এবং” । সমীকরণ চিহ্তের অর্থ “উৎপন্ন করে” । 

যদি কোন রাসায়নিক প্রক্রিঘায় উৎপন্ন প্দার্থগুলি ক্রিয়াশীল হইয়া পূর্বের পদার্থ 
পুনরম্পন্ন করে, তবে সমীকরণের মধ্যে _ চিন্কের স্থানে ₹ চিহ্ন দেওয়া হয়। 
সমীকরণ শিখিবার সমর লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে, বামদিকের মোট পরমাণুর সংখ্যা 
ডানদিকের মোট পরমাণুর সংখ্যার সমান হইবে। ডালটনের পরমাণুবাদ হইতে 
জানা যায় যে, পরমাণুর প্বং নাই। স্ৃতরাং বামদিকের পদার্থের মোট ভর, 
ডানদিকের পদার্থের মোট ভরের সমান। ভরের নিত্যতা হুত্র (]ঞজ ০0£ 
[006590-0০010111 016 7108661 ) অনুসারে এই সমত৷ রক্ষ। করা প্রয়োজন । 

যখনই একাটি মমীকরণ লেখা হয়, তখনই তাহা হইতে কতকগুলি বিষয় আমরা 
জানিতে পারি। যথা, পটাসিয়াম ও জলের ভিতর রাসারনিক ক্রিয়ার ফলে 
কাষ্টক পটাশ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। নি্ললিখিত সমীকরণ দ্বারা তাহাই 


প্রকাশ কর! হয় 


2৮৪9 22+16) 989+-16+-1) ৪৮] 
এই সমীকরণ হইতে আমরা জানিতে পারি যে, (1) পটাসিয়াম (৫) জলের (790) 
সহিত ক্রিয়৷ করিয়া পটাসিয়াম হাইডরক্সাইভ (ছ07, কৃষ্টিক পটাশ ) ও হাইড্রোজেন 
(7১) উৎপন্ন করে। (2) ছুই পরমাণু পটাসিয়াম ছুই অণু জলের সহিত ক্রিয়া 
করিয়া দুই অণু পটাগিয়াম হাইড্রক্সাইভ এবং এক অণু হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
(3) 78 ভাগ (গ্রাম) পটাসিয়াম ৪6 ভাগ (গ্রাম) জলের সহিত ক্রিয়া করে 
এবং 112 ভাগ (গ্রাম) পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইভ ও 2 ভাগ (গ্রাম) হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। এইখানে বামদিকের পদার্থমমূহের মোট ওজন »114 _. ডানদিকের 
পরার্থগুলির মোট ওজন। ছুইদিকের পটাসিয়াম, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
পরমাণুর সংখ্য। লমান। (4) উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থ হাইড্রোজেনের পরিমাণ ০* 
সেন্টিগ্রেড এবং ?6 সেন্টিমিটার পারদের চাপে 24 লিটার হইবে। 


৪৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


স্থতরাং সমীকরণ হইতে রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে কেবল যে, কোন্‌ কোন্‌ 
জিনিষ উৎপর হয় তাহাই জানা যায় তাহা নহে, তাহাদের পরিমাপের বিষয় 
জানা যায়। 

রাসায়নিক সমীকরণের অসম্পুর্ণতা £__সমীকরণ যদিও রাসায়নিক পরি- 
বর্জনের ফল সম্বন্ধে আমাদের জানাইয়! দেয়, তথাপি নিয়লিখিত বিষয়গুলি সমীকরণ 
হইতে আমর! জানিতে পারি নাঁ_() রাসায়নিক ক্রিয়ায় শক্তির (তাপ, তড়িৎ 
ইত্যাদি) তারতর্মা, (2) রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সর্ত (উষ্ণতা বা চাপ), (3) প্রক্রিয়ার 
জন্ত প্রয়োজনীয় সময় এবং (4) পদার্থের অবস্থা ( কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় )। 

নিভূল সমীকরণ গঠনকালে কয়েকটি নিয়ম মাঁনিয়। চলিতে হয়। 

(ক) মুক্ত মৌলকে তাহার অথুর সঙ্কেত দ্বারা প্রকাশ করিতে হয়, কারণ 
পরমাণু স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে না। যৌগিক পদার্থগুলি উহাদের অথুর সম্কেত 
দ্বারাই প্রকাশিত হইয়া থাকে । 

(খ) ষে-সমন্ত পদার্থ রাসায়নিক প্রক্রিয়াতে অংশ গ্রহণ করে এবং যে-সকল 
পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহা বিশদভাবে জান৷ প্রয়োজন । 

(গ) সমীকরণ চিহ্বের উভয়দিকে যে-কোন এক প্রকারের মৌলের পরমাণুর 
সংখ্যা এক হওয়! প্রয়োজন । এইজন্য ন্ভূলি সমীকরণ লিখিতে প্রয়োজনানুদারে 
বিভিন্ন পদার্থের বিভিন্ন সংখ্যক অণুর সমাবেশ করিতে হয় । 

ৃষ্াস্তন্বরূপ ম্যাগনেসিগাম ও অক্সিজেনের বিক্রিয়ার ফলে ম্যাগনেসিয়াম 
অক্সাইডের উৎপত্তি সমীকরণে প্রকাশ করিতে [4£+0-1480 লিখিলে হুইবে না, 
কারণ মুক্ত অক্সিজেন তাহার পরমাণু দ্বারা প্রকাশ করা যায় নাঁ। ইহাকে ইহার 
অথুদ্বার৷ প্রকাশ করিতে হয়। অক্সিজেনের অুতে দুইটি পরমাণু থাকে। স্থৃতরাং 
ইহা 21840272180 এইভাবে নিভূল করিয়া লিখিতে হয়। এখানে 
ম্যাগ নেসিয়ামের অণুতে একটিই পরমাণু থাকে বলিয়! 748 লিখিলেই হয়। সেইরূপ 
উত্তপ্ত লৌহ ও জলের বাম্পের ভিতর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ফেরোসোফেরিক 
অক্সাইড (১04) এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়াটি সমীকরণে 
ঢ০+-1720-72804+079 দ্বারা গ্রকাশ করিলে তুল হইবে? নিভূ্পভাবে ইহা! 
85০+47750-6$04+4চা9 এই প্রকারে প্রকাশ বরা হয়। সেইরূপ 
আযালুমিনিয়াম ও সলফিউরিক আ্যাসিডের ভিতর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে যে 
আ্যালুমিনিয়াম সলফেট ও হাইড্রোজেন উৎপয্ন হয়, তাহার সমীকরণ £1+17950৯ 


চিহৃ, সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যতা ৪৭ 


».£১120504)১+179 না লিবিয়া উহার পরিবর্তে 241+8]79 
£&19(904)5+8175 লিখিত হইয়া থাকে । 

যোজ্যতা। ( ৬৪160০5 ) :- 

যৌগিক পদার্থগুলির বিশ্লেষণের ফলে দেখা যায় যে, বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
যে সকল পরমাণু অপর একটি মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর সহিত পৃথক্‌ ভাবে 
যুক্ত হয় তাহাদের সংখ্যা এক নয়। যেমন, হাইড্রোকরলোরিক আযাসিড, ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড, আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, প্লাটিনিক ক্লোরাইভ প্রভৃতি' পদার্থ বিশ্লেষণ 
করিলে দেখা যায় যে, যথাক্রমে হাইড্রোজেনের, ক্যালসিয়ামের, আ্যালুমিনিয়ামের 
ও প্লাটিনামের একটি করিয়া পরমাণু কৌুপের বিভিন্ন সংখ্যক পরমাণুর সহিত যুক্ত 
হইয়াছে । যথা-- « £. 
্‌ *সঙ্কেত বিভিন্ন মৌলের একটি পরমাণুর 

সহিত যুক্ত ক্লোরিণ পরমাণুর সংখ্যা 


1. হাইড়োক্লোরিক আমিভ 7701 ** 1 
2. ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0৪012 

8. আযালুমিনিয়াম ক্লৌরাইভ 41019 -৯ ১০ 
4. প্লাটিনিক ক্লোরাইড 76014 -৯ পু টিন 


কেবলমাত্র ক্লোরিণের সহিত সংযোগেই যে এই প্রকার পার্থক্য দেখা যায় ভাহা! 
নহে, অন্যান্ত মৌলিক পদার্থের সহিত সংযোগকালেও এই প্রকার অবস্থা দৃষ্ট হয়। - 
পরীক্ষায় দেখা গিম্লাছে যে, হাইড্রোজেনের এমন কোন যৌগ নাই (কেবল' 
হাইড্যাজোয়িক আসিড, বহন, ব্যতীত ) যাহাতে এক পরমাণু হাইড্রোজেনের সহিত. 
অন্য মৌলিক পদার্থের একাধিক পরমাণু যুক্ত হয়। হাইড্রোজেনের সহিত রাসায়নিক 
মিলনে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণু বিভিন্নসংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত যুক্ত হয়। যথাঃ 
সঙ্কেত বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের একটি 
পরমাণুর সহিত যুক্ত হাইড্রোজেন, 


পরমাণুর সংখ্য। 
1. হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ -» চ701 সি 
2. জল টি 909 সি 2 
3, আমোনিয়া ৮ বব $ ০৪ 3 
4০ মিথেন স্পট ০74 স্পট 4 


৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


পূর্ব পৃষ্ঠায় লিখিত উদাহরণ হইতে দেখা যায় যে, ক্লোরিণের একটি পরমাণু একটি 
মাত্র হাইড্রোজেনের পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়, কিন্ত একটি অক্সিজেন পরমাণু ছুইটি 
হাইড্রোজেনের পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়, একটি নাইট্রোজেন পরমাণু তিনটি হাইড্রো- 
জেন পরমাণুর সহিত মিলিত হর এবং একটি কার্ধন পরমাণু চারটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। এই সমস্ত দেখিয়া! স্পষ্টই বুঝা যায় যে, বিভিন্ন মৌলের 
পরমাণুগুলির হাইড্রোজেনের ব| ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইবার ক্ষমত| বিভিন্ন। 
মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক সংযোগের এই ক্ষমতাকে উহাদের োজ্যতা বলে। 
পূর্বে উল্লিখিত কারণ হইতে জানা যায় যে, হাইড্রোজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমত। 
সবচেয়ে কম। সেই কারণে মৌলিক পদার্থগুলির -যোজ্যত। হাইড্রোজেনের ভিত্তিতে 
স্থির করা হয়। হাইড্রোজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমতাকে প্রমাণ যোজ্যতা৷ ধরা হয় 
এবং তাহার যোজত্যা-] | কোনও মৌলিক পদার্থের যোজ্যতী, মৌলিক 
পদার্থটির একটি পরমাণুর সহিত যত সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত হয়, সেই 
সংখ্যা দ্বার প্রকাশ করা হয়। জলের অণুতে একটি অক্সিজেন দুইটি হাইড্রোজ্নে 
পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকে । স্থতরাং অক্সিজেনের যোজ্যতা ছুই এবং অক্সিজেনকে 
ভ্বিযোজী (0152167) বলা হয়। আ্যামোনিয়াতে একটি নাইট্রোজেন পরমাণু 
তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকে । সেইহেতু নাইন্রোজেনের যোজ্যতা 
তিন এবং নাইট্রোজেন ভ্তরিযোজী (01%81500)। অতএব কোন মৌলের 
যোজ্যতা বলিতে আমরা একটি সংখ্যাকে বুঝি এবং উক্তসংখ্যক হাইড্রোজেন 
পরমাণু উক্ত মৌলের একটি পরমাণুর মহিত যুক্ত হইয়া যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন করে। 


বিশেষ দ্র্টুব্য 2_ঘোজ্যত1 সর্ব! পূর্ণ সংখ্যা হইয়া থাকে। ইহা ভগ্নাংশ হইতে 
পারে ন1। 


মৌলিক পদার্থের ভিতর আর্গন, হিলিয়াম প্রভৃতি গ্যাসীয় মৌল (যাহা বামুতে 
বর্তমান আছে ) অন্ত কোন পদার্থের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে ন|। 
ইহাদের .কোন যোজ্যতা নাই, সেইজন্য ইহার্দিগকে শুষ্যযোজী (2:০-581676) 
মৌন বলে। অন্ান্ত মৌলিক পদারঘগুলিকে তাহীদের যোজ্যতা অনুসারে বিডি 
ব্ভাগে স্থাপিত করা যাইতে পারে । যেমন, | 


চিহ, সংকেত, সমীকরণ ও যোজ্যত৷ 
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ঙ৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


কোন কোন মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হয় না) যেমন, জিঙ্ক, 
কপার প্রভৃতি। ইহাদের ক্ষেত্রে ইহাদের যোজ্যতা নিরূপণ করিতে হইলে অন্ত 
কোন একযোজী মৌলিক পদার্থের, যথ| ক্লোরিণের, কতগুলি পরমাণুর সহিত ভিষ্ক 
বা কপারের একটি পরমাণু সংযুক্ত হইতে পারে তাহা নিরূপণ করা হয় এবং 
ক্লোরিণের পরমাণুর সংখ্যাই উক্ত মৌলিক পদার্থগুলির যৌজ্যতা বলিয়া গ্রহণ করা 
হয়। জিঙ্কের ক্ষেত্রে তাহার একটি পরমাণু আযাসিড হইতে হাইড্রোজেনের 
কতগুলি পরমাণুকে প্রতিস্কাপিত করিতে পারে তাহা নিরূপণ করিয়াও উহার 
যোজ্যতা স্থিরীকৃত হয়। যেমন, জিঙ্কের একটি পরমাণু সলফিউরিক অ্যাসিভ 
হইতে ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 'করে। অতএব জিঙ্কের যোজ্যত। 


একই মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা বিভিন্ন হইতে পারে। যেমন নাইট্রোজেনের 
যোজ্যত তিন বা পাঁচ হইতে পারে; আ্যামোনিয়াতে নাইট্রোজেন ত্রিযোজী, 
আবার আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডে (701) নাইট্রোজেন পঞ্চযৌজী। সেইরূপ 
সলফারের যোজ্যতা দুই, চার বা ছয় হইতে পারে, যেহেতু সলফারের বিভিন্ন 
যৌগ সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (7795), সলফার ডাই-অক্সাইভ (902) ও 
সলফার ট্রাই-অক্লাইড (90৪ ) পাওয়া যায়। 

বিভিন্ন মৌলের কতকগুলি পরমাণুর সমবায় সমগ্রভাবে একটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাথুর মত রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিতে পারে। এইরূপ পরমাণুর 
সমবায়কে যৌগমুলক € 0০9207১0981) 18108] ) বলে। (টিন 401 
বান 05, (বা )8005, (বোল )5505 এইগুলিতে টাল একটি 
যৌগমূলক। অন্ান্ত যৌগমূলকের উদাহরণ, 230, 003, 902 প্রসৃতি। প্রত্যেক 
যৌগমূলকের বিভিন্ন যোজ্াত| থাকে। নিয়ে একটি মৌল ও হযৌগমূলকের 
ঘোজ্যতার তালিকা প্রদত্ত হইল ( ৫২ পৃষ্ঠা দেখ )। 

জৈব রসায়নে মিথাইল (075), ইথাইল (0255), ফিনাইল (08775) 
গ্রভৃতি একযৌজী যৌগমুলক দেখিতে পাওয়া! ষায়। 


পদার্থের গঠন-সংকেত ২ মালের পরমাণুর সংযোজন দ্বারা রাসায়নিক পদার্থের 
গঠন সন্বঘ্ধে ধারণ! কম্সিতে হইলে জামর! প্রত্যেক! মৌলের১ সহিত .এক বা! একাধিক সংযোঞক যুক্ত. 


চিহ্ন, সংকেত, সমীকরণ ও যোজাতা ৫১ 
বলির! ধরির়! লইর| থাকি। প্রত্যকটি সংবোঞ্জক মৌলের চিহ্দেরে গায়ে একটি করিয়া! সরলরেখ] 


টানিয়! দেখান হইয়। থাকে । লথা- 
[2 »--0-- ৪ চি টি ৪ 6 চি 
২ 
রাসায়নিক, সংযোগ সংঘটিত হইবার সম একজোড়া নংযোজক একক্রিত হইয়া একটি যোজ্যতায় 
পরিণত হয় । যেমন-_ 
রর ০ 
নন লন-০-৪ লিল 7-০- নহি 
হাইড্রোজেন জলের | | 
জগু অণ /ন চর মলফার 
আমানিয়ার মিথেনের ট্রাইঅক্লাইডের 
অপু অণু 


অপু 
যৌগগুলিকে দুই ভাগ কর! হইয়া! থাকে, বখা-__সংপৃক্ত এবং অসংপৃক্ত। সংপৃক্ত যৌগে একটি 
মৌলের সমস্ত সংযোজকগুলি অন্ত মৌলের পরমাণুর সংযোজক ছার! পুরোপুরি ভাবে ব্যবহৃত হয়। 


যেমন,_-ইথেনে, 
ছুটি 
৮৫ ৫৪: 
| গু 
কিন্তু ইথিলিনে ঢুইটি কার্বনের পরমাণুর ভিতর একটি করিয়1 কার্বনের সংযোজক নিজেদের [ভিতর 
যুক্ত হয়, যেমন, 
চ7-07-0- 
| | 


ফস্ফোরাণ পেন্ট অক্স।ইডের সংগঠন সংকেত হইল 
০১৪_০_৮৫০ 
0 


0% চি 
সলফিউরিক আযািডের গঠন সংকেত হইল 
ল0 ও ০ 
৮)০/ ৯০ 


গঠন সংকেত হইতে পদার্থের ধর্ম কিছুটা! ব্যাখ্যা কর বায়। 
পদার্থনমুহের গঠন সংকেত নান! প্রকার পরীাক্ষা! ছার! স্থিরীকৃত হইয়াছে। এই পুস্তকের 


তৃতীর ভাগে পদার্থের ইলেকট্রনীয় গঠন দেখান হইয়াছে। প্রকৃতপক্ষে ।সলফিউরিক জ্যাসিভে 
যে ছুইটি 07 পুঞ্জ-আছে এবং অন্ত ছুইটি অক্সিজেন পরমাণু যে হুইটি করিয়া যোজক দ্বার! সলফারের 


সহিত যুক্ত তাহ! পরীক্ষানূলব ভাবে প্রমাণিত হইয়াছে। 


রসায়নের গোড়ার কথা 
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€৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


নাইট্রোজেনের যোজযতা 3 বা 5, ফম্‌্ফোরাসের যোজ্যতাও 3 বা 5, কার্বনের 
যোগ্যতা 4| ইহারা মৌল পদার্থ এবং ইহাদের আয়ন হিসাবে পাওয়! যায় না 
তালিকাতে * চিহ্ন দ্বারা ধনাত্মক-বিদ্যৎপরিবাহী আয়ন এবং “চিহ্ন দ্বারা খণাত্মক- 
বিছ্যাৎ-পরিবাহী আয়ন বুঝান হইয়াছে । যৌগিক পদার্থের উৎপত্তির সময় ধনাত্মক- 
বিদ্যুৎ-পরিবাহী আয়নের সহিত খণাত্মক-বিছ্যুৎ-পরিবাহী আয়নের সংযোগ হয়। 
যৌগ পদার্থের সংকেত লিখিবার সময় এই তালিকা আমাদের সাহাধ্য করে। যেমন, 
আযলুমিনিয়াম সসফেট-এর সংকেত লিখিতে ত্রিযোজী 4১1.*'লিখিয়৷ তাহার পারে 
ছিযোজী সলফেট 90£” লেখা হয়। তাহার পর যোজ্/তার অঙ্ক উল্টাইয়। 
প্রত্যেকটিরু নিয়ে লেখা হয়। যথা, 


£১19-(904)58” 


সেইরূপ পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইডের সংকেত [+ণ্র(0)6, ক্যালসিয়াম 
ফেরিসায়ানাইডের সংকেত 0৪99." [5০(০)6]5. 


()00656101)3 


1, ৬৬1৪ 15 07065186003 ৮5 206 10110001801 & 80055081705? ৬/0৪ 816 006 
10801185 ৪0080)60 0০ 1006 1010001801৪ 80035081005? 111015086০5 ঞাঃ 
€5:8101016, 


১। পদার্থের সংকেত বলিতে কি বুঝায়? পদার্থের সংকেতের সহিত কোন্‌ কোন ব্যাখ্যা জড়িত 
থাকে তাহা উদাহরণ সহকারে বুষাইয়! দাও । 


2. ৬৪৮ 15 00680 ৮5৮ 01061001081 60086010977 11161066 00115 05 60786102 
2৮9৩০527301 75, 


২। রাদায়নিক সমীকরণ বলিতে কি বুঝায়? সম্পূর্ণরূপে নিয়লিখিত সমীকয়পটি ব্যাখ্যা! কর ;__ 
2204 7059504552250+41 ৮5, 


৪. 91:80 915 005 110018801055 01 8. 006101091 €0036101)? [110096 ট ৪17 
68100016 10৬ 10 06 & ০০01:6০০ 006096081 €০3৪1:101) ? 


৩। রাসায়নিক সমীকরণের অসম্পূর্ণতা কোথায় উদাহরণ সহকারে বুঝাই! দাও । কিরূপে বিশুদ্ধ 
রাসায়নিক সমীকরণ লেখা বায়। 


4 ৬596 06 12058107605 5৪16005 ০01 ৪0) 61600961767 [10010906 115 ৬৪161805 ০01 
6৮6 60110551106 61610061018 ৪10 15010815 £--0, 1, 2, 5, 0৯, 4, 304, 204. 


৪। মৌলের যোজাতা! বলিতে কি বুঝায়? নিষ্ন্সিথিত মৌজগুলির ও যৌগমুলকগুলিয় যোজাত! 
লিখ অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ফস্ফোরাস্‌, সালফার, নাইট্রেট. আমোনিয়াম, সালফেট. ফসফেট । 


বানু ৫৫ 
5. 71165 ০৪৫ 056 £0:090196 0£ 006 10110আ1284 00100000305 1:90 & ৪০16০৫৪ ০৫ 
ড৪161)05 01 61610068 8150 18010818 £ 


08101000 70705190866, 4৯105101000 501010866- 210 000646, 0910100 (60016782106, 
76:00 £601005817105, 19.817510 0310010৩5 ৩০983 86$82166, 


৫1 নিয়লিখিত যৌগগুলির সংকেত মৌলের ও যৌগমূলকের যোজাতার ভ্রান হইতে লিখ :- ক্যালসিয়াম 
ফসফেট, আলুমিনিয়াম সলুফেট, জিদ্ক নাইট্রাইড, ক্যালসিরাম ফেরিসার়ানাইড, ফেরিক ফেরোদায়ানাইড, 
প্লামবিক ক্লোরাইড, ফেরান আরমেনাইট। 


২৩/৩/7৪ ৫০ 50 80061568070 65 006 6008 ৪০০০০ 080160016, 8500901 8090 
(0000818? 11576 0৩৩৩ ৪ ০26001031 €00201372 113316865 7 1110500566 ভা 16515161565 
€০ 16 24960107) 18731755275, ৬1030 ৫০25 1006 0115 80180015 80৪06 20010 
6176 জা 168001017 112501560 ? (৬, ৪. 7, 5. 5০%61506, 1960 ) 


১৬৫ নিয়লিধিত নামগুলি হবার! কি বুঝ1 পরমাণু, অপু. চিহ্ত এবং সংকেত । রাসায়নিক সমীকরণ 
্বার! কি বুঝ! যায়? নিয়নিখি ত সমীকরণ দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিষয়টি বুঝাইর দাও £-13273178 _52 চা, 
এই দমীকরণটি রাণায়নিক বিক্রিপ্নার কোন্‌ কোন্‌ বিষয় বুঝাইর| দেয় না? 





পঞ্চম অধ্যায় 


বায়ু (4) 


পৃথিবীর চারিদিকে একটি গ্যাসীয় আবরণ আছে, তাহাকেই বাযুমগ্ডুন বল! 
হয়। প্রাচীনকালে হিন্দু ও গ্রীক দার্শনিকগণ বায়কে একটি মৌলিক পদার্থ মনে 
করিতেন। অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে শী;ল (5০0661৩ ) প্রিন্টলে (9015501]5 ) ও 
ল্য/ভয়সিয়ার ([,95015161) বিভিন্ন পরীক্ষা দ্বারা বামুতে ছুই গ্রকার গ্যাসীয় পদার্থের 
অস্তিত্ব প্রমাণিত করেন, তাহাদের একটি বিভিন্ন দহন-ক্রিমায় এবং প্রাণীদের 
্াসকার্ধে অংশ গ্রহণ করে, অপর অংশের সেই ক্ষমতা নাই। অতএব বায়ু ছুই প্রকার 
গ্যানীয় পদার্থের মিশ্রণে উদ্ভৃত। যে গ্যাসীয় পদার্থ দহনকার্ধে ও স্বাসগ্রহণে একান্ত 
প্রয়োজন, তাহার নাম অক্সিজেন (0258০ ) দেওয়া হইয়াছে। অপর গ্যাসীয় 
পদার্থটর নাম নাইটে জেন (2700867 )। | 


৫৬ রসায়নের গোড়ার ক্থা 


বায়ু প্রধানত; অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন এই ছুইটি গ্যাসীয় মৌলিক পদার্থের মিশ্রণ । 
এই ছুইটি গ্যাসীয় পদার্থ ছাড়াও বায়ুতে অল্পপরিমাণ জলীয় বাম্প, কার্বন ডাইঅক্মাইড, 
নিক্রিয় গ্যাস ( যথা আরগন্‌, হিলিয়ম, নিয়ন্‌ প্রভৃতি ) মিশ্রিত আছে। 

বাষু মিএ পদার্থ। স্থৃতরাং উহার উপাদানসমূহের অন্পাতি সর্বত্র এবং বৎসরের 
সকল সময় নির্দিষ্ট থাকে না। তথাপি মোটামুটি আম্তন হিসাবে উহাদের অনুপাত 


দেখা যায় 
অক্সিজেন টু 8 9060 ভাগ 
নাইট্রোজেন ৪ ৪ ?%7'16 ভাগ 
. জলীয় বাষ্প রা" মি 140 ,, 
নিষ্ষিঘ় গ্যাস ( টার হিলিয়ম পি ৭. 0:88 -%- 
কার্বন ডাই-অক্মাইড .' ৫ 004 » 


10000 » 


উপরে উল্লিখিত উপাদানগুলি ছাড়াও বায়ুতে অতি সামান্ত আযামোনিয়া, হাইড্রোজেন 
পাঁরঅক্সাইড, ওজোন্‌, নাইটি,ক ত্যাসিড বাষ্প, সলফার ভাই-অক্মাইড, হাইড্রোজেন সলফাইড, 
এবং প্রচুর ধূলিকণ! বর্তমান থাকে । 

ল্যাভয়সিয়ার বায়ুর উপর ছুই প্রকারের পরীক্ষা চালাইয় বায়ুর প্রধান দুইটি 
উপাদানের অস্তিত্ব ও তাহাদের আয়তনিক পরিমাণ নির্ণয় করেন। তাহার প্রথম 
পরীক্ষা টিন লইয়া সংঘটিত। তিনিই প্রথম রাসায়নিক পরীক্ষাতে দীড়িপান্ল! 
ব্যবহার করেন। 

তিনি একখণ্ড টিন ওজন করিয়া একটি বক্যম্ত্রে (2২০6০:6) স্থাপন্ন করেন এবং 
বক্যন্ত্রের মুখে কাচ গলাইয়া মুখটি সম্পূর্ণরূপে বন্ধ করিয়া দেন। টিনসমেত 
বকযন্ত্রটি ্লাড়িপাল্লায় ওজন করিয়া লন। তাহার পর টিনসমেত বকযস্ত্রটি অনেকক্ষণ 
ধরিয়া অগ্নিতে উত্তপ্ত করেন। ইহাতে তিনি দেখিতে পান যে, টিনের সাদা রং 
অন্তহ্থিত হইয়া কালো রং-এর কঠিন পদার্থ উৎপন্ন হইয়াছে। তখন তিনি বকযস্রটি 
আগুনের উপর হইতে সরাইয়া৷ আনিয়৷ ঠাণ্ডা করেন এবং ওজন করেন। তাহাতে 
দেখিতে পান যে, টিন-সমেত বক-যস্্রটির ওজনের কোন পরিবর্তন হয় নাই। 
বকষস্ত্ের. মুখটি আগুনে গলাইয়া থুলিয়| ফেলিলে তিনি দেখিতে পান যে, বায়ু 
জোরে বকষন্ত্রটর ভিতর প্রবেশ করিল। তাহার পর গজন লইয়। তিনি দেখিতে 
পান যে, টিনসহ বকধস্্রটির ওজন বৃধিপ্রাথ হইয়াছে। ইহার পর তিনি টিন হইতে 


বানু ৫৭ 
উদ্ভুত" কালো রং-এর কণিন পদার্থট বাহিরে আনিয়া ওজন করেন এবং দেখিতে 
পান যে, তাহার ওজন টিনের ওজন অপেক্ষা বেশী এবং এই ওজনের বুদ্ধি যন্ত্রটি ঠাপ্ড 
করিয়৷ খোলার পর তাহার যে ওজনের বৃদি' দেখা গিয়াছিল তাহার সহিত সমান ।* 

ল্যাভিযুসিয়ার ইহাও দেখাইয়াছিলেন যে, বায়ুর সমস্ত অংশ গরম টিনের সহিত 
ক্রিয়া করে না। 


এই পরীক্ষা হইতে ল্যাভয়সিয়ার স্থির করেন যে, টিনের ওজনের বৃদ্ধির কারণ 
গরম অবস্থায় ইহার বায়ুর কিছুট! অংশের সহিত সংযুক্ত হওয়! এবং বাধুর ওজন যে 
পরিমাণে কমে টিনের ওজন সেই পরিমাণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। বক্ষস্ত্রের মধ্যস্থিত বায়ু 
সমস্ত টিনের পরিবর্তন ঘটাইয়৷ থাকে। কিন্তু সমগ্র বাযুই তাহাতে ব্যবহৃত হয় না, 
কিছুটা অবশিষ্ট পড়িয়া থাকে । ইহা হইতে তিনি অন্্মান করেন যে, বায়ুতে অন্ততঃ 
ছুইটি উপাদান আছে এবং তাহারই একটি উত্তপ্ত টিনের সহিত সংযুক্ত হয়। 

ল্যাভয়সিয়ারের দ্বিতীয় পরীক্ষা পারদ (7267০075 ) লইয়া । তিনি একটি 
বকযন্তরে প্রায় £ আউন্স বিশুদ্ধ পারদ ভরিয়া লইলেন এবং বকযস্ত্রের গলাটি তাতাইয়া 
বড় করিয়া বাকাইয়া লইলেন। তাহার পর বক্যস্ত্রের এ বাঁকান গলাটি অন্ত একটি 
পাত্রস্থিত পারদের মধ্যে এন্পভাবে বসান হইল যে, উহার মুখটি পাত্রস্থ পারদের- 
উপরে বাহির হইয়া থাকে । পাত্রস্থ পারদের উপর একটি বেলজার (8611-181) 
এব্পভাবে বসান হইল যে, বকযস্ত্রের 
বাকান নলটি তাহার ভিতর ঢাকা 
পড়িল। ইহাতে বেলজারের মধ্যস্থিত 
বায়ুর সহিত বক্যস্ত্রেরে অভ্যন্তরের 
সংযোগ থাকিল। বেলজারের ভিতরে মা 
এবং বাহিরে অবস্থিত পাত্রস্ক পারদ পায়দের ভাগ 
একই সমতলে থাকিল। বায়ুর আয়তন চির নং__9 
মাপিবার জন্ত বেলজারের গায়ে দাগ 
কাট। ছিল। অতঃপর বকৃযন্ত্রটি একটি চুল্লীর (0১৬০7 উপরে রাখিয়া বার (12) দিন 
যাবৎ ক্রমাগত পারদের ক্ফুটনাস্কের কাছাকাছি উত্তপ্ত করা হইল। তখন 
ল্যাভয়দিয়ার দেখিতে পাইলেন যে, বকষন্তস্িত পারদের উপর ক্রমশঃ লালকণা' 
উৎপন্ন হইয়! ভাসিতেছে এবং বেলজারের মধ্যস্থিত পারদ ক্রমশঃ উপরে উঠিতেছে। 
বার দিন উত্তপ্ত করার পরে লাল কণার পরিমাণ আর বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইল' ন| এবং 





সে রসায়নের গোড়ার কথ! 


বেলজারের মধ্যস্থিত বায়ুর পরিমাণ আর কমিল না, যেহেতু বেলজারের ভিতর 
পারদ উঠিয়! একস্থানে স্থির হইয়া থাকিল। তাহার পর বক্মস্ত্রট ঠাণ্। হইতে 
দেওয়া হইল এবং বেলজারের মধ্যস্থিত বায়ুর আয়তন দেখা হইল। দেখা গেল যে, 
'বেলজারে আবদ্ধ বায়ুর মাত্র ঠু অংশ কমিঘা গিন্নাছে এবং $ অংশ অবশিষ্ট আছে। 
বাসর অবশিষ্ট অংশে তিনি প্রজলিত কাঠি প্রবেশ করাইলেন, উহা তৎক্ষণাৎ 
নিভিয়া গেল. উক্ত অবশিষ্ট বাছুর ভিতর তিনি একটি ছোট ইন্দুর রাখিলেন। ইন্দুরটি 
দম আটকাইয়। মারা গেল। অবশিষ্ট বায়ু প্রাণীদের শ্বাসকার্ধে সহায়তা করে ন|। 
ইহা হইতে ল্পষ্টই বুর| যায় যে, বায়ুর দুইটি অংশ আছে। একটি উত্তপ্ত পারদ দ্বারা 
শোষিত হয় এবং অপরটি দহনে বা শ্বাসকার্ষে সহীয়তা করে না। ল্যাভয়সিয়ার 
এই দ্বিতীয় অংশটির নাম আাজোট (22০66) দিয়াছিলেন, পরে এ নাম পরিবর্তন 
করিয়া উহাকে নাইট্রোজেন নামে অভিহিত কর| হয়। যেহেতু এই মৌলটিকে 
নাইটারে দেখিতে পাঁওদা যায়, তাই চাঁপটাল (0781091) মৌলটির নাইট্রোজ্জেশ 
এই নামকরণ করেন। 

অত:পর ল্যাভয়সিয্নার বকযস্ত্রে উৎপন্ন লাল পদার্থটিকে পৃথক করিয়৷ আনিয়া 
একটি পরীক্ষানলে রাখিলেন। এ পরীক্ষানলের মুখটিতে একটি বাঁকান নিরগম-নল 
জুড়িয়া দিলেন। নির্গম-নলের বহিঃপ্রান্তটি একটি গ্যাসত্রোণীতে (79888) স্থিত 
জলের উপর উপুর-করা জলপুর্ণ গ্যাস-জারের (8৪৪-1?) ভিতর প্রবেশ করাইয়। 
দিলেন। তৎপরে তিনি পরীক্ষানলটি 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলেন। একটি 
বর্ণহীন গ্যাস উৎপন্ন হইয়া গ্যাস-জারে 
জমা হইল এবং লালপদার্থটি পুনরায় 
উজ্জল পারদে পরিণত হুইল। 
ল্যাভয়সিয়ার পরীক্ষা করিয়া দেখিলেন 
যে, (1) পূর্বোক্ত পরীক্ষায় বেলজার 
হইতে যে আয়তনের গ্যাস অন্তহিত 
হইয়াছিল এই উৎপন্ন গ্যাসের আয়তন 
ঠিক তাহার সমান, এবং (2) উৎ্পর গ্যাসে একটি জলন্ত কাঠি দিলে উহা খুব 
উজজ্বলভাবে জলিয়া উঠে। অন্যান্য পদার্থের প্রজ্লনও এই গ্যাসে অতি ভ্রুত এবং 
উজ্জলভাবে সম্পন্ন হয়| প্রাণীদের শ্বাঁসকার্ধেরও এই গ্যাস সহায়তা করে। 





চিত্র নং_-10 


বায়ু €৪৯ 

ল্যাভয়সিয়ার এই গ্যাসের নাম অক্সিজেন (05860) ) দিয়াছিলেন এবং সেই 
নামেই এই গ্যাস এখনও অভিহিত হয়। 

এই ছুই পরীক্ষ। হইতে ল্যাভয়ুসিয়ার প্রমাণ করিলেন যে, (1) বায়ুর মধ্যে দুইটি 
গ্যাসীয় পদার্থ আছে। একটি অক্সিজেন এবং অপরটি নাইক্রোজেন। প্রথমটিতে 
জলম্তপদার্থ অতি উজ্জ্লভাবে জলে, আর একটিতে জ্বস্ত পদার্থ নিভিয়া যায়। 
(2) মোটামুটি বায়ুর আয়তনের ঠ অংশ অক্সিজেন এবং $ অংশ নাইট্রোজেন) 
(3) ধাতুর দহনের সমর কেবলমাত্র অক্সিজেন ধাতুর সহিত যুক্ত হয়। 

বায়তে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের আয়তনিক পরিমাণ নিম্নলিখিত পরীক্ষা ছুইটি 
দ্বারা দেখান যাইতে পারে । 

পরীক্ষা! ৫1) __ একটি ছোট পোর্সিলেন মুচি (00166189117 01001916 ) শু 
করিয়া! কিছুক্ষণ দীপ্ত বুনসেন দীপে উত্তপ্ত কর! হইল। তাহার পর শোষকাধারে 
(10০51008601) সেইটি রাখিয়৷ ঠ11 করিয়া ওজন করা হইল। তাতান, ঠাণ্ডা 
কর। ও ওজন লওয়া ছুই-তিনবার করার পর মুচিটির ওজন স্থিরাঙ্কে আসিল। 
তখন তাহাতে কিছু ম্যাগনেসিয়াম তার রাখা হইল। পুনরায় তারসমেত মুচিটি 
ওজন করা হইল। ছুই ওজনের পার্থক্য ম্যাগনেসিয়ামের তারের ওজন। মুচিটি 
একটি গ্যাসূদাণী-স্থিত জলে ভাসাইয়া দেওয়া হইল। তৎ্পরে ম্যাগনেসিয়াম 
আগুন ধরাইয়া জলের উপর একটি দাঁগকাট। বেলজার চাপা দেওয়া হইল। 
ম্যাগনেসিবাম পুড়িয়া সাদা ছাই-এ পরিণত হুইল। অগ্নি নির্বাপিত হইলে এবং 
গযাসজারের ভিতরের বায় ঠাণ্ডা হইলে দেখ গেল যে, গ্যাসঙ্জােরের আয়তনের 
প্রায় & অংশে জল উঠিয়াছে। মুচিটি জলের উপর হইতে তুলিয়া আনিয়া 
বিশেষভাবে শুষ্ক করা হইল এবং বুনসেন দীপে তাতানো, শোষকাধারে ঠাণ্ডা 
করা এবং ওজন লওয়া কয়েকবার করিবার পর মুচিটির ওজন স্থিরাঙ্কে আদিল। 
তখন দেখা গেল যে, ম্যাগনেসিয়ামের ভম্মমমেত মুচিটির ওজন ম্যাগনেসিয়াম সমেত 
মুচিটির ওজন অপেক্ষা বেশী হইয়াছে । ইহা! হইতে বুঝা গেল যে, বায়ুর এক অংশ 
( অক্সিজেন ) ম্যাগনেসিঘামের সহিত যুক্ত হইয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন করিয়াছে। 
সেই কারণে ওক্ন বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছে । 
| 21484 05-280. 
বেলজারের মধ্যস্থিত অবশিষ্ট বায়ু দহন-ক্রিয়াতে বা শ্বাসকার্ধে সহায়ত করে না; 
ইহা! নাইট্রোজেন । রর 


৬০ রসায়নের গোড়ার কথা 

বিশেষ দ্রষ্টব্য : এই পরীক্ষায় সামান্ত কিছু নাইট্রোজেন ম্যাগনেদিয়ামের সহত যুক্ত 
হয় এবং তাহার ফলে ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড নামক যৌগ পদার্থ উৎপর হয়) সেইজন্তও 
মাগনেনিয়ামের ওজন কিছুটা! বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। 

| 3141841-57 1169 2. 

পরীক্ষা! () :_ফস্‌্ফোরাসের দহন (17301017018 0৫6 10100901)01058 ) £-- 
এই পরীক্ষা দ্বারা পূর্বের পরীক্ষা অপেক্ষ। শুদ্ধভাবে বায়ুতে নাইট্রোজেন ও অক্মিজেনের 
আয়তনিক পরিমাণ নির্ণীত হ়। 

একটি বড় চওড়া খোল! কাচের পাত্রে খানিকটা জল লওয়া হয়। একটি ছোট 
পোসিলনের মুচিতে একটু সাদা ফস্ফোরাস লইয়৷ মুচিটি সেই পাত্রস্থ জলে 
ভাসাইয়া দেওর। হইণ। তৎপরে মুচিটির উপর একটি বেলজার চাপা দেওয়া হইল। 
বেলজারের মধ্যস্থিত জলের অবস্থান হইতে বেলজারের অবশিষ্ট অংশকে দাগ- 
কাট! কাগজ দিয়া পাঁচটি সমান অংশে ভাগ 
করা হইল। এইবার বেলজারের ছিপি 
খুলিয়া জলন্ত পাকাটির সাহায্যে ফম্‌ফোরাসে 
আগুন ধরাইয়। ছিপি বন্ধ করিয়া দেওয়া 
হইল.। ফম্ফোরাসের টুকরাটি খানিকক্ষণ 
পুড়িয়া নিভিয়৷ যাইবে । বেলজারটি ঠাণ্ডা 
হইলে দ্বেখ। যাইবে যে, বেলজারের ভিতর 
প্রার একটি দাগ পর্যন্ত জল উঠিয়াছে অর্থাৎ 
বায়ুর এক-পঞ্চমাংশ অত্তহিত হইয়াছে। 
অবশিষ্ট বায়ুর কোন দহন-ক্ষমতা ন! থাকায় 
ফস্ফোরাসের আগুন নিভিয়া গিয়াছে। 

চিত্র নং11 দহনের সময় বামুর অক্সিজেন ফস্ফোরাসের 

সহিত যুক্ত হইয়াছে এবং তাহাতে ফস্‌ূফোরাসপ পেন্ট-অক্মাইভ (010957150203 
[561)003106 ) উৎপন্ন হইরাছে। ইহা সাদা ধোয়ার আকারে দেখ! দেয় এবং পরে 
ইহা পাত্রস্থ জলে দ্রবীভূত হইয়া বেলজার হইতে অস্তহিত হয়। £4০+-509- 
20905 1 29054377805 25 5004 1 বেলজারের এক-পঞ্চমাংশ ' স্থান জল । 
অধিকার করে। ন্তৃতরাং বায়ুর এক-পঞ্চমাংশ অক্সিজেন, বাকী গ্যাস যাহা 
ফসৃফোরাসের দহনে সাহাষ্য করে না, তাহা নাইট্রোজেন। 





বায়ু ৬১ 

বায়ুর ভিতর হইতে অক্সিজেন সরাইতে হইলে ফস্ফোরাসের পরিবর্তে গন্ধক, 

কার্বন বা মোমবাতি জালান যাইতে পারে অথবা কোন আবদ্ধ পাত্রে বায়ু লইয়া 

তাহাতে ক্ষারীয় পায়রোগ্যালেট (41081176 75:০681180) যোগ করিয়া বীকাইয়া 
বায়ুর অক্সিজেন সরান যাইতে পারে । 


বায়ুর উপাদানসমূহের অস্তিত্ব পরীক্ষা ও তাহাদের কার্যকারিতা 
€ 10866066010 0 0136. ০0136609676 01 4817 800 01617 £000010138 ) £ 

() অক্সিজেন ও নাইটে জেন ঃ__বায়ু প্রধানত: অক্সিজেন. ও নাইস্রো- 
জেনের মিশ্রণ। অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে পূর্বে বর্ণিত ল্যাভয়সিয়ারের 
পারদ লইয়া পরীক্ষা বর্ণনা করিতে হইবে ( পৃষ্ঠা ৫৭)। লালবর্ণ পদার্থ "যাহা 
পারদের উপর হইতে সংগ্রহ করা যায় তাহা উত্তপ্ত করিয়! যে গ্যাসীয় পদার্থ পাওয়া 
যায়, তাহা অক্মিজেন বলিয়া প্রমাণ করা যায়। আর বেলজারে যে নিক্ষিয় গ্যাস 
পড়িয়া! থাকে তাহা নাইট্রোজেন এবং এ গ্যাসে জনম্ত বাতি প্রবেশ করাইয়া দিলে 
উহা নিভিয়! যায়। 


কার্ধকারিতা 2--অক্মিজেন প্রাণিপমূহের প্রাণধারণের জন্য একান্ত প্রয়োজন । 
নিঃশ্বাসের সময় প্রথণিগণ নাকমুখ দিয়! বাঘ দেহের ভিতর টানিয়া লয়। বায়ুর 
অক্সিজেন দেহাভ্যন্তরস্থ বিভিগ্ন থাগ্াপ্ব্যের উপাদানের সহিত ক্রিয়া করে এবং 


সেই সকলের মৃদু দহন (শিখাবিহীন দহন) নিষ্পন্ন করে। তাহাতে কার্বন ডাই- “ 


অক্সাইড, জল ও তাপ উৎপন্ন হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বান্প প্রশ্বাসের 
সহিত বাহিরে আসিয়া বায়ুর সহিত মিশ্রিত হয় এবং উৎপন্ন তাপ দেহের 
উষ্ণতা রক্ষা করে এবং আমাদের কার্ষে শক্তি যোগায়। অক্সিজেন সকল প্রকার 
দহন-কার্ষে সহামুক। কয়ূল! পোড়াইয়৷ রন্ধন-কার্য ব৷ রানির অন্ধকারে বাতি জালাইয়! 
পড়াশুনা কর! একমান্ বাযুতে অক্সিজেন থাকার জন্তই সম্ভব । 

বাতাসে নাইট্রোজেন থাকার ফলে শ্বাস-প্রশ্বাস ক্রিয়া এবং দহন-ক্রিয়া সুষ্ঠ ও 
নিয়মিতভাবে সম্পন্ন হয়। বায়ুতে নাইট্রোজেন না থাকিলে শ্বাসগ্রহণের সহিত 
অবিমিশ্র অক্সিজেন গ্রহণের ফলে গ্রাণিদেহের অভান্তরে দহন-ক্রিয়া অতি প্রুত 
সম্পন্ন হইত এবং জীবনধারণ করা অতীব কষ্টগ্রদ হইত বা বেশীদিন জীবনধারণ 
করা যাইত না। ভ্রুতদহনের ফলে কয়লা পোড়ান বা বাতি জালান একগ্রকার 
অমম্ভব হইয়া উঠিত, কারণ খুবই ভ্রুতভ্ভাবে দহনকার্ধ চলিতে থাকিত। উপরস্ধ 


বর 


৬২ রসায়নের গোড়ার কথা 
বাযুস্থিত নাইট্রোজেন হইতে পরোক্ষভাবে উদ্ভিদ ও তথ! প্রাণীর নাইট্রোজেন-ঘটিত খাস্চ 


প্রস্তুত হয়। 

(2) জলীয় বাষ্প (৬৪০: ৬৪০৩: ) £--একটি কাচের গ্লাসে বরফ 
রাখিলে কিছুক্ষণ পরে দেখা যাইবে যে, ধাঁরে ধারে গ্লাসের বহির্ভাগে বিন্দু বিন্দু জল 
জমিতেছে। বায়ুর জলীয় বাম্প শীতল গ্লাসের পাত্রের সংস্পর্শে শীতল হইয়৷ ঘনীভূত 
হয় এবং তরলাকারে গ্লাসের গায়ে সঞ্চিত হয়। 

একটি কাচের ডিসে কিছুটা অনার্্র (80195410999 ) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বাযুতে 
রাখিয়৷ দিলে উহা বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ করে। ইহার ফলে প্রথমে উহ 
সিক্ত অবস্থায় আসে এবং পরে ভ্রবণে পরিণত হয়। 

কাধকারিতা £-_বাযুর জলীয় বাষ্প ঘনীভূত হইয়া তুষার ও বৃষ্টিতে পরিণত 
হয়। সেই বৃষ্টির জলধার| ভূপৃষ্ঠে পড়িয়া নদীনালা দিয়! প্রবাহিত হইয়৷ সাগরে 
বা হদে পতিত হয়। সুর্যের উত্তাপে আবার সেই জল বাম্পীভূত হইয়া বায়ুতে 
মিশিয়া যায়। পৃথিবীতে এই পরিবর্তনচক্র সর্বদা কার্য করিতেছে বলিয়াই প্রাণী ও 
উদ্জি-জগতের অস্তিত্ব সম্ভব হইয়াছে। এই জলীয় বাম্প বাযুতে না থাকিলে নী, 
হুদ প্রভৃতির জল ক্রমাগত উড়িয়া যাইত এবং প্রাণী ও উদ্ভিদ হইতেও জলীয় অংশ 
বাপ্পাকারে চলিয়া যাইত। তাহার ফলে প্রাণী ও উদ্ভিদকুল শুফ হইয়া নিমৃল 
হইত। ্‌ 

(8) কার্বন ভাই-অক্সাইভ £__একটি কাচের ডিসে কিছুটা শ্বচ্ছ পরিজ 
চুনের জল বাতাসে খোলা অবস্থায় রাখিয়৷ দেওয়া হইল। তাহাতে দেখা যাইবে 
যে, ধীরে ধীরে এ জলের উপর একটি সাদা সর পড়ে এবং ক্রমশঃ চুনের জল 
ঘোলাটে হয়। চুন হইল ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ [08(0177)] এবং তাহারই 
পরিক্রত ভ্রবণকে চুনের জল বলে। বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত চুনের জলের 
রাসায়নিক ক্রিয়া! হয় এবং সেই ক্রিয়ার ফলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট বা 
খড়িমাটি প্রস্তুত হয়। উহা ক্রমশঃ অধঃক্ষিপ্ত (0:6০1215050 ) হইয়! চুনের জলকে 
ঘোল! করে। চুনের জলকে ঘোল! করাই কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইডের বিশেষত্ব । 

08(0755)9+ 0047 ০80০03+-77590), 

কার্ধকারিত। £ গ্রাণিসমূহের শ্বাসকার্ধের ফলে জীবদেহ হইতে সর্বদা কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড নির্গত হইতেছে । দহনের সময়ও দাহ বস্তর কার্বন বায়ুর অক্সিজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়৷ কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হইতেছে । এই সমস্ত কার্বন ডাই- 


বায়ু ৬৩, 


অক্মাইভ বায়ুতে মিশিয়া যাইতেছে। কিন্তু তাহা হইলেও বায়ুতে কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের পরিমাণ একই প্রকার থাকে । তাহার কারণ উদ্ভিদের দিনের বেলায় 
সুর্ধালোকের সাহায্যে এবং সবুজ ক্লোরোফিলের সহায়তায় কার্বন ডাই-অক্সাইডকে 
ভাঙ্গিয়া তাহার কার্বনটুকু গ্রহণ করিয়া অক্সিজেনটুকু বাতাসে ছাড়িয়া দেয়। 
উদ্ভিদগুলি ' তাহার পর কার্বন হইতে ক্রমশঃ তাহাদের খাগ্যাদ্রব্য উৎপাদন 'করে। 
প্রাণিজগতে যে পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়, উত্ভিদজগৎ খাছ হিসাবে. 
তাহা গ্রহণ করে। এইরূপে উদ্ভিদের সাহায্যে বায়ুতে কার্বন 'ডাই-অক্মাইড ও 
অক্সিজেনের সমত। রক্ষিত হয়। কিছুটা কার্বন ডাই-অক্সাইভ 'জলে দ্রবীভূত হয় এবং 
তখন ইহা পাহাড়ের ক্ষয় ঘটাইয়৷ ( 680167708 ০€ 2০০15 ) নিম্নের জমিতে সার 
জাতীয় পদার্থের আগমন ঘটায়। 

বাষু অক্সিজেন ও নাইদ্রোজেনের সাধারণ মিশ্রণ (75605910169] 
01016 )) উক্ত গ্যাসীয় পদার্থদয়ের যৌগ ( ০0207909810 ) নহে। নানা 
উপায়ে এই তথ্াটি প্রমাণিত হইতে পারে। এ বিষিয়ে নিক্নলিথিত যুক্তিগুলি 
বিশেষভাবে প্রয়োগ করা হয়। 

(1) যে-কোন যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলির তৌলিক অনুপাত একেবারে 
নির্দিতই থাকে। বায়ু য্দি অক্িজেন ও নাইট্রোজেনের যৌগ হইত তাহা 
হইলে কোন অবস্থাতেই উহাদের তৌলিক অন্গপাতের ব্যতিক্রম হইতে 
পারিত না। কিন্তু বিভিন্ন স্থানের ও“বিভিন্ন সময়ের বায়ুকে পরীক্ষা করিয়৷ দেখা 
গিয়াছে যে, বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের তৌলিক অন্ুপাতের সামান্ত 
পার্থক্য হয়। 

(2) ছুইটি গ্যাসের রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হইবার সময়, হয় তাপ উদ্ভুত 
হয় অথবা তাপ শোষিত হয় এবং সময়ে সময়ে আয়তনের পরিবর্তন হয়। কিন্ত যে 
আয়তনিক অনুপাতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন বায়ুতে বর্তমান আছে (21 :?8 ), 
সেই অনুপাতে উক্ত গ্যাসীয় পদার্থ দুইটি মিশাইলে কোনপ্রকার তাপ উদ্ভূত হয় না 
বা তাপ শোষিত হয় না বা কোনপ্রকার আয়তনিক পরিবর্তন হয় না, অথ্চ উক্ত 
মিশ্রণ সর্বপ্রকারে বায়ুর মত ব্যবহার করে। 

(3) সাধারণতঃ যৌগিক পদার্থে উহার উপাদানসমূহ তাহাদের পারমাণবিক 
ওজনের সরল গুণিতকে বর্তমান থাকে । কিন্তু বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন 
ইহাদিগের পারমাণবিক ওজনের (16 ও 14 ) সরল গুণিতকে বর্তমান নাই। 


৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(4) বায়ুতে অক্সিজেনের ও নাইট্রোজেনের ধর্ম পুরাপুরি দেখিতে পাওয়া যায়, 
ঘদিও তাঁহাদের তীব্রতা কিছু হ্রাস পায়। যৌগিক পদার্থে তাহার উপাদানগুলির 
ধর্ম মোটেই দেখিতে পাওয়া যায় না। 


(5) যদি বায়ু যৌগ হইত, তবে তাহাতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের তৌলিক 
শতকরা অন্গপাত হইতে বায়ুর আণবিক সংকেত হওয়া উচিত ব*0 এবং সেই 
অনুযায়ী বায়ুর বাম্পীয় ঘনত্ব (৬৪০০: 0678165 ) হইবে 86। কিন্ত বস্ততঃ বায়ুর 
বাম্পীয় ঘনত্ব মাত্র 144 | যদি বায়ু 4 আয়তন নাইট্রোজেন ও 1] আয়তন 
অক্সিজেনের মিশ্রপমাত্র হয়, তবে উহার বাম্পীয় ঘনত্ব নিয়ে প্রদশিত উপায়ে বাহির 
করা যাইতে পারে। 100 ঘন সেন্টিমিটার বায়তে 80 ঘন -সেন্টিমটার নাইট্রোজেন 
এবং 20 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন থাকে । নাইট্রোজেনের বাম্পায় ঘনত্ব 14 এবং 
অক্সিজেনের বাম্পায় ঘনত্ব 16 । 


€0 ১ 20১ 
অতএব বায়ুর বাম্পীয় ঘনত্্‌ ৪৮4 ৮ 





11214+320_1440_14. 
6টি 100 ৯:£4। 


যেহেতু নির্ণাত বাম্ুর বাম্পীয় ঘনত্ব ও পরীক্ষামূলকভাবে নির্ধারিত বায়ুর বাম্পীয় ঘনত্ 
একই হইতেছে, সেইহেতু বাসু অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণমান্্। 

(6) বায়ু মিশ্রণ বলিয়া! তাহা হইতে অক্সিজেন ও নাইদ্রোজেন সহজ উপায়ে 
পৃথক করা যাঁয়। যথা £- 

(ক) বায়ুকে একটি সচ্ছিদ্র পোসিলেন নলের ভিতর দিয়া ব্যাপিত (19936 ) 
হইতে দিলে সচ্ছিদ্র পোরিলেনের ভিতর দিয়া অক্সিজেনের তুলনায় অধিকতর 
নাইট্রোজেন বাহির হইয়া আসে। নির্গত গ্যাসে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
অনুপাত, বায়তে তাহারা যে অন্থপাতে থাকে তাহ! হইতে বিভিন্ন। বাতাস যৌগ 
পদার্থ হইলে তাহার উপাদানের অন্ুপাতের বৈষম্য এইভাবে ঘটান সম্ভব হইত না। 

(খ) বামুকে অত্যন্ত শীতল করিয়৷ অতিরিক্ত চাপ প্রয়োগে তরল অবস্থায় 
আনয়ন কর! যাঁয়। এই তরল বায়কে আংশিক বার্পীভবনের প্রভাবে প্রথমতঃ 
নাইট্রোজেনকে বাম্পাভূত করা যায় এবং তখন তাহা তরল বায়ু হইতে পৃথক 
হইয়া যায়। বাছু নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ হইলে নাইট্রোজেনকে এই 
ভাবে পৃথক কর| সম্ভব হইত না। ৃ 


পি 5৮ নিল শপ টু ইউ 


বায়ু ৬৫ 


(পু) জলে বায়ুর ভ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে যে বায়ু বাহির হইয়া আসে তাহাতে 
' অক্সিজেনের পরিমাণ সাধারণ বায়ু হইতে বেশী থাকে। ইহার কারণ জলে অক্সিজেন 
নাইট্রোজেন অপেক্ষা বেশী দ্রাব্য। বাঁু যৌগ পদার্থ হইলে জলে ভ্রবীভূত বাঁমু ও 
অদ্্রবীভূত বায়ু একই প্রকার সংযুতি-বিশিষ্ট হইত। 

এই সকল কারণের একটি হয়ত বায়ুর মিশ্রণাবস্থা প্রমাণে যথেষ্ট নাও হইতে 
পারে। কিন্তু সকলগুলি কারণ একজ্রে পর্যালোচনা করিলে বায়ুকে একটি মিশ্রণ 
বলিয়াই গ্রহণ করিতে হয়। 


(30659610129 


12৬08086005 00750107620 06 20200950706110 8122 7/1600102 
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১। বায়ুর উপাদান কি কি? প্রত্যেক উপাদানের শতকর|! আয়তনিক পরিমাণ 
উল্লেখ কর। 

2, [7০ 19৬০048167 10608106 ৪৪7৩ 06 0065 ০ 0121706108৮ ৪2577 
01817? 7০৬৮ 010 00৩ 89061281706 0:091001010708 97 ৮০010006 0 680686 
€০ 20108010061 01 81? 

২। বাযুতে যে প্রধান দুইটি উপাদান আছে, তাহার সন্ধান ল্যাতয়পিয়ার কিতাবে 
পাইয়াছিলেন? তিনি উক্ত ছুইটি প্রধান উপাদানের জায়তনিক অনুপাত কিভাবে নির্ণর 
করেন? 

9, 0:0৩ 60096 810 18 & 10060108101091 1015 001:0, 

৩। বাহু যে মিশ্র পদার্থ তাহ! প্রমাণ কর । 

4, 10650116 ০3120616176 206 00005 10: 66604 01:08৩10 000 81 
. ৪ বায়ু হইতে নাইট্রোজেন গ্যান পৃথক করিয়! পাইবার দুইটি পদ্ধতি বর্ণন! কর। 


5,. 28006 006 8856008 59086069685 06 812 0006৩ 6080 37300861 
৪190 055660, চুবুওজ ০8৪7 (05 68318067066 01 2101850075  81030 ০৪:৮০ 


01030062098 ৮৩ 1:০৬৪এ ? 

৫ বাধুতে অক্লিজেন ও নাইট্রোজেন ছাড় আর কি কি গ্যাসীয় পদার্থ আছে তাহাদের 
নাম কর। বারুতে জলীয় বান্প এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের উপস্থিতি কিভাবে প্রমাণিত 
করা বায়? 


৫--(১ম্) 


৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 
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৬। বায়ুতে কার্ধন ডাই-অক্লাইডের অস্তিত্ব কিভাবে প্রমাণ কর| যায়? বায়ুতে কার্বন 
ডাই-অল্লাইড কিভাবে সঞ্চিত হয় এবং উক্তভাবে নিত্য সঞ্চিত হুওয়] সন্বেও তাহার পরিমাণ 
একই ভাবে থাকে কেন? 

পূ. ]06501106 0756 6 06187706106 22 68০ 0886 (0 0:06 0128 


(1) ৪৮ ০0208105 9056619. 
(1$) 56 15 ৪. হয 800 306 ৪ ০0020011110 06 035861) 8150 13117066175. 
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(317) ০358627 870 11620861 815 019861)0 1 91] 17 005 18000 
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৭ প্রতোক ক্ষেত্রে একটি পরীক্ষার বর্ণন! দ্বার! প্রমাণ কর যে: 


(ক) বাহুতে অক্সিজেন আছে 
(খ) ইহ! অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ মাত্র, উহাদের যৌগ নহে; এবং 


(গে) বায়ুতে জক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন ১; ৪ আয়তনিক অনুপাতে বঙমান আছে। 


ব্ঠ অধ্যায় 


অন্সিজেন (05850) 
পারমাণবিক সক্কেত_-01 আণবিক সক্কেত-051 পারমাণবিক ওজন-_16। 
বাম্পীয় ঘনাঙ্ক__16। ৮ 

প্রিস্টলে (051650155), শীলে (9০1061) ও ল্যাভয়সিয়ার ([.8৮০915161) এই তিন- 
জন বিখ্যাত ধৈজ্ঞানিকের নাম অক্সিজেনের আবিষ্কারের ইতিহাসের সহিত জড়িত। 
অষ্টাদশ শতাব্দীর তৃতীয় পাদের শেষদিকে (17714) প্রায় একই সময়ে এই তিনজন 
বৈজ্ঞানিক স্বতন্ত্র উপায়ে এই গ্যাসটির সন্ধান প্রাপ্ত হন। প্রিস্টলে লাল মারকিউরিক 
অক্মাইভ (7780) অতপী কাচের সাহায্যে ঘনীভূত স্থ্ধরশ্ি দ্বারা উত্তপ্ত করিয়া এই 
গ্যাস প্রাপ্ত হন। ল্যাভয়সিয়ারের পারদ লইয়া বায়ুর উপর পরীক্ষার কথা আগেই 
বলা হইয়াছে (৫৭ পৃঃ) এনং তিনিই এ গ্যাসে অক্সিজেন নামকরণ করেন এবং 
ইহার কার্ধকারিতার বিষর উল্লেখ করেন। বাংলায় গ্যামটিকে অন্পজান নামে 
অভিহিত কর! হয়। অক্সিজেন শব্দের অর্থ অক্তরোৎপার্ক, কিন্তু এই নামের কোন 
সার্থকতা “নাই, কারণ, অক্সিজেন ছাড়াও অনেক অয্প পাওয়। যায় এবং সমস্ত 
অক্মাইডই আল্লিক (৪61910) নহে। তবু বিশ্ববিশ্রুত বৈজ্ঞানিক ল্যাভয়সিম়ারের 
দেওয়া নাম তাহার স্বতির জন্যই আজও ব্যবহৃত হইতেছে । 

অক্সিজেন মুক্ত অবস্থায় বাম্ুতে নাইট্রোজেনের সহিত সাধারণভাবে মিশ্িত হইয়া 
আছে। তথায় অক্সিজেনের পরিমাণ বায়ুর আয়তনের 21%। যুক্ত অবস্থায় ইহা! 
জলে হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হয় আছে এবং তথায় জলের ওজনের 
শতকরা ৪8১৪ ভাগই অক্সিজেন। মাটি, খনিজ পদার্থ, এবং প্রাণী ও উদ্ভিদ জগতের 
অনেক বস্তর ভিতরই উপাদান হিসাবে অক্সিজেন প্রচুর পরিমাণে বর্তমান দেখিতে 
পাওয়া যায়। পৃথিবীতে যতগুলি মৌলিক পদার্থ পাওয়৷ যায় তাহার ভিতর 
অক্সিজেনই প্রকৃতিতে সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে পাওয়া যায় এবং ভূম্তকের 
বস্তসমষ্তির প্রায় অর্ধেকই অক্সিজেন । 

১ অকিিজেনের প্রস্ততি £₹__অকিজেন প্রস্তুত করিতে হইলে আমরা তিন প্রকার 
অক্সিজেন-ঘটিত যৌগ পদার্থ ব্যবহার করিয়া থাকি, যথা (1) অক্নিজেন-বহুল 
কতকগুলি যৌগ পদার্থ, (2) জল এবং (3) বায়ু। 


৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


(1) কে) মারকিউরিক অক্সাইভ (7380) হইতে তাপসংঘোগে অক্সিজেন 
বিচ্ছিন্ন কর! যায়। এই প্রকারে অকিজেনপ্রস্তুতি ও তাহা গ্যাসজারের জল অপদারণ 
করিয়া সংগ্রহ করার প্রণালী পূর্বেই বর্ণিত হইয়াছে। (৫৮ পৃঃ) 

লাল 'মার্কিউরিক অক্সাইড একটা শক্ত কাচের পরীক্ষানলে লইয়া বুনসেন দীপ 
দ্বারা উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে। উদ্ভৃত গ্যাসে 
একটি আভাুক্ত কুষ্ঠথণ্ড ধরিলে উহা! জলিয়! উঠে। 

2780)- 2174 092 


ধ্)_ প্ররীক্ষাগ্রার প্রণালী €(1:৪১০:৪৫৩/ড 1060150৫ ) 8 চারভাগ বিচ্রণ 


প্লটাসিয়াম ক্লোরেট (0108) ও একভাগ ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্মাইভ (70702) 
খলে (00:21) উত্তমরূপে মিশ্রিত করা হয়। একটি শক্ত কাচের অপেক্ষাকৃত মোটা 
পরীক্ষানলের (7810 51853 68 056৪) প্রায় অর্ধেকটা এ মিশ্রণদ্বারা ভর্তি করা 
হয়। পরীক্ষানলের মুখে একটি কর্ক আঁটিয়া উহাতে একটি সরু দীর্ঘ বাকান 
নির্গম-নল (651 0৮৫) জুড়িয়া দেওয়া! হয়। একটি বন্ধণীর (০1817) সাহায্যে 
পরীক্ষানলটি মুখের দিকে একটু অবনমিত অবস্থায় একটি লোহার দণ্ডে আটকান 
হয় এবং নিগ্ম-নলের মুখটি একটি জলপূর্ণ গ্যাসত্রোণীর (2706807800 0০০৪1) 
জলের ভিতর ডুবাইয়া মধুকোৌষপীঠের (76611 87616) ভিতর ঢুকাইয়৷ দেওয়া 





অক্সিজেন ৬৯ 


দিয়া জলপূর্ণ গ্যাসদ্রোণীর জলের ভিতর উপুড় করিয়! দেওয়৷ হয় এবং তৎপরে 
জলের তলায় মধুকোষগীঠের উপর বসাইয়৷ ঢাকনা লরাইয়া৷ লওয়া হয়। এক্ষণে 
পরীক্ষানলটি বুনসেন দীপ দ্বারা সাবধানে ধীরে ধীরে সমানভাবে উত্তপ্ত করা হয়। 
ক্রমশঃ পটাসিয়াম কোরেট বিষ্লিষ্ট হইয়। অক্সিজেন উৎপন্ন হইবে এবং তাহা 
গ্যাসজারের জলকে অপসারিত করিয়া গ্যাসজারে জমিবে। পটাসিয়াম ক্লোরেট 
বিয়োজিত হইয়া পটাসিয়ায় ক্লোরাইড ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 


21:010$- 27011 302 
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গ্যাসজারটি সম্পূর্ণভাবে অক্সিজেন-ভতি হইলে একটি ঢাঁকনা দ্বারা উহার ম্‌খ 
বন্ধ করিয়। জলের বাহিরে আনিয়! রাখা হয়। এইরূপে কয়েকটি গ্যাসজার 
অক্সিজেন-ভর্তি করিয়া লওয়া হয় এবং তাহা দ্বারা পরবর্তী (8-76) পৃষ্ঠায় বর্ণিত 
পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন করা হয় 


বিশেষ দ্রষ্টুব্য : এই' উপায়ে অক্িজেন তৈয়ারী করিবার সময় কতকগুলি বিষয়ে 
অবহিত হইতে হইবে । (1) অনেক, সময় ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভের সহিত কয়লার গুড়া মিশিয়া 
থাকে। তখন এ কার্বনযুক্ত মাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ ব্যবহার করার ফলে পরীক্ষানলের ভিতর 
অগ্নি-ক্ষুলিঙ্গ দেখা দেয় এবং অনেক সময় বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে। নেই কারণে অক্সিজেন তৈয়ারী 
করিবার পরীক্ষানলে গটাদিয়াম ক্লোরেট ও ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্লাইডের মিশ্রণ ভতি করিবার পূর্বে অন্ত 
একটি পরীক্ষানলে সামান্ত পরিমাণ এ মিশ্রণ লইয়| উত্তপ্ত করিয়া দেখিতে হইবে যে, আগুন হবলিয় 
উঠে কিন! ব| বিশ্ফোরণ হয় কিনি! । যখন এরূপ কিছু না ঘটে তখন উক্ত মিশ্রণব্যবহার করিয়] 
অক্সিজেন তৈয়ারী কর! হয়। (2) পরীক্ষানল-স্থিত মিশ্রণের উপর দিয়] গ্যাস বাহির হইবার পথ রাখা 
দরকার। (3) ধীরে ধীরে উত্তীগ্র দিতে হইবে এবং যখন গ্যাম বেলী পরিমাণে আসিতেছে দেখ! 
যাইবে, তখনই বুম্সেন দীপ সরাইয়] লইতে হইবে এবং পরে প্রয়োজনমত উত্তাপ দিতে হইবে। 
(4) পরীক্ষানলটি এমনভাবে একটু .সাসাস্_ তি করিয়া রাখিতে হইবে, বাহাতে নির্গম'নলের 
মুখ'বন্ধ হইল ন] যায়। 
পরীক্ষা্গারে অকিঙ্েন তৈয়ারী করার সময় সর্বদাই পটাসিয়াম ফ্লোরেটের সহিত ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্সাইভ মিশাইয়া লওয়া হয়, কিন্ত বস্তুতঃ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অল্লাইডের কোন রাসায়নিক পরিবতন 
হয়না । বদ্দি কেবলমান্র পটাপিয়াম ফ্লোরেটকে উচ্চ উ্তীয় উত্তপ্ত করা যার তাহা হইলে অক্সিজেন 
পাওয়] যাইতে পারে। তাপ প্রয়োগ করিলে পটালিয়াম ফ্লোরেটের বিয়োজন ছুই ধাপে ঘটয়া 
থাকে। প্রথমতঃ 370 হইতে 38০০ সেপ্টিগ্রেড উত্ভাপে পটাসিয়াম ক্লোরেট গলিয়া খায় এবং সামাযা. 


৭০ রসায়নের গোড়ার কথা 


অক্সিজেন দিয়াই গটালিয়াম পারক্লোরেট এবং পটাপিয়াম ক্লোরাইডে দ্রুত রূপান্তরিত হইয়া কঠিন 
অবস্থায় আসে। 
($) 2000105-28014130, 
(1) 40105-37010++%0] 

ভবিতীয় ধাপে আরও নেক উচ্চ উষ্ণতায় উত্তাপ প্রয়োগ করিলে 610০ সেষ্টিগ্রেড উঞ্ণতায় পটাসিয়াম 
পারক্লোরেট গলিয়! বায় এবং 630০ সে্টিগ্রেডে উহ! হইতে জবার অক্সিজেন বাহির হইতে থাকে । 
: (17) 801055801120, 
অতএব কেবলমান্ত্র পটাপিয়াম ক্লোরেট হইতে জক্সিজেন পাইতে হইলে অনেক বেশী উত্তাপ প্রয়োগ 
করিতে হয়। কিন্তু পটাসিয়াম ক্লোরেটের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড মিশাইয়! লইঈলে অনেক 
কম উষ্ণতায় (200--230” সেপ্টিগ্রেডে ) উহ! হইতে প্রবল বেগে অকিজেন উৎপন্ন হয়। কিন্ত 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্লাইডের কোনপ্রকার রাসায়নিক পরিবতর্ন বাঁ ভরের তারতম্য হয় না। একমাত্র 
ম্যাঙ্লানিজ ।ডাউ-অক্সাইড এই ক্ষেত্রে উপস্থিত থাকার ফলে পটাসিয়াম ক্লোরেটের বিয়োজন অতি 
সহজে সম্পাদিত হয়। হৃতরাং ম্যাঙ্গানিজ ডাই-নক্লাইড এখানে অনুঘটকের (08:81590) কাজ 
করে। পূর্বেই অনুষ্ঘটনের সংখ্যা দেওয়া হইয়াছে (পৃঃ ১৫)। শুধু যে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-জক্লাইড 
পট[সিয়াম ফ্লোরেটের দ্রুত বিয়োজনে সহায়তা করে তাহা! নহে, অন্তান্ত পদার্থ, যথা, কপার জক্সাইড 
(080 ), ফেরিক অল্লাইড ( ০5০৪) প্রভৃতিও এইভাবে ক্লোরেটের ৰিয়োজন ত্বরান্বিত করে। এই 
সকল বিভিন্ন পদার্থ, যাহাদের উপস্থিতিমাত্রই কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়ার গতিবেগ হাঁস বা বৃদ্ধি করিতে 
সহায়ত! করে এনং রাদায়নিক ক্রিপ্াতে যাহাদের ভর বা! রাসায়নিক সংষুতির কোন পরিবর্তন হয় না, 
অনুঘটক নামে অভিহিত হয়। 

পটাসিয়াম ফ্লোরেট ও ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সইডের মিশ্রণ হইতে অক্িজেন প্রস্তুত করার পর ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অল্স।ইডের যে কোন পরিবর্তন হয় ন] তাহ। নি্নলিখিত পরীক্ষ] হইতে জানা যায় £-_ 

একটি পরীক্ষানলে 7705 এবং 0103 সঠিকভাবে ওজন করিয়া মিশাইয়া লওয়া হইল। 
পণীক্ষ।নলটি উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গাস বাহির হইবে। বতক্ষণ অক্সিজেন গ্যাস বাছির হইবে 
ততক্ষণ পর্যন্তই উত্তাপ গুয়োগ কর! হইল। বখন জার কোন গ্যাম বাহুর হইতে দেখা যায় না 
( নির্গহ-নল জলে ডুবাইলেই তাহা বুঝ! যাইবে) তখন উত্তাপ-প্রয়োগ বন্ধ করিয়া! পরীক্ষানলটি ঠাও 
কর] হইল। তাহার পর পরীক্ষানলে জল দিয়] ক্রশঃ সমশ্তা কঠিন পদার্থটুকু একটি বীকারে লওয়া 
হইল। তাহার পর বীকারটি গরম করিয়া জল ফুটাইলে পটাসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত হইয়া! যাইবে, 
কিন্তু ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সইড জলে অদ্রাবা বলয়! পড়িয়া থাকিবে । পরে ফিলটার কাগজ দিলনা 
পরিআবণ করিলে স্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্প।ইড ফিলটার-কাগজে থাকিয়া যাইবে! তাহাকে গরম জল দিয়] 
ধৌত করিয়া! শুক্ধ করিয়া লওয়! হয় এবং ওজন কর] হয়। তখন দেখ! যায় যে বতট্কু ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-জগ্সাইড লওয়া হইয়াছিল তাহাই পড়ি আছে এবং উহার রাসায়নিক সংবুতিরও কোন পরিবর্তন 
হয় মাই। এই জবশিষ্ট 2100, সহিত আবার 4 গুণ 70105 বিশাইয়! উত্তপ্ত করিলে পুনরায় 
অঙ্সিজেন পাওয়া যায়। ৃ 


| বারা অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। একটি শঙ্কু 


অক্সিজেন ৭১ 
গে) সোডিয়াম পারঅক্সাইড হইতে সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত বিক্রি 


ক্রাঙ্কে (০0715810891) সোডিয়াম পার- 
অক্মাইভ ল্ওয়া হয় এবং বিন্দুপাতন ফানেল 
(0:0771775 10100] ) হইতে তাহার উপর 
জল ফৌট! ফোটা করিয়া ফেলা হয়। শঙ্কু 
ফ্লান্ষের মুখে কর্ক লাগাইয়া তাহার ভিতর 
দিয়া ড্রপিং ফানেল এবং গ্যাস নির্গম-নল 
বাফুবনিরোধী (৪1.-081)0) ভাবে লাগান 
হয়। অক্সিজেন উৎপন্ন হইয়া গ্যাস নির্গম- 
নল" দ্বার বাহিয় হয় এবং জল" অপসারণ 
দ্বার গ্যাসজারে তাহা সংগ্রহ করা হয়। 

2৪820912720) 4৪07 402 





(2) জল হইতে অক্সিজেন পাইতে 
হইলে জলে সামান্য পরিমাণ সলফিউরিক চিত্র নং-_13 
আাসিড যোগ করিয়া তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে এ্যানোডে (870) যে পথে তড়িৎ 
জলের ভিতর প্রবেশ করে ) অক্সিজেন 
উদ্ভুত হইবে এবং উক্ত এ্যানোডের 
উপর জলভতি গ্যাসজার রাখিলে 
তাহার ভিতর সংগৃহীত হইবে। 

(3) অব্িজেনের পণ্য উৎ- 
পাদন ( 00100061019] [9:61819- 
€1018 ) £- বর্তমানে অকিজেন তরল 
বায়ু (1510019 21: ) হইতে উৎ- 

'পাদন করা হয়। বাদ্ুতে অক্সিজেন 
এপ্রচুর পরিমাণে চুনাইদ্রোজেনের সহিত 
জলের তড়িৎ-বিক্লেঘণ “সাধারণ মিশ্রণ হিসাবে আছে। বাদ 

চিত্র নং__14 বিনামূল্যে পাওয়া! -যায়। তাই বাদ 

হইতে অক্িজেন-প্রস্ততে খরচ কম হক্স। প্রথমে বাছুকে নিয় উতায় (1০% 





৭২ রসায়নের গোড়ার কথা 


€61001১618081€ ) এবং প্রচণ্ড চাপে তরল অবস্থায় আনা “হয়। পরে তরল, বায়ু 
হইতে আংশিক বাম্পাভবন ( দা 001978] 6$870180102 ) প্রক্রিয়। দ্বার! অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেন পৃথক করা হয়। 

সাধারণ গ্যাসের একটি গুণ আছে যে, উহাতে অধিক চাপ প্রয়োগের পর 
উহাকে কম চাপের স্থানে পাঠাইয়! উহার আয়তন হঠাৎ বৃদ্ধি হইতে দিলে উহার 
উণত। হ্থাস পায় ( জুল-টমসন প্রক্রিয়া )। বায়ু হইতে প্রথমে উহীর জলীয় বাষ্প ও 
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চিত্র নং--15 


 কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইড দূরীভূত করা হয়। তাহার পর পাম্প সাহায্যে কুগুলীনলে 
অতি উচ্চ চাপে ইহাকে প্রবেশ করান হয়। এই উচ্চ চাপের বায়ুকে শীতলজল ছারা 
শীতল করা হয়। এই উচ্চচাপের শীতল বায়ু সরু ছিদ্র দিয়! বাহির হইয়া! সাধারণ 
চাপের স্থানে আসে এবং তাহাতে উহা হ্ঠাৎ প্রসারিত হয় এবং আরও শীতল হয়। 
সেই শীতল বায়কে কুগুলী নলে প্রবেশ করাইয়া পুনরায় উচ্চচাপ প্রয়োগ করা হয়, 
এইভাবে কয়েকবার পর পর উচ্চচাপ প্রয়োগ ও সরু ছিদ্রপথে বাহির করিয়। সম্প্রসারণ 
দ্বারা একই বাঁুর উষ্ণতা ক্রমশঃ কমিয়া-_190” সেট্টিগ্রেডের নীচে পৌঁছায় এবং 
তখন বাধু ক্রমশ: তরলে রূপাস্তরিত হয়। তরল বায়ুতেও অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন 
মিশ্রিত থাকে। তরল নাইট্রোজেনের ক্ফুটনান্ক--195” সে্টিগ্রেডে এবং তরল 


অক্সিজেন ৭৩, 


অক্নিজেনের ক্ফুটনাস্ক-_188” সেপ্টিগ্রেড। তখন তরল বায়ুর আংশিক বাম্পীভবন 
ঘটাইলে প্রথমে নাইস্রোৌজেন বেশী উদ্বায়ী বলিয়া গ্যাস হইয়৷ উড়িয়া! যাইবে। 
তাহার পর যে তরলপদার্থ পড়িয়া থাকিবে তাহা তরল অক্সিজেন এবং তাঁহার 
বাম্পীভবন ঘ্বারা অক্সিজেন পাওয়া যায়। এই অক্সিজেনের বিশুদ্ধতা 96% এবং ইহা 
দ্বারা বিশুদ্ধ অক্সিজেনের সমস্ত কার্ই চলিতে পারে। সাধারণতঃ তরল বাধুর 
আংশিক পাতন লিগের (117) আংশিক পাতন-স্তস্ত (8050922078 
0০10107, ) প্রয়োগ দ্বারা সংঘটিত করা হয়। 


অক্সিজেনের ধম” £__অক্সিজেন বর্ণহীন, স্থাদহীন এবং গন্ধহীন গ্যাস। 160 
ভাগ জলে ০" সেটিগ্রেড উষ্ণতায় 4 ভাগ অক্সিজেন দ্রবীভূত হয়। বাতাসের 
অপেক্ষা ইহা কিছু সামান্য ভারী। তরল অক্সিজেনের ন্ফুনাঙ্ক__183” সেটটিগ্রেড |. 
অক্সিজেনই একমান্র গ্যাস যাহা প্রাণী ও উদ্ভিদের শ্বাসকার্ধে সহামৃতা করে। জলচর 
প্রাণীদের শ্বাসকার্ধয জলে ভ্রবীভূত অক্সিজেনের সাহায্যে সম্পাদিত হয়। এই কারণে 
প্রকৃতির রাজ্যে অক্সিজেনের জলে সামান্য দ্রাব্যতারও প্রয়োজন আছে। 


অক্সিজেন নিজে তাদান্থা (1)01-5010050016 ), কিন্ত ইহা দহুনের বিশেষ 
গহায়ক (5909০0160 0£ 69230050102 )। পরীক্ষা ৫) একটি মৃু আঁভা- 
যুক্ত (£10)8) কাঠকমূলার টুকরা গ্যাসজারে সংগৃহীত অঝ্মিজেনে প্রবেশ 
করাইলে তাহা জবলিয়৷ উঠে, কিন্ত গ্যাসে আগুন ধরে না। পরীক্ষা! (2) £__ একটি 
উক্জ্বলন-চামচে (06988190178 50০00) একটি মোমবাতি জালাইয়া বসাইয়া 
দেওয়া হইল এবং এঁ জলম্ত মোমবাতি একটি অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাসজারে নামাইয়া 
দেওয়া হইল। মোমবাতি আরও উজ্জ্লভাবে জবলিতে থাকে দেখা গেল। বাতিটি 
বাহির করিয়া লইয়। উক্ত গ্যাপজারে একটু পরিষ্কার চুনের জল ঢালিয়া৷ নাড়িলে 
' জল ঘোলা হইয়! উঠে। কাঠকয়লার টুকরা যে গ্যাসজারে প্রবেশ করান হইয়াছিল তাহাতেও 
পরিফার চুনের জল দিলে অনুরূপ ফল পাও়। যায়। ছুইটি ক্ষেত্রেই কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইভ 
গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং চুনের জলের সহিত অন্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে এবং 
জন ঘোল৷ হয়। 

(04-09-0081 08(017)9+ 00977 08005 +1750, 


চুনের জল না দিয়াএকটিতে যদি শুধু জল দিয়া নাড়া যায় তবে কার্বনিক আযানিড.... 


৭8 রসায়নের গোড়ার কথা 
উৎপর হয়। তখন একটু নীল লিটমাস ( [12005 ) দিলে তাহা ফিকে লাল হয়। 


0০092+17020-17500)$, 
পরীক্ষা (3): মত 

পু চর 
শু. উজ্জলন-চামচে সলফার বা ফস্‌- 


ফোরাস উত্তপ্ত করিয়া অক্সিজেন-পূর্ণ 

গ্যাসজারে প্রবেশ করাইয়া দেওয়া 

আক্সিজেন হইলে, তাহারাও  উজ্জ্লভাবে 
অণ্তি জপিতে থাকে। সনফারের -বেলায় 
"গ্যাস জানব সলফার ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হ্য় 


এর 
এবং ফস্ফোরাসের বেলায় 
ফস্ফোরাদা পেন্ট-অক্সাইভ উ 
নন রি স্‌ স্লাইড উদ্ভূত 
হয়। ০শ-002-750)5 
40413002262 095. 
চিত্র নং_-16 এই সকল অক্মাইভ অগ্লজাতীয় এবং 


ইহারা জলের সহিত মিলিয়। বিভিন্ন আযাসিডের স্থ্টি করে। উহাদের সহিত নীল 
লিটমাসের ভ্রবণ মিশাইলে উহ! লাল হইয়া যাইবে | 


50৪9+720-772903 ( সলফিউরাস্‌ আযমিড ) 
7১05+91750-27570£ (ফস্ফোরিক্‌ আযসিড ) 


পরীক্ষা (4) ঃ__একটি উজ্জন-চামচেতে এক টুকর! সোডিয়াম লইয়া বুনসেন 
দীপে ধরা হইল। ইহাতে সোডিয়াম্‌ গলিয়। তরলে পরিণত হয়। তাহার পর 
উহাকে একটি অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হইল। সোডিয়ামে 
আগুন ধরিয়া যাইবে এবং উহা হলুদ রং-এর আলোক বিকীর্ণ করিয়া জলিতে 
থাকিবে। দহন শেষ হইয়া গেলে উজ্জ্লন-চামচ জল দিয়! ধুইয়া গ্যাসজারে ঢাল! হইল 
এবং এই দ্রবণে লাল লিটমাস্‌ যোগ কর! হইল। লাল লিটমাস্‌ নীল হইয়া গেল। 
সোডিয়াম পুড়িয়া ক্ষারীয় দ্রব্য উৎপন্ন করে। 


21৪ 1098 - 89009. 


রানার রি উৎপন্ন হয়। ইহা! দ্রাব্য ক্ষার। 
255054+29৯0.- 4807 বলি), 


ূ অক্সিজেন ৭৫ 


প্রীক্ষা (5).. একটি জলস্ত ম্যাগনেসিয়ামের তার অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাসজারে 
প্রবেশ করান হইল। তারটি প্রবলভাবে পড়িতে থাকিবে এবং প্রথর সাদা 
আলোক-রশ্মি দেখা যাইবে । ম্যাগনেসিয়াম পুড়িয়া ম্যাগনেসিয়ামের ভল্মে 
পরিণত হয়। এ ভম্মে জল দিয়া পরে লাল লিটমাস্‌ ঢালিলে তাহা নীল হইয়া 
যাইবে । ম্যাগনেসিয়াম পোড়ার ফলে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং 
ইহার ক্ষারীয় ধর্ম আছে! জলের সহিত ইহা সামান্ত ভ্রাব্য, ম্যাগনেসিয়াম 
হাইডক্মাইড উৎপন্ন করে। 
21187 02-21150, 
11500117750 -11£00017)2. 
। পরীক্ষা! 6). লোহার তার গলিত (770165:,) এবং তরগীকুত গম্ধকে ডুবাইলে 
[তাহার উপর গদ্ধকের আত্তরণ পরে। সেই গম্ধকের আসন্তরণে আগ্তন ধরাইয়! 
'অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ করাইলে লোহা জলিতে থাকিবে এবং ফুলঝুরির 
আকারে গ্যাসজারের ভিতর চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত হইবে! এই পরীক্ষা করিতে হইলে 
অক্মিজেনপূর্ণ গ্যাসজারেব তলায় কিছুটা! বালি রাখিতে হয়। তাহা না হইলে 
গ্যাসজার ভাঙ্গিয়া যাইবার তয় আদছ। এইভাবে লোহা তাহার অক্সাইডে 
রূপান্তরিত হয়। র 
37০+-202- ০৪0. 
পরীক্ষা! (7). অক্সিজেনপূর্ণ একটি গ্যাসজারের ভিতর পাইরোগ্যালল দিয়া পরে 
কষ্টিক পটাসের দ্রবণ যোগ করিয়া গ্যাসজারের মুখে ঢাঁকনি দিয়া গ্যাসজারটি 
ঝাকান হইল। ক্ষারীয় পাইরোগালেটের দ্রবণ গাঢ় বাদামী রংএ পরিবর্তিত 
হইল। তাহার পর ঢাকনাসহ গ্যাসজারটি একটি গভীর ডিসে জলের উপর 
করিয়া দিয়! ঢাকনা খুলিয়া লওয়! হইল। দেখা গেল যে, জল ধীরে ধীরে গ্যাল- 
জারে উঠিয়া গ্যাসজারটিকে ভত্তি করিয়া! ফেলিল। 
' ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট অক্সিজেন শোষণ করে। তবে এই শোষণ-ক্রিয়। 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফল, কেবলমাত্র দ্রবণ নয়। 
অক্সিজেনের ব্যবহার £- অক্সিহাইড্রোজেন বা অক্সিআযসিটিলিন শিখা 
উৎপাদনে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয়। ছুইটি বিভিন্ন নল দিয়! হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
আনয়ন করিয়া একটি সরু নলে তাহাদের একত্র মিশ্রিত হইতে দিয়া এ সরু 
লের মুখে জালাইয়া ছিল একটি প্রায় বর্ণহীন ও অতি উত্তপ্তগশিখার স্থা হয়। 


গ্৬ ' রুসায়নের গোড়ার কথা 


ইহার উষ্ণতা 2800. সে্টিগ্রেড। হাইড্রোজেনের স্থলে অ্যাসিটিলিন ব্যবহাঃ 
করিলে এরূপে শিখা পাওয়া যায় এবং তাহার উষ্ণ! প্রায় 3200” সেট্িগ্রেড 
অক্সি-হাইড্রোজেন শিখ! প্লাটিনাম ধাতু গলাইতে এবং কোয়ার্জ (08112) (যাহ 
বালুকার প্রকার-ভেদ মাত্র) গলাইতে ব্যবস্ৃত হয়। ইম্পাত গলাইতে, মোটঃ 
গাড়ীর বিভিন্ন অংশ জুড়িতে এবং ছুই ধাতৃতে ঝাল দিতে অক্সি-আ্যাসিটিলিন শিখ 
ব্যবস্থত হয়। আবার অক্সি-হাইড্রোজেন শিখায় যদি একখণ্ড চুন রাখা যায় তবে 
অতি উজ্জল আলোর স্ৃ্টি হয় 
তাহাকে চুনের আলো (144206- 
11800) বলে। ইহ। শিখা নয় 
চুনের আলো বায়স্কোপ, ম্যাজিব 
ল্যান্টার্ণে এবং সন্ধানী-আলোবে 
( ১৪৪1০191181): ) ব্যবহৃত হয়। 

অক্সিজেন কৃত্রিম শ্বাসগ্রহণের জন্থ 
(21050181] 16519118,001) ) ব্যবহত 
হয়। নিউমোনিয়া দ্বারা আক্রমণের ফলে বা বিষাক্ত গ্যাস শ্বাসের সহিত গ্রহ 
করার ফলে শ্বাস-কষ্ট উপস্থিত হইলে অক্সিজেন প্রয়োগ কর! হয় এবং বায়ুর বদলে 
বিশুদ্ধ অক্িজেন শ্বাস লওয়ার ফলে শ্বাস-কষ্ট দৃরীভূত হয়। 

উচ্চে বিমান চালনার জন্ক এবং ডুবো জাহাজে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয় 
সলফিউরিক আ্যাসিড ও নাইটি,ক আ্যাসিডের পণ্য-উৎপাদনে প্রচুর অক্সিজেন 


ব্যবহৃত হয়। 
“অধ্াইড” (03102) 

অক্সিজেনের সহিত অন্ত কোন একটি মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ 
হইলে যে যৌগিক পদার্থের উৎপত্তি হয়, তাহাকেই অক্সাইড কলে। অতএব 
অক্মাইডকে অক্সিজেনের ছ্বিযোগ ধলা যাইতে: পারে। অল্মাইভ কঠিন, তরল ও 
গ্যাসীয় হইতে পারে। সলফার ডাই-অক্সাইভ গ্যাসীয়, ম্যাগনেসিরাম অক্সাইড 
কঠিন এবং জল (হাইড্রো:জন অক্সাইড ) তরল পদার্থ। অল্সাইভসমূহকে প্রধানত; 
দুইভাগে ভাগ কর! যাইতে পারে । যথা £__ 

(1) আম্িক অক্পাইভ বা নিরুদক (4.০1016 0516 ০: কিরাত 
- ইহারা সাধারণত অধাতব অক্সাইউা-»ইহারা জলের গৃহিত রাসায়নিক ক্রিয় 





চিত্র নং-_17 


অক্সিজেন ৭৭ 


শ্বারা ক্র উৎপাদন করে। তখন ইহারা নীল লিটমাসকে লাল করে। আম্নিক 
অল্সাইডের ক্ষারকীয অক্মাইডের সহিত সহজেই রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটিয়া৷ থাকে এবং 
তাহার ফলে লবণ উৎপন্ন হয়। যেমন, সলফার ডাই-অক্সলাইড, কার্বন ডাই-অক্সাইড 
_ইহারা আগ্রিক অক্সাইড । ক্ষারীয় হাইডরক্সাইডের সহিত আম্লিক অক্মাইডের 
বিক্রিয়ায় লবণ এবং জল ছুই-ই উৎপন্ন হয়। 


১০)৪-+17790)-17990)3 0০0০0৪+1750)7-173900)3 
1৪90)+-১09- 789503 00241+27077-15005+720) 
[204 00817920093 0025+08(0077)2- 08008717790) 


(2 ক্ষারকীয় অক্পসাইড (73851 0216): ইহারা সাধারণতঃ ধাতব 
অক্সাইড । ইহার! আযাসিডের সহিত সহজে ক্রিয়াশীল হয় এবং এ ক্রিয়ার ফলে 
লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। কতকগুলি ক্ষারকীয় অক্সাইড জলে দ্রবীতূত হইয়া 
হাইড্রম্সাইড উৎপন্ন করে এবং তখন ইহারা লাল লিটমাসকে নীল করে। সোডিয়াম 
অক্সাইড, ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড, কপার অক্সাইড, আযম্রন অক্মাইভ-_ইহার! 
ক্ষারকীয় অক্সাইভ। তাহার ভিতর সোডিয়াম অক্সাইড, পটাসিয়াম অক্সাইড, 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড জলের সহিত হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে। 

বওর5০+750-2807 7 8৪9০0427017 29801+7720. 

160+1790-160077)5 7 14804+775504-11850+4+ 7290. 

ইহা ছাড়াও অক্সাইড প্রশম (7:5এ251) অবস্থাতেও কিছু পাওয়া যায়। 
ইহারা লিটমাসের বর্ণ-পরিবর্তন ঘটায় না। যেমন, কার্বন মনোক্সাইড (0০0), জল 
(590), নাইটি ক অক্সাইড (০). 


কতকগুলি অক্মাইভ আবার আগ্লিক ও ক্ষারকীয় উভ-ধ্মী হয়। তাহাদিগকে 
উভ প্রকৃতি অক্সাইভ (4১100106010 05106) বলে। ইহারা আ্যাসিড ও 
ক্ষারীয় উভয়বিধ অক্মাইডের সহিতই লবণ উৎপন্ন করে। যথা, জিঙ্ক অক্সাইড, 
আযালুমিনিয়াম অক্সাইড, টিন অক্সাইড, প্রভৃতি । 

20+2701-2015+ 850 (ক্ষারকীয় প্রতি ) 
,20+21507-- 59250948509 (আমিক প্রকৃতি ) 


ইহা ছাড়াও কতকগুলি ধাতুর অক্সাইডে তাহাদের সাধারণ অক্সাইড অপেক্ষা 
অক্সিজেনের ভাগ বেশী থাকে । ভাহার্দিগকে উচচ পার-অক্সাইভ (126:০05106 ) 


৭৮: রসায়নের গোড়ার কথা 


বলা হয়। ইহারা শীতলীরুত পাতল! আযাসিডের সহিত হাইড্রোজেন পার-অক্মাইভ 
উৎপন্ন করে। যেমন, সোডিয়াম পার-অক্মাইড, বেরিয়াম পার-অল্সাইভ | 


৪2024759047 ত৪৪১০+ 7209, 
8৪099 ঁ” [72১0)4 লি 138১0) 4+-17209)2, 


(00651010108 


1. 106502195 076 19509156015 106000 10: 006 01609190101) 06 03858660, 
ড/98 08. 68091500 9861507 15 10806810686 01031065 &  00101561821 
0৪691587016 ০ 0: 065 880001680৫6 081915010 8০0107 8190 


08181556 

১। আঁজজেন প্রস্তুতের পরীক্ষাগার-প্রথালী বর্ণনা কর। অনুঘটক কাহাকে বলে? 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্পাইড কি সর্বপ্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়াতে জনুঘটকের কার্য করে? অন্ত ছুই 
বা তিনটি জনুঘটন ক্রিয়! এবং অনুখটকের উদাহরণ দাও । 


2. [065011969:30611706156 21105018011)8 006 01090610168 01 02)6615, 
শুঃট01)8 0568 05661) 1৩ 7১40? 


দ্র 


১২। অক্িজেন গ্যাসের ধম সম্বন্ধে কয়েকটি পরীক্ষা/ বর্ণনা! কর। আক্সিজেন গ্যাস 
আমাদের কোন কোন কার্যে ব্যবহত হয়? 

"৪, ড/18 815 01065 7 01858119 0310685 ৮7100 €3:80009165, 

৩। অক্সাইড কাহাকে বলে? তাহারা কয় প্রকারের হইয়া থাকে? উদাহরণ সহ 
বুঝাইয়! দাও। 


4. 11080 159006178 161 006 10110551716 031063 &815 80060 10 ৪৫০০ 
9109)0480103106% 70091101586 06002105,  509010010) 061031068 70981168101 
03106 8170 11010) 02106? ৬1786 108006178 চ1061) 1100008 8০100103349 8006 
0০ 2860 01 006 0 090300 ? 


৪। নিয়লিখিত অল্সাইডগুলি এক একটি করিয়া লইয়া জলে দিলে কি প্রকার বিক্রিয়া 
হয়? জল দেওয়ার পর লিটমাসের ভ্রবণ যোগ করিলে কোন্‌ ক্ষেত্রে কিরূপ রং হইবে? 
সলফ্কার ডাই-অক্সাইড, ফস্‌ফোরাস খেন্ট অক্সাইভ, সোডিয়াম পার-অল্সাইড, ম্যাগনেসিয়াম 
অক্পাইড, আয়রণ জল্লাইড |. : 


“5. 1061) 10610001010 02105 15 8:0100815 0689606৫19৪ 15810 61858 0৮6 & 
885 76 6০15৫০ / 0৪ 15 0106 71820504106. 8887 1088651৮6 0১৩ 18০086০:5 
06000 0£ 01608186500. 01 006 885 1000 09608881000 011101966 81)0 6301970 
আগ 10:18: 100135650 আ1010 20808817686 0103106, 1068021610৮ 630611076175 
00067900808 0080 05৩ 888 89006 50220966102) 8100 ৪০6৪ ৪8 812 
953018118 ৪8670 10 6৪০৮ ০886, 03755 6905৪810108, 


আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ ৭৯. 


৫। মাকিউরিক অক্সাইডকে একটি শঙ্ত কাচ নলে লইয়! উত্তপ্ত করিলে একটি গ্যাস 
উৎপন্ন হয়ঃ উক্ত গ্যাসের নাম কি? উক্ত গ্যাসের পরীক্ষাগারে পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে, 
উৎপার্ন পদ্ধতি বর্ণনা! কর এবং কেন ম্যার্জানিজ ডাই-অক্লাইডের সহিত পটাসিয়াম ক্লোরেটকে 
মিশ্রিত করিতে হয় তাহ! ব্যাখ্যা করিয়া বুঝাইয়! দাও । গ্যাসটি যে দহনের সহারক তাহা 
-চারিটি পরীক্ষার বর্ণন| দ্বারা বুঝাই] দাও এবং দেখাও ঘে প্রত্যেক ক্ষেত্রে গ্যানটি জারকরূপে 
ক্রিক করে। সমীকরণ দাও । 


ষষ্ঠ (ক) অধ্যায় 


আলিভ বা অল্প, ক্ষারক ও লবণ 
(১০10) 9886 8100 5816) 


আসিড (4০10) 


আসি বা অল্প ঃ_যে সমস্ত যৌগিক পদার্থে সম্পূর্ণরূপে বা আংশিক, সাক্ষার্থ 
ভাবে অথবা পরোক্ষভাবে, ধাতু বা ধাতুর মত ব্যবহারকারী যৌগমূলক (:5801091 ) 
দ্বারা প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন (£201805816 1)501:09£617 ) থাকে তাহাদিগকে 
আযাসিড বল! হ্য়। আযাসিডের হাইড্রোজেন ধাতু বা ধাতুকল্প যৌগমূলক দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হওয়ার ফলে লবণ উৎপন্ন হয়। 
আাসিড যখন জলে দ্রবণীয় হয় তখন উহা নীল লিটমাসকে লাল রং-এ 
পরিবর্তিত করে, উহার স্বাদ আম্লিক বা টক হয় এবং উহ! তীব্রভাবে ক্ষারের 
(810.9115 ) সহিত বিক্রিয়া করিয়া! লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 
উদাহরণস্বরূপ, সলফিউরিক আযাসিডকে যে আাসিড বলা হয় তাহার কারণ-_ 
(১ ইহার একটি অথুতৈ দুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 
, (২) ইহার অথুতে অবস্থিত এই ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাধুর একটি (আংশিক ) 
অথব1 ছুইটিই পূর্ণভাবে সোডিয্বামের মত যে-কোন ধাতু অথবা আযমোনিয়ামের মত 
ইলেকস্ট্রোপ্জিটি ( 619০0:09295125€ ) বা ধনাত্মক বিদ্যুৎ পরিবাহী যৌগমুলক ছার) 


টঠ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রতিস্থাপিত কর! যাইতে পারে। প্রথম ক্ষেত্রে ৪504, (74) 2504 
গ্রভৃতি এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ২2504) (ব74)550£ প্রভৃতি লবণ উৎপন্ন হয়। 
ব80771+7755047- বিদ750++7১0 
2াব507+7550,. 15550542750 
: 70+-72900$ 52050941175, 

০ +-179৩0)$-7650)4+1739 3 নিন ার লারন্ 

(৩) ইহা জলে ড্রেবণীয়; ইহার জলের দ্রবণ নীল. লিটমাদকে লাল করে। 
ইহার স্বাদ টক্‌ এবং ইহা! ক্ষারগুলির সহিত তীব্রভাবে ক্রিয়! করে। 

৪০071179১04 -1381775041+1720 “. 
21701717755 004 55 72১04421790, 

আদিডের ত্রণীবিভাগ £-__আ্যাসিডগুলিকে প্রধানত; দুই শ্রেণীতে ভাগ 
করা হয় *- 

(১ হাইড্রো-আসিভ ([350:0-8010 )__যে সকল অক্সিজেন ভিন্ন 
হাইড্রোজেন এবং অন্ান্ত মৌলের সংযোগে উৎপন্ন হয়, তাহাদের হাইড্রো-আযাসিড 
বলা হয়। এই সকল আ্যাসিভের নামের প্রথমে হাইড্রো-_([750:০) এবং শেষে 
-ই (1০) শব যোগ করা হয়। যথা 

ঢ701-_হাইড্রোক্লোরিক আযলিড, 779:-_হাইড্রোব্রোমিক এযাসিড 
নবি হাইড্রোসায়ানিক আযাসিড, 293 হাইড্রোসলফিউরিক আযাদিড 
ইত্যাদি। 

(২) অক্সি-আযাসিভ (085-961)- যে সকল আ্যাসিড হাইড্রোজেন, অক্সিজেন 
এবং অন্য একটি মৌলের সংষোগে উৎপন্ন হয় তাহাদের অক্সিআ্যাসিড বলে। 
উদাহরণ হইল__ 

75504 সলফিউরিক অ্যাসিড, চ08- নাইটিক আ্যাসিড, 7504 
ফসফোরিক আযাসিড ইত্যাদি 

যে সমম্ভ একই মৌলঘটিত অক্সি-আযাসিডে অক্সিজেনের পরিমাণ কম থাকে 
তাহাদের "আম্» (০৪) আাসিড এবং যেগুলিতে অক্সিজেনের পরিমাণ বেশী থাকে 
তাহাদের “ইক্‌” (1০) আযাসিড বলা হয়। যেমন, [35505 সলফিউরান আ্যাসিড; 
[75304 সলফিউরিক আযাসিড । আবার আযসিডসমূহকে জৈব আ্যাপিড (07881710 
৪০) এবং খনিজ (অথবা অজৈব) আািভ (1106081 ৪০70) এই ছুই ভাগে . 
বিভক্ত করা হয়। অঙ্গার হইতে উৎপন্ন এবং প্রকৃতিতে উদ্ধিদ্‌ বা প্রাণী, হইতে প্রাপ্ত 


আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ ৮১ 


, আসিডকে জৈব-আ্যাসিড বলা হয়। উদাহরণন্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে, 
ফরমিক আযাসিভ (পিঁপড়ে হইতে পাতনক্রিয়া দ্বারা পাওয়া যায়), সাইটিক আ্যাসিভ 
(লেবু হইতে পাওয়া যায়), ল্যাকটিক আযাসিড ( দই-এ পাওয়া যায়), টার্টারিক 
আযসিড ( তেেঁতুলে পাওয়| যায় )। 


খনিজ পদার্থ হইতে উৎপন্ন অথবা অন্ধ উৎস হইতে জাত আ্যাসিডকে - খনিজ 
আসিড বা অজৈব আআসিভ (14176108] 01100158010 8০10 ) কলা হয়। এই 
প্রকার আযসিডে কার্বন থাকে না। উদাহরণম্বরূস উল্লেখ কর| যায়, নাইটি,ক 
আযাসিড (নাইট্রোজেন হইতে প্রস্তুত), হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ( ক্লোরিণ হইতে 
উৎপন্ন), সলফিউরিক আাসিড ( সলফার হইতে উৎপন্ন )। 

প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনের পরমাণুর সংখ্যার উপর নির্ভর করিয়া সকল 
প্রকারের আাসিডেরই আর "এক প্রকার বিভাগ কর! হইয়! থাকে । যে-কোন 
আযাসিডের এক অণুর মধ্যে যতসংখ্যক প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু বিদ্যমান 
থাকে, উক্ত সংখ্যাকে সেই আসি ক্ষার-গ্রাহিতা (8515105 ০£ 0১6 ৪০10 ) 
বলে। যে সকল আ্যাসিডের ক্ষার-গ্রাহিতা-_1, তাহাদিগকে একক্ষারীয় আযাসিড 
(10077958580 ৪০$এ ) বলে) সেইরূপ যে সমস্ত আযাসিডের ক্ষার-গ্রাহিতাঁ--%, ' 
তাহাদের দ্বিক্ষারীয় আাসিড (1831০ ৪০10) বলে; এইভাবে ব্র্িক্ষারায় 
1[208510 ), চতুঃক্ষারীয় ( 050৪58510 ) আসিডও দেখিতে পাওয়া যায়। 


উদ্দাহরণ £__অজৈব-আ্যাসিভের ভিতর হাইড্রোক্লোরিক-আযাসিভ (01), 
হাইড্রোব্রোমিক-আযাসিক (7731), নাইটিক-আ্যাসিড (705) ইত্যাদি একক্ষারীয় 
আাসিড; জৈব-আযাসিডের ভিতর ফরমিক-আ্যাসিভ (17000177), আাসিটিক-আযাসিভ 
(085000177) ইত্যাদি একক্ষারীয়-আযাসিড | 

বিশেষ দ্রষ্টব্য $_হদিও জ্যাসিটিক-জ্যাসিডের একটি অপুতে 4টি হহিড্রোজেন-পরমাণু 
আছে তাহা হইলেও উহাদের ভিতর একটি মাত্র হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতু বা ধাতুকল্প যৌগমূলক 
ছার! প্রতিস্থাপিত হয়। তাই জ্যসিটিক-জ্যাসিড একক্ষারীয় আ্যসিড। সেইজন্ত অজৈব আদি 
হাইগোফসফোয়াদ জ্যাসিডেরু (7,2০,) অগুতে যদিও তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে, তাহা 
হইলেও ইহা! পুর্বোদ্ত কারণে একক্ষারকীয়। 

জজৈব-জ্যািডের ভিতর সলফিউরিক আ্যাসিড (13850), সলফিউরাস জ্যাসিভ (7,90৯), 
কার্বনিক জ্যাসিভ (চ3,00,) প্রভৃতি হিক্ষারীয় জ্যাসিড । জৈব-জ্যাসিডের মধ্যে ধিক্ষারীয়-আযসিড 


হইল অক্সালিক (000 লু, 000755.2759)। 
(১ম) 


৮২ রসায়নের গোড়ার কথা 

তরিক্ষারীর়-জ্যাসিডের উদ্দাহরণ অজৈব আ্যাসিড হইল কসফোরিক-জ্যাসিভ (075,204), বোরিক- 
আযাসিড (3, 0১)$ আর জৈব জ্যাসিড হইল সাইটিএক-আযসিড(0750০011, 209৮)০901, 
০৮50008, 850) চতুকক্ষারীর আমিডের উদাহরণ হইল পাইরো-ফসফোিক-আযাসিড ৰ 
(54550 5) 


জ্যাজিড প্রস্তুতের সাধারণ প্রণালীসমূহ ( 06168] 216059৫5 ০৫ 
01608181001 ০01 80105 ) £-- 

(1) অধাতব অক্সাইড, যাহা সাধারণতঃ; ত্যাসিডধর্মী, তাহাদের সহিত জলের 
বিক্রিয়া ঘটাইয়। আযাসিড পাওয়া যায়। উদাহরণস্বরূপ সলফার ট্রাই-অক্মাইডের 
উপর জল যোগ করিলে সলফিউরিক আযামিভ উৎপন্ন হয়; নাইট্রোজেন পেন্ট- 
অল্মাইডের সহিত জল যোগ করিলে নাইটিক আযামিভ পাওয়। যায়। ফসফোরাস 
পেন্ট-অক্সাইডে জল দিলে ফসফোরিক-আ্যাসিড পাওয়া যায়। 

৩০৪১+1750-1759047; ট5০05+7১0-27809$ 
29005431790 - 2159 504, 

(৪) একটি উদ্ধায়ী আযাসিডের লবণের উপর অন্ত একটি কম-উদ্ধায়ী আযাসিডের 
বিক্রিয়ার দ্বারা উদ্ধায়ী আযাসিড প্রস্তত করা যায়। যেমন সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
উপর সলফিউরিক-আ্যাসিড যোগ করিয়া হাইড্রোক্লোরিক-আ্যাসিভ পাওয়া যায়। 

13৪01477530 ( কম-উদ্বায়ী এবং ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 938” সেটটিগ্রেড ) 
-13975094+1770) (গ্যাস) 

সোডিয়াম নাইট্রেটে সলফিউরিক আ্যাসিত যোগ করিয়া সামান্ উত্তাপ প্রয়োগে 

নাইটি ক আযাসিড প্রস্তুত করা হয়। 
ব৪05+1785504 ( কম-উদ্ধায়ী ) 
»ব8750++ ন05 ( বেশী উদ্বায়ী, ক্ফুটনাঙ্ক হইল 86০ সে্িগ্েড) 

(3) অআ্যাসিডে বর্তমান মৌলগুলির সাক্ষাৎ রাসায়নিক সংযোগ রা অথবা" 
সংক্টেষণ ঘটাইয়াও আযাসিড তৈয়ারী করা যায়। 
উদ্দাহরণ হইল £  [7+019-2701 (রৌদ্রের প্রভাবে বিক্ষোরণ সহকারে ) 

3 109 5905; 2509+05.2905 ( প্লাটিনাম 
অস্থঘটকের উপস্থিতিতে ' 
2794109-2790 7 2508+2790- 28 ১১০0৬. 


আযসিড, ক্ষারক ও লবণ ৮৩ 


(4) বিশেষ প্রণালী প্রয়োগেও সময় সমর আযাসিড প্রস্তত করা হয়। যেন, 
কতকগুলি মৌলকে গাঢ় নাইটিক আ্যামিভের সহিত উত্তপ্ত করিয়া মৌলগুলির 
অক্সি-আযাসিভ উৎপাদিত কর| হয়। লাল ফসফোরান হইতে এইভাবে ফসফোরিক 
আসি, আয়োডিন হইতে আয়োডিক আযাসিভ (7103), সলফার হইতে 
সলফিউরিক আযাসিড (17250) প্রস্তুত করা যায়। 

47১ +1017103+ 17205 47950412094 510)2 
919 11097309375 61710511004 27090) 
5০5 +27)093$- 172১08+ 20. 

দ্রষ্টব্য 2 থায়ো-আ্যাজিভ এবং থায়ো-লবণ £__ নারিজেন-ঘটিত আ্যাদিডের 
অণুতে বখন অক্সিজেন জাংশিকতাবে অথব| সম্পূর্ণয়াপে সলফার দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়, তখন যে 
আ্যাসিড উৎপন্ন হয় তাহাকে থায়ো-আপিড বলে এবং উক্ত প্রকার আ্যাসিডের লবণকে থায়ো-লবণ 
বলে। হেমন, রঃ 

77010 (সায়ানিক জ্যাসিড ); 77035 ( খায়োসার়ানিক আ্যসিড ) 


অক্ি-জ্যাসিড সলফার ঘটিত জ্যানিভ 
£3৯4১৪০+ (আর্সেনিক আযপিড ); 115,55৬ ( থায়ো-্মাসে নিক আ্যাসিড ) 
অক আমিড সলফার-ঘটিত জ্যাসিড 
(টিন), 450 (174) 545৩, 
জ্যামোনিয়াম আর্সেনেট জ্যামোনিয়াম থায়ো-আ্যার্সেনেট 
ক্ষারক (9882 ) 


ধাতব মৌলের অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইডগুলিকে সাধারণভাবে ক্ষারক বলা হয়। 
ক্ষারকের প্রধান ধর্ম হইল আযাসিডের সহিত বিক্রিয়াতে ইহা আ্যাসিডকে প্রশমিত 
(10650551196 ) করে এবং বিক্রিয়ার ফলে কেবল লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। 
যে ক্ষারক জলে দ্রাব্য তাহ! লাল লিটমাসকে নীল করে। 
0০৪০0+9%701 72 08019 +750 
08(077)91+ 7295004 5 0০8১০94 +2720 
দ00007)21+27701 »-2200915 +2750 
বও071+ লা 03$ -ব৪১+17520 


. বিশেষ ড্রষ্টুব্য $__ক্ষারকের সং্ঞানুযারী আ্যামোনিয়া আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া লবণ 
উৎপন্ন করে বটে, কিন্ত জল উৎপন্ন করে ন! ? তাহা হইলেও জ্যামোনিয়াকে ক্ষারক বল! হয় ঃ 
অিত,1501-87401 


৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


ধাতব অল্লাইডের সহিত জলের বিক্রিয়া দ্বার] ধাতব হাইড্রক্পাইভ উৎপন্ন হয়। ইহাতে 
ধাতুর ব1 ধাতুকল্প যৌগমুলকের পরমাণুর সহিত এক বা একাধিক হাইড্রক্সিল (077) যুক্ত থাকে। 
৪৯০41509525 075 
জিক্ক ছাইড্রল।ইড হইল 20017), আযলুমিনিয়াম হাইড্রক্লাইড £১10077)5। 
দরষ্টুব্য ১--আমোনিয়ার সহতও জলের বিক্রিয়া ঘঠিয়া থাকে এবং তাহার ফলে আমোনিয়াম 
হাঁইড্রল্সাইড উৎপন্ন হয়; ইহা প্রৰুত ক্ষারংকর সংজ্ঞা অনুমরণ করে। 


7, 10,0-840401 
18,017117101- 34175014850. 


আযালক।লি ব। ক্ষার (21911) 


ক্ষারকীয় ধর্মবিশিষ্ট ধাতুর হাঁইড্ভক্সাইভ জলে দ্রবণীয় হইলে তাহাকে আযালকালি 
বা ক্ষার বলে। সমস্ত ক্ষারই ক্ষারক, কিন্তু সমস্ত ক্ষারক ক্ষার নহে। যেমন, 
1৪07, 80173 হইল ক্ষার । কিন্তু £10073)3 বা ঢ৫(077)5 ক্ষার নহে, যদিও 


ইহারা ক্ষারক। 


ক্ষারের ধর্ম £_(1) ক্ষার জলে দ্রবণীয়। (2) ইহাদের জলের দ্রবণ স্পর্শ 
করিলে সাবানের মত পিচ্ছিল বলিয়৷ মনে হয়। (৪) ইহাদের জলীয় দ্রবণ লাল 
লিটমাসের রং বদলাইয়া নীল করে, ফিনল্পথ্যালিনের (1087011১0)81617) বর্ণহীন 
দ্রধণকে গোলাগী রং দেয় এবং মিথাইল অরেঞ্জ (1/160791 ০0181)8০ )-এর কমলা 
রংএর দ্রবণকে হলুদবর্ণ করে। 


ধারক এবং ক্ষার প্রস্তত-প্রণলী £_-(1) ধাতব মৌলকে অক্মিজেনের 
ভিতর রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে যে ধাতব অক্মাইড উৎপন্ন হয়, তাহাই ক্ষারক। যথা, 
সৌডিম্বাম, ম্যাগনেসিয়াম, আয়রণ প্রভৃতি ধাতু অক্সিজেনে পৌঁড়াইলে তাহাদের যে 
অক্সাইড পাওয়া যায় তাহাই ক্ষারক। 
4০+02- 98509 7 2740271৪402 
216 1+027-211809 7) 356+2092 2 263094, 
ধাতুবিশেষের (যেমন সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদি) অক্সাইড 


জলের সহিত বিক্রিয়। করিয়! ক্ষার উৎপন্ন করে। যথা, 
ৈ৪৪০+ 1790-988097;) 08০0 77907. ০৪(92)3 


আযসিড, ক্ষারক ও লবণ ৮৫ 


আবার উক্ত ধাতুগুলির সাক্ষাংভাবে জলের সহিত বিক্রিয়ার ফলেও ক্ষার উৎপন্ন 
হয়। 21417200225 270751+72 
() ধাতুর হাইড্রজ্সাইড, নাইীট্রেট, কার্বনেট, সলফাইভ ইত্যাদিকে বায়ুতে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত করিয়া ক্ষারক প্রস্তত করা যায়। 
যথা, 276(0)713-178203+87720 
2040 03)27-209017+48029+ 02 
05800570804 0027 22১4 902 ০৮ 2270 +25098 


(3) ক্ষারক প্রস্তুত করিতে অনেক সময় ধাতব লবণের উপয় ক্ষারের বিক্রিয়া 
ঘটান হয়। যথা, 0890++ 25017 09(077)9+ 82504, 


তে ই 


'ক্ষারের অগ্মগ্রাহিত। $-_ক্ষারের এবং ক্ষারকের অস্রগ্রাহিতা বা আাসিড- 
গ্রাহিতা (4০016 ০1 &) ৪115911 0: ৪ 734) বলিতে উহার আযাসিডকে প্রশমিত 
করিবার ক্ষমতাকে বুঝায়। ক্ষারের বা ক্ষারকের একটি 'অণুতে যতগুলি প্রতিস্থাপনীয় 
(12919০81916 ! হাইডুক্সিল ( 017) ঘৌগাংশ থাকে, তাহার দ্বার উহার আাসিড 
শ্রাহিতার পরিমাপ করা হয়। যেমন, [৪02, £07 ইত্যাদি ক্ষার এক-ক্ষারীয় 
আাসিভের একটি অণুর সহিত বিক্রিয়া করিতে পারে। তাই ইহার একাল্নগ্রাহী জ্ষার 
(00079011 811811)। আবার 04077)8 একক্ষারীয় আ্যাসিডের দুইটি অথুর 
সহিত বিক্রিয়া করে, তাই ইহ! দ্বি-অস্লগ্রাহী ক্ষার (019010 81/911)। সেইরূপ 
20007), 00075) ছি-অগ্গ্রাহী ক্ষারক (019014 0858 )। 4১10003)১ 
ত্রি-অল্নগ্রাহী ক্ষারক ( 01501 9836 )। ৃ 

সমস্ত ক্ষারকের অথুতে হাইড্রক্সিল যৌগাংশ থাকে না (যেমন 270, 5৪0৪, 
£১1905 গ্রভৃতি) তাহাদের অস্্গ্রাহিতার-পরিমাপ প্রশমনক্রিয়া ছারা স্থির করা 
হয়। একটি ক্ষারের অণু যতগুলি এক-ক্ষারীয় আযাসিডের অথুত্বারা পূর্ণভাবে 
প্রশমিত হয় উক্ত অণু-সংখ্যাঘবারা তাহার অস্গ্রাহিতা প্রকাশ করা হয়। উদাহরণ £ 
জিঙ্ক অক্মাইভ (270)কে হাইড্রোক্লোরিক আ্যামিভ দ্বারা প্রশমিত করা হয় এবং. 
তখন দেখা যায় এক অণু 270কে পূর্ণভাবে প্রশমিত করিতে 70।-এর 2টি অণু 
প্রয়োজন হয়। অতএব [70॥ এক-ক্ষায়ীয় অল্প বিধায় 2,0-এর অল্গ্রাহিতা হইল, 
ছুই। সেইরপে প্রমাণিত করা যায় যে, ফেরিক অক্সাইভের এবং ভ্যালুমিনিয়াম অন্াইডের, 


অস্পগ্রাহিত'/তিন। | 


৮৬ রসায়নের গোড়ার কথ! 


লবণ (918) 


লবণ £__আ্যাসিডের একটি অথুতে যে এক বা একের অধিক প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে, তাহ! ধাতু বা ধাতৃকল্প যৌগমুলক (যেমন খান£ ) 
দ্বারা আংশিক অথব| সম্পূর্ণভাবে প্রতিস্থাপিত করিলে যে যৌগিক পদার্থ পাওয়া যায়, 
তাহাকে লবণ বলে। যেমন, 
7701-এর হাইড্রোজেন পরমাণু সোডিয়াম ছারা প্রতিস্থাপিত করার ফলে প্রাপ্ধ 
একটি লবণ। চ72304-এর দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু আংশিকভাবে 
একটি পরমাণু সোডিয়াম বা আযমোনিয়াম ছারা প্রতিস্থাপন দ্বার! প্রাপ্ত ৪7১০4 
অথবা ঘ477504 লবণ এবং সম্পূর্ণভাবে দুইটি পরমাণু সোডিয়াম বা 
আযমোনিয়াম ছারা প্রতিস্থাপন করিয়া প্রাপ্ত 2504 বা (7412504 লবণ। 
লবণের প্রত্তত-প্রণালী £_(1) আ্যাসিডের প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনকে ধাতু 
দ্বারা সাক্ষাৎভাবে প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ প্রস্তত করা যায়। যথা, 
27047172909) ল 2279004+ 75 
(2) ক্ষারক এবং আযাসিডের ভিতর বিক্রি ঘটাইয়া পরোক্ষভাবে আযাসিডের 
হাইড্রোজেন ধাতু দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ পাওয়া যায়। যথা, 
180+21701-148015+ 850 
বিহ074+772504 ল ৪17১004-+ 10720 
(3) ধাতু এবং অধাতুর প্রত্যক্ষ রাসায়নিক সংযোগ ঘটাইয়াও লবণ পাওয়া 
যায়। যথা, %৪+6015-28007 ছা০+১ নল ছটি০. 
(4) আ্যাসিডধর্মী এবং ক্ষারধর্মী অক্মাইডের ভিতর সংক্েষণ-বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
লবণ উৎপন্ন করা যায়। যথা, 
0৪8০0+005-08005 7 ট্এ৪০+- 5002 3 ৪০১০২ 
(5) একটি ধাতব লবণের ভ্রুবণের সহিত অন্ত একটি ধান্তুর বিক্রিয়ার দ্বার 
পরবর্তী ধাতুর লবণ পাওয়া যাঁয়। যথা, 09504+ ঢ&-ঢ০504+0 
2/৯৪05 +-27-522070093)5 +- 2488 
(6) বেশী উদ্বায়ী আযলিডের লবণের উপর কম উদ্ধায়ী আ্যাসিডের বিক্রিয়া দ্বার 
কম উদ্ধায়ী জ্যাসিডের লবণ উৎপাদিত হইতে পারে। যথা, 
৪0111779508 - বি৪750++-170 


4৫ 


আসিড, ক্ষারক ও লবণ ৮৭ 


() ধাতু এবং ক্ষারের বিক্রিয়া ঘটাইয়৷ লবণ পাওয়া যায়। যথা, 
2৪071 221-52207(015)9+ 7 £ 
(8) সময় সময় দুইটি ক্ষারকের (তাহার মধো একটি ক্ষার) বিক্রিগা দ্বারাও 
লবণ উৎপন্ন হয়। যেমন, 20771 270077)2- 82250212750 
(9) জলে অদ্রীব্য লবণ তৈয়ারী করিতে হইলে দুইটি দ্রবণীয় লবণের জলের 
দ্রবণ মিশাইলে তাহাদের বিক্রিয়ার ফলে অদ্রাব্য লবণ অধঃক্ষেপরূপে পাওয়া যায়। 
য্থাঃ £৫0১+ 80172801408 
(দ্রবণ) (দ্রবণ) (অধ:ক্ষেপ) (দ্রবণ) 
লবণের নামকরণ £__লবণের নামকরণের একটি সাধারণ নিয়ম এই ঘষে, 
আামিডের নামানুসারে লবণের নাম দেওয়া হয়। হাইভ্র্যাসিত হইতে যে সমস্ত 
লবণ পাওয়া যায় সেই সমস্ত. লবণের নামের প্রথমে হাইড্রো ([75৭:০) কথাটি: 
লোপ করিয়া লবণের নামের শেষে “আইড” (-1৫০ ) যোগ কর! হয়্। যেমন, 


হাইড্র্যাসিড লাবণ 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড, 01 বেরিয়াম ক্লোরাইড, 8৪013 
হাইড্রোসায়ানিক আসিড, লতোখ জিঙ্ক সায়ানাইভ, 20(04)2 
হাইড্রোব্রোমিক আযলিড, [নাট আযামোনিয়াম ব্রোমাইড, 7487 


আবার অক্সি-আযসিডের ক্ষেত্রে আসিডটির নামের শেষে যদি “আস্‌” (-903 ) 
থাকে, তবে উৎপন্ন লবণের নামের শেষে “আইট্‌* (105) কথাটি যোগ করা হয়, 
এবং আযিডটির নামের শেষে “-ইকৃ” (-1০) থাকে, তবে উৎপন্ন লবণের নামের 
শেষে “-এট্‌” (-৪0 ) কথাটি যোগ করা হয়। তাহা হইলে ইহাই দড়াইল যে, 

আস্‌” (-০9$) আযাসিডের লবণ হইবে-_-“আইট”? (166 )--ইক” (49) 
আযাসিডের লবণ হইবে “এট্‌” (-866)। যেমন, 


অক্সি-আ্যসিড লবণ 
'সলফিউরাস্‌ আআসিড (32503) সোডিয়াম সলফাইট্‌ (৪৪508) 
হাইপোরোরাস্‌ আযাসিড (901) ক্যালসিয়াম হাইপোক্লোরাইট [০8(90)2] 
নাইট্রাস্‌ আযাসিড (31305) পটাসিয়াম নাইউ্রাইট্‌ (0৯) 
ফলফিউরিক্‌ আযাসিড (85904) বেরিয়াম সলফেট্‌ (9890+) 
ক্লোরিক্‌ আযসিড (70105) পটাসিয়াম ক্লোরেট (80105) 


ফসফোরিক 'ন্যাসিভ (738চ504) ক্যালসিয়াম ফসফেট [0৪85(204)9] 


৮৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


কোন কোন ধাতুর যোজ্যতা বিভিন্ন হয়। তখন একই অ্যাসিভ হইতে উৎপন্ন 
দুইটি লবণের নামকরণ করিতে হইলে যে লবণটিতে ধাতুর যোজ্যতা কম হয় 
তাহার নামে ধাতুর নামযুক্ত অংশে '-আম্” (-948 ) শব্দ এবং যে লবণে ধাতুর 
যৌজ্যতা বেশী হয়, তাহার নামে ধাতুর নামযুক্ত অংশে “ইক” (-1০) শব্ষ যোগ 
করা হয়। যেমন, 0901 হইল কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড, 09012 কিউপ্রিক ক্লোরাইড; 
চ82304, মাকিউরাস সলফেট ; 78504, মাকিউরিক সলফেট; 97015, 
্যানস্‌ ক্লোরাইড, 91014, ্্যানিক ক্লোরাইড | 

লবণের শ্রেণীবিভাগ £_ লবণগুলিকে সাধারণতঃ তিনটি ভাগে বিভক্ত 
করা হয়। (1) পুর্ণ লবণ বা শমিত লবণ (139005] 5৪19), (2) অধ: 
লবণ বা আসিড-লবণ বা ভন্প-লবণ (4১০4 ৪৪15) ও (3) ক্ষার-লবণ 
( 138910 58119 )। 

পূর্ণণলবণ ব। শমিত লবণ: কোনও আ্যাসিডের অথুতে বর্তমান সমস্ত 
প্রতিস্থাপনীর হাইড্রোজেন পরমাগুগুলি ধাতু বা ধাতুকল্প যৌগমূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
করার ফলে যে লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে পূর্ণ-লবণ বা শমিত লবণ বলে। যেমন, 
[ব৪7ব03, 82১0৬, (বাল $)১০০0+ ইত্যাদি । 

অর্ধলবণ বা! আদিড-লবণ বা অল্প-লবপ (বাই-লবণ) :__কোন্ও দিক্ষারীয় 
বা ত্রিক্ষারীয় বা চতুঃক্ষারীয় আযাসিডের অণুতে বর্তমান প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
পরমাগুগুলি ধাতু ব1 ধাতুকল্প যৌগমূলক দ্বারা আংশিক ভাবে প্রতিস্থাপিত হওয়ার 
ফলে যে লবণ পাওয়া যায় তাহাকে অর্ধ-লবণ বা আসিড লবণ বা অগ্-লবণ 
বলা হয়। যেমন, 

97504, টি ৪172104, 1৪277 904) 08172(0505)5 ইত্যাদি । 
অর্ধ-লবণগুলি সকলক্ষেত্রেই ক্ষারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া পূর্ণ-লবণ দিয়া থাকে । 
যথা, 21750১+ ৪077- ৪2১০$-+1720 

আমি লবণ 

ক্ষ।র-লবণ £--যে পরিমাণ ক্ষারের সহিত আাসিভের বিক্রিয়। ঘটিয়া পূর্ণ লবণ 
উৎপন্ন হইয়া থাকে, তাহা অপেক্ষা অধিক মাত্রায় ক্ষারকের সহিত দি আযাসিডটির 
বিক্রিয়৷ ঘটে, তখন যে লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে ক্ষার লবণ বলে। যেমন, 
05005, 08 (077)5) 25005, চ৮(0798৪ (হোয়াইট লেড, ৬1716 
1680 ), 81001 ইত্যাদি । চর 


আযসিড, ক্ষারক ও লবণ ৮৯ 


ক্ষার লবণের উৎপাদনের পদ্ধতি পরীক্ষা করিয়৷ দেখিলে বুঝা যায় যে, দবি-অগ্গ্রাহী 
(1918০10 6৪$০ ) বা ত্রি-অক্্রগ্রাহী (7:018010 ০৪৪৫) ক্ষারের প্রতিস্থাপনীয়_0/7 
যৌগাংশের আংশিক প্রতিস্থাপনের দ্বার! এই প্রকারের লবণ উত্পন্ন হয়। যেমন, 
7৮ (97)91+1705- 1729 (0977) 0১750 
ক্ষার লবণ 


জলীয় ভ্রেবণে . লবণের বিক্রিয়া লবণের প্রকার-ভেদে তাহার 
জলের দ্রবণের ধর্ম বিভিন্ন প্রকার হইয়া থাকে। (1) পূর্ণ-লবণের দ্রবণ 
সাধারণতঃ প্রশমিত দ্রবণ (06408150109) ) হইয়া থাকে। তবে এই 
প্রকারের প্রশমিত দ্রবণ কেবলমাত্র তীত্র ($6:0778) আযাসিড এবং তীব্র 
ক্ষারের বিক্রিয়া হইতে উৎপন্ন লবণ হইতেই পাওয়া! যায়। উদাহরণস্বরূপ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড অথবা" পটাসিয়াম সলফেটের কথা বলা যায়। ইহাদের জলের 
দ্রবণ লিটমাসের বর্ণ পরিবর্তন ঘটাইতে পারে ন|। কিন্তু মু ( ৮6৪1.) আাসিভ. 
এবং তীব্র (30০7) ) ক্ষার হঈতে উৎপন্ন অথব! মৃদু ক্ষার এবং তীব্র আাসিডজাত 
পূর্ণ-লবণ জলে দ্রবীভূত করিলে তাহারা জলের সহিত রাসায়নিকভাবে ক্রিয়া করে 
এবং আর্দরবিস্লিষ্ট (750101556 ) হয়; তাহাতে উক্ত উভয় প্রকারে উৎপন্ন পূর্ণ- 
লবণের ভ্রবণ যথাক্রমে ক্ষারধর্মী এবং আ্যাসিডধ্মী হইয়! থাকে। উদাহরণক্রূপ . 
সোডিয়াম কার্বনেট এবং ফেরিক ক্লোরাইডের উল্লেখ করা যাইতে পারে। প্রথমটি 
মৃহু আযাসিড, কার্বনিক আযাসিভ এবং তীব্র ক্ষার, কষ্টিক সোডা হইতে রাসায়নিক 
বিক্রিয়া দ্বারা উৎপন্্ হয় এবং ইহা পূর্ণ-লবণ, যেহেতু ইহাতে কার্বনিক আ্যাসিডের 
(72005) ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুই সোডিম্াম ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হইয়াছে। দ্বিতীয়টি তীব্র আযাসিভ, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ এবং মৃদু ক্ষারক, 
ফেরিক হাইড্রোক্সাইভ হইতে রাদায়নিক বিক্রিয়া দ্বারা উৎপন্ন হয় এবং ইহাও পূর্ণ- ' 
লবণ যেহেতু ইহাতে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের (1701) একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আয়রণ ধাতু দ্বারা সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত হইয়াছে । কিন্তু জলের ভ্রবণে 
ইহাদের জলের সহিত নিষ্প্রকার বিক্রিয়া ঘটে ।__ 

এ900)3+77505280)77 10092 
৪০015 +3790256€ (97705437701 

তাই প্রথমটিতে ক্টিক সোডা এবং কার্ধনিক আযাসিড (005+7750-175003) 

জলের ভ্রবণে উৎপঙ্ন হয় এবং কার্বনিক আযাসিভের অক্্ত্ব (৪০14165 ) অপেক্ষা কিক 


নিত রসায়নের গোড়ার কথ 


সোডার ক্ষারত্ব ( &1911765 ) খুব বেশী হওয়ায় উক্ত ভ্রবধে লাল লিটমাসের ভ্রব্ণ 
যোগ করিলে উহা নীল রং-এ পরিবতিত হয়। সেইরূপ দ্বিতীরটিতে ফেরিক 
হাইড্রক্সাইভ এবং হাইড্রোকলোরিক আযাদিভ জলের দ্রবণে উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রো- 
ক্লোরিক আ্যাসিডের অত্রত্ব ফেরিক হাহড্রক্সাইডের ক্ষারকত্ব ( ১৪3510105 ) অপেক্ষা 
অন্কে বেশী হওয়ায় উক্ত দ্রবণে নীল লিটমাসের দ্রবণ যোগ করিলে উহা! লাল রং-এ 
পরিবতিত হয়। কিন্তু পূর্ণলবণ ব! শ্রমিত লবণ জলে অন্রাব্য হইলে এই প্রকারে 
জলের সহিত বিক্রিয়া করে না। যেমন, সিলভার ক্লোরাইড (2801), লেড 
ক্লোরাইড (012 ), ক্যালসিয়াম কার্বনেট (0005) ইত্যাদি। 

(2) ভ্রাব্য আযাসিড-লবণের জলীয় দ্রবণ সাধারণতঃ; আযাসিভধর্মী হয়। ইহাদের 
জলের দ্রবণে নীল লিটমাস যোগ করিলে উহা! লাল হয়। উদীহরণন্বর্ূপ বলা যায় 
যে, সোডিগ্সাম আসিড সলফেটের ( ্ি৪7904 ) জলের দ্রবণ নীল লিটমাসকে 
লাল করে। কিন্তু ট৪2770+ লবণটি যদিও আসিড লব্ণ কিন্তু ইহার জলীয় 
দ্রবণ অতি অল্পমাআায় ক্ষারধর্মী এবং ইহার জলীর ভ্রবণকে প্রশমিত দ্রবণের ব্যবহার 
দেখাইতে দেখা যার। আবার, 17ব817003 লবণটি যদিও আদিড লবণ ইহার 
জলীয় দ্রবণ অল্প পরিমাণে ক্ষারীয় ধর্ম দেখায়, কারণ যদিও ইহার দ্রবণ 
ফিনল্পথ্যালিনের দ্রবণের বর্ণকে গোলাপী করে না, কিন্তু মিথাইল অরেঞ্জের কমলা 
রং-এর দ্রবণকে হলুদবর্ণে পরিবতিত করে। 

(3) ক্ষারলবণগুলি সাধারণতঃ জলে অদ্রাব্য হয়। কাঁজেই জলের সহিত 
ইহাদের কোন প্রকার বিক্রিয়া হয় না। 

তাই, জলের সহিত বিক্রিয়া এবং লিটমাসের বর্ণ পরিবর্তনের উপর নির্ভর করিয়া 
লবণের কোন শ্রেণী বিভাগ করা হয় ন|। 

| আাসিডের জলের দ্রবণ [ন* (হাইড্রোজেন আয়ন) এবং ক্ষারের জলীয় 
ভ্রবণে 0ানু- (হাইডুক্সিল আয়ন) থাকে । সঠিকভাবে বলিতে গেলে ভ্যাঁসিডের 
জলীয় দ্রবণে [7750+75++7750717$0) আয়ন থাকে । যখন জলীয় দ্রবণে 
আযসিডের সহিত ক্ষারের বিক্রিয়া হয় তখন সকল ক্ষেত্রেই আয়নরূপে অবিয়োজিত 
জল উৎপন্ন হয় এবং লবণ আয়নিত অবস্থায় জলীয় দ্রবণে বর্তমান থাকে । যেমন, 

01 ₹২7++01- ( জলীয় ভ্রবণে ) 
[07 20৫+1+07- ক ( $ঃ ) 
70118097720 +01-+750 ( 89 ্ 


আযসিড, ক্ষারক ও লবণ ৯১ 


এই বিষয় একাদশ শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের গোড়ার কথা, তৃতীয় ভাগে” 
তড়িৎ-বিঙ্লেষণের অধ্যায়ে বিশদভাবে আলোচিত হইয়াছে । ] 


ষ্ব্য £--বখন একটি প্রশমিত লবপের জলীয় দ্রবণ অন্ত একটি প্রশমিত জবণের ভ্রবশের 
সহিত মিশাইয়! মিশ্রিত আবণকে উত্তাপ প্রয়োগে ঘনীভূত করিয়া কেলাদিত করা! হয় তখন সময় 
সময় এক্সাপ কেলান পাওয়া যায় ঘাহাতে ছুইটি লবণই জাপবিক জনুপাতে স্ষটিক-জলের 
মহিভ বর্তমান থাকিতে দেখা যায়। যেমন পটাসিয়াম সলফেটের ভ্রধণের সহিত জ্যালুমিনিয়াম 
সলফেটে দ্রবণ মিশাইয়| মিশ্রিত দ্রধণকে কেলাদিত করিলে পটাস জ্যালমের কেলাদ পাওয়| 
ায়। তাহার জ'পবিক সংকেত হুইল 75904, 450504,, 24550 এই প্রকারের জ্বণকে 
দ্বিধাতুক লনণ (1০81৪ 5810) বলা হয় এই প্রকারের দ্বিধাতুক লবগ ইহার উৎপাদক, 
লবগণ্ডুলি হইতে রং-এ, কেলাসের রাপে এবং শ্ষটিক জলের পরিমাণে পার্থক্য দেখাইয| খাকে, কিন্ত 
জলের ড্রবণে উহাদের পৃথক সন্ত! দেখা বায় না, কাঁরণ তখন ইহার সম্পূর্ণরূপে ইহার টৎপাদক লবণ 
দুইটির মিশ্রপরূপে বিক্রিয়া! গেখাইর| থাকে। 

আবার সময় সময় ছুইটি লবণের জলীয় দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া কেলাদিত করিলে ঘিধাডুক লবণ 
উৎপন্ন হয় বটে, কিন্তু তাছার প্রতি পূর্বে উল্লিখিত দ্থি ধাতুক জবণ হইতে পৃথক দেখা যার। যেমন, 
পটানিয়াম ক্লোরাইডের ভ্রবণের সহিত প্র্যাটিনিক ক্রোরাইভের দ্রবণ বিশ্রিত করিয়! কেঙগাপিত করিলে 
পট সিয়াম ক্লোরো-প্লযাটিনেটের কেলাদ পাওয়া বায়। 

28001156004 -1570005 


এই কেলাসগুলিকে জলে আ্াবিত করিলে ইহার ভ্রবণের ব্যবহার পটাসিয়াম ক্লোরাইডের ও প্লাাটিনিক 
ক্লোরাইডের হিশ্রিত জ্রবণ হইতে একেবারেই পৃথক হয়। এই ভ্রবণে সিলভার নাইট্্রটের জ্রবণ যোগ 
করিলে দিলভার ক্লোরাইডের থকথকে সাদ! অধঃক্ষেপ উৎপর হয় না, কিন্তু অন্য একটি হলুদ বর্ণের 
কেলাসিত অধঃক্ষেগ পাওয়! বায় এবং তাহা! হইল সিলভার ক্লোরো্র্যাটিনেটের (88520015) | এই 


প্রকারের ঘ্ি-ধাতুক লবকে জটিল লবণ (0:970165 9818) বলে। 


(0065 00108 


1. 1065106 ৪০৫, 0855 8770 8810 ৬128৮ 819 03617 00819006118010 0209620565 ? 


21৬6 690519165, ৃ 

১। অন, ক্ষারক ও লবণের সংজ্ঞা লিখ। উদ্দাহয়ণ সহকারে তাহান্ের প্রত্যেকের ধম বতদুর 
জান! জাছে লিখ। 

2০:106205 8810 20 ছাঃ] 508: ৫185515 58106 7 01855117206 
€০11057178 ৪816 ১০. 

9০46922 0168:001866, 002267 ০0102106, 9001310 0108065 ৪00 131581000 


৯২ রসায়নের গোড়ার কথা 


০0৫19101106, [78৬ 056 16800101001 ৪ 8816 81775017178 1০ 0০0 ভ10) (6 
18581808100? 

২। লবণের সংজ্ঞ| লিখ। লবণের বিভাগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। নিয়লিখিত 
লবগগুলি লবণের কোন্‌ বভাগে পড়িবে তাহ! উল্লখ কর £-- 

সোডিয়াম বাইকার্বনেট, কপার ক্লোরাইড, সোডিয়াম নাইট্রেট এবং বিসমাথ অকির্লোরাইড। 
. লবণের জলের দ্রবণের সহিত লিটমাসের বিক্রিরা ও লবণের বিভাগের কোন সম্বন্ধ আছে 
কিনা বল। 

3, ৬৮৮৪৮ ৫০ 5০0৮. 11739675091) 5 105 9৪510$5 ০% 8 ৪০10? 5986 
006 585161 ০171010৪010 ৪00 51211190210 2010, (1৮110 16980178001: 5০01: 


86206106180, 


৩। আ্যাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা বলিতে কি বুঝায়? নাইটি,ক আমিড এবং সলফিটরিক 
আ্যাদিডের ক্ষারগ্রাহিতা কত তাহা! কারণ উল্লেখ করিয়! লিখ । 


4. ৬৬০৪৮ 13 87 80107 91205, ড/100 5০০: 158501735  ড713101) ০06 086 
0110 7124 ৪05697068 500 18810 ৫৪ 4০৫ ১--- 
4১100090018, 10501098601 01010101065 081০0 0£02106, 10501:0861/  82101)106, 


[70৬ 15 815 8010 ৪৪16 016178160 ? 


৪ | জ্যসিড কাহাকে বলে? কারণ উল্লেখ করিয়া নিম্নলিখিত ভ্রব্গুণির ভিতর 
কোনগুলি আমিড তাহ! বল £__ 

আআমোনিঙ্লা, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, কার্বন ভাই-জক্সাইড, হাইড্রোজেন সলফাইড। কি প্রকারে 
আ্আমিড লবণ প্রস্তত কর] বায়? 

5. 81186 815 :80108? ৬/৮০৮ 18 00610 8061010 02 06) 100609189 (6) 08868 
৪150 (০) 88109? 416 ৪1] 08565 81108117 01৮5 (11166 106007008 ৮5 101০0 5০ 
০৪) 0126161201806 ০৪০6৪ ৪ ০৪8৩ 870 7 81181 10618 80001160 10 006 
৪০114 80৪০. 

«| আ্যাসিড কি প্রকারের প্দার্থট (ক) ধাতু (খ) ক্ষারক এবং (গ) লবণের 'উপর 
জ্যাসিডের বিক্রি! বর্ণনা কর। সকল ক্ষারকই কি ক্ষার? তিনটি ধর্মের উল্লেখ করিয়া ক্ষারকের 
ও ক্ষারের প্রভেদ বুঝাইয়] দাও। 


6 ৬৬০86 816 88105 8120 08868? [17 01010) 6 00655 ০108868 ০01 80086917068 


ত০৪এ ০010 01905 (9)  8০0010320 1750102105 870 (6) 580৫11010 ৫8:017866, 
11158066606 26880188102 90111 89108576115 60008010078, 


নাইট্রোজেন ৯৩ 


৬। লবণ ও ক্ষারক কাহাকে বলে? নিয়লিখিত ভ্রশ্যগুলির কোন্টি লবণ এবং কোন্টি ক্ষারক 
তাহ1 কারণ উল্লেখ করিপ্পা লিখ :__ 

(ক) গোডিয়াম হাইড্রল্সইড, (ধ) পোঁডির়াম কার্বনেট । সমীকরণ সহকারে ব্যাথা। করিয়া 
শ্রেণী বিজ্ঞাগ বুঝ।ইর! দাও । 


সপ্তম অধ্যায় 
নাইট্রোজেন ( ব1009561 ) 


'সংকেত- টব । আণবিক সংকেত--ট্বএ | পারমাণবিক ওজন-_]4ু 
বাম্পায় ঘনাঙ্ক-__-14| 


নাইট্রোজেন মুক্ত অবস্থায় বাযুতে 18% আয়তনিক অনুপাতে বর্তমান। যুক্ত- 
ভাবে ইহা প্রকৃতিতে খথেষ্ট দেখ! যাঁয়। উত্ভিদ ও প্রাণী-দেহে প্রোটিনরূপে, 
মাটিতে, বিশেষতঃ গরম দেশে, পটাসিয়াম নাইট্রেট (1303) বা সোরারূপে, চিলির 
বৃষ্টিবিহীন অংশে সোডিয়াম নাইট্রেট (খ৪াব08) বা চিপির নাইটার রূপে এবং 
অন্যত্র আযমোনিয়াম ক্লোরাইডরূপে (নিশাদশ, 401) অনেক পরিমাণে 
পাওয়া যায়। 

রাদারফোর্ড 1779 খ্রীষ্টাব্দে প্রথম এই গ্যাসটি আবিষার করেন। কিন্তু তখন 
ইহার নাম মেফিটিক বায়ু (12060151010 ৪20) দেওয়া হইয়াছিল। 1775 গ্রীষ্টাবধে 
ল'যাভয়সিয়ার ইহার মৌলত্ব প্রমাণিত করেন এবং ইহার নাম “আযাজোট” (৪205) 
রাখেন। পরে চাপটাল ১৭৯০ খ্রীষ্টাব্দে নাইটারএ ( সোরায়) ইহার অবস্থানের 
জন্য ইহার নামকরণ করেন "নাইদ্রোজেন”। সেই নামেই ইহা এখন সবন্ 
পরিচিত। 

যেহেতু বায়ুতে যথেষ্ট পরিমাণ নাইট্রোজেন মুক্ত অবস্থায় অক্পিজেনের সহিত 
সাধারণ মিশ্রণে বর্তমান, সেইহেতু যে-কোন উপায়ে বায়ু হইতে অক্সিজেন অপসারিত 
করিতে পারিলে ন পাওয়। যাইবে। তন্মধ্যে ফস্‌ফোরাস বা উত্তপ্ত 
কপার দিয়া ন শোষণ করিলে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। কিম্ত এই 


৯৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


নাইট্রোজেনে নিঙ্ষিয় গ্যাসসমূহ (যথা, আরগন্‌, হিলিয়াম+ নিয়ন ক্রিপটন্‌ ও জেনন্‌ 
প্রভৃতি) ও অন্যান্ত গ্যাসীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকে । কাজেই ইহা! বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন নহে । 
কিন্ত কোন কোন শিল্পে যখন প্রভূত পরিমাণে নাইট্রোজেন প্রয়োজন হয়, তখন বাস 
হইতেই তাহা আহরণ করা হয়। 

(1) ফস্‌ফোরাস্‌ দ্বারা অক্সিজেন শোধণ :__এই প্রণালী ৬* পৃঃ বায়ুর 
অধ্যায়ে বর্ণিত হইয়াছে । 

দ্রষ্টব্য £ _কিন্ত এই উপায়ে বায়ুর সমস্ত অক্সিজেন অপসারিত কর! যায় ন1। 


(9) উত্তপ্ত কপার দ্বার অক্সিজেন শোষণ £_-একটি গ্যাসের আধারে 
বাষু সংগ্রহ করা হয়। সেই বাযুকে পর পর পটাস বাল্বে রক্ষিত কষ্টিক পটাস 
(8077) ও গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ-পূর্ণ [0-নলের ভিতর দিয় অতিক্রম 
করাইয়৷ যথাক্রমে বাযুস্থ কার্বন্‌ ডাই-অক্মাইভ (002) এবং জলীয় বাম্প অপসারিত 
করা হয়। তাহার পর কাচের বড়মুখের নল-এ (17810 81855 00109 ) দুই 
দিকে ছইটি রবারের ছিপি আঁটিয়া৷ সেই ছিপির ভিতর দিয়া ছুইটি স্টপককৃ-যুক্ত সরু 
কাচের নল লাগান হয়। তাহারই একটি বায়ু-বিশুদ্ধীকরণের শেষ 0-নলের সহিত 


আএসসী। ক 1০২ 
৪৯ 
3013 পটাশ 
ই বানানে 
গলিত 
হ্যালসিয়া 
চিউব 





যুক্ত করা হয়। অপর সরু নলটি দিয়া যে গ্যাস্‌, বাহির হয়, তাক! একটি বাযুশুন্ত 
স্টপককৃ-যুক্ত কাচের ল্লাস্কে সংগ্রহ করিবার ব্যবস্থা রুরা হয় +..তাহার পর শক্ত 


সই? 


নাইট্রোজেন ৯৫ 
কাছের নলে কিছু কপারের ছিবড়া (09295 0:07085 ) লওয়। হয় এবং 
কপারের ছিবড়া সমেত এ নলটি সম্পূর্ণভাবে ছুইদিকে (চিন্ত্র নং 18তে দেখান মৃত ) 
বায়ুনিরোধী ভাবে যুক্ত করিয়া একটি চূল্লীতে বসাইয়৷ উত্তপ্ত করা হয়। তাহার 
পর স্টপককৃগুলি পর পর একটু একটু করিয়া খুলিয়া দেওয়া হয়। তখন বাসুশুন্ত 
ফ্লা্ক থাকার জন্য ধীরে ধীরে বাযুর আধার হইতে বায়ু আসিতে থাকে এবং উত্তপ্ত 
কপারের ছিবড়ার উপর দিয়া যাইবার সময় তাহার অক্সিজেন কপারের সহিত যুক্ত 
হইয়া কালো কপার অক্সাইড উৎপন্ন করে এবং নাইট্রোজেন গ্যাস বায়শূন্য ভ্রাস্কে 
জম] হয়। 20400235209, 

এই নাইট্রোজেন নিষ্ক্রিয় গ্যাসসমূহ থাকার ফলে ইহার বাম্পীয় ঘনাঙ্ব, যে 
নাইট্রোজেন তাহার যৌগ হইতে প্রস্তুত কর! হয় তাহার বাম্পীয় ঘন/ন্ক অপেক্ষ। 
বেশী হয়। র 
দ্রেষ্টুব্য £__-এক লিটার চিনির উৎপন্ন নাইট্রোজেনের প্রাণ উষ্ণতায় ও চাপে ওজন 
হইল 1 2207 প্রাম এবং এক লিটার বায়ু হইতে উৎপন্ন নাই)ট্রাজেনের প্রমাণ উফতার উত্তাপে ওঙন 
হইল 1252 গ্রাম । বায়ু হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেনে অন্থান্ত পদার্থ, বখ| নাইট্রোজেন অপেক্ষা ভারী 
গযাসীয় পদার্থ বা, আরগন্‌, ক্রিপউন ও জেনন্‌ এবং নাইট্রোজেন অপেক্ষা হালুকা অন্ত ছুইটি গ্যাসীয় 
পদার্থ হিলিয়াম ও নিয়ন বর্তমান থাকে । এই গ্যাসীয় পদার্থগুলিকে বাযুস্থিত বিরল গ্যাম বলে। 
বায় হইতে উৎপন্ন নাইট্রোজেনের বাম্পার ঘনাঙ্ক সামান্ত বেশী এই তথ্য র্যালে নির্ধারিত করার পর 
র্যালে ও র্যাহ্জের গবেষণা দ্বার এই পাঁচটি নিক্ষিয় গ্যাস জাবিষ্কত হয় (1১94)। ইহার প্রায় 
একশত বৎমর পূর্বে ক্যাভেনভিদ প্রমাণিত করেন যে, বাষু ও অক্সিজেনের মিশ্রণে তড়িৎ মোক্ষণ স্বারাঁ 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগ ঘটাইয়| সমস্ত নাইট্রোজেন উহার অক্সাইডে পরিণত করি] 
কষ্টিক সোডা ও লিভার অফ সলফার দ্বার! নাইট্রোজেনের অক্সাইড ও অক্সিজেন শোধিত করার পর 
সামান্ত গ্যাস অশোধিত থাকিয়| বার। কিন্ত তিনি উহ! কোন্‌ গযাদ তাহা বলিতে পারেন নাই। 
পরে র্যালে ও র্যাফ্জে বর্ণালী পরীক্ষা] দ্বার উক্ত অবশিষ্ট গ্যাসে পাচটি বিভিন্ন গ্যাস আবিষধার 
করেন। 

পরীক্ষাগারে নাইট্রোজেন সাধারণতঃ আ্যামোনিয়াম যৌগ হইতে তৈয়ারী করা 
হয়। আ্যামোনিয়াম নাইউ্রাইট (বাল£২০৪) নামক যৌগের ভ্রবণ হইতে সামান্ত- 
উত্তাপ-প্রয়োগে নাইট্রোজেন গ্রস্ত করা হইয়া থাকে। কিস্ত আযামোনিয়াম 
নাইট্রাইটের বিয়োজন অনেক সমগ্প বিস্ফোরণ-সহ হওয়ার সম্ভাধনা। সেই কারণে 
উহার পরিবর্তে সোডিয়াম নাইফ্রাইট এবং ্যামোনিঘাম ক্লোরাইডের ঘনীতুত 
ভ্রবপকে ঈষৎ করিয়া নাইস্রোজেন প্রস্তুত করাই সাধারণ নিয়ম। একটি, 
কাচের ফ্লান্ষের মুখে কর্ক আঁটিয়া তাহাতে একটি গ্যাস-নিগগমন নল লাগাইয়া! লওয়া! 


(৮ 


৯৬. রসায়নের গোড়ার কথ। 


হয়। নলটির মুখ একটি গ্যাসদ্রোণীতে জলের নীচে ভবাইয়া রাখা হয়। উক্ত ক'চের 
ফ্লান্কে আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও দোডিয়াম নাইট্রাইটের দ্রবণ মিশাইয়। লওয়। 
হয়। এই ভ্রবণসহ ফ্লাস্ক তারজালির উপর রাখিয়া বুনসেন দীপ দ্বারা সামান্ত 
উত্তপ্ত. করিলেই নাইট্রোজেন গ্যাস বাহির হুইতে থাকে এবং গ্যাসদ্দ্োণীর জলের 
ভিতর বুদ্ধদ আকারে দেখা দেয়। তখন একটি জলপূর্ণ গ্যাসজার গ্যাসদ্রোণীর 
ভিতর জলের নিয়ে অবস্থিত মধুকোষপীঠের উপর দ্রিকে অবস্থিত ছিদ্রের উপর উপুর 
করিয়। দেওয়া হয় এবং উক্ত নির্গম-নলের মুখ মধুকোষগীঠের নীচের পাশ্বদেশে 
অবস্থিত ছিদ্রের ভিতর প্রবেশ করাইয়৷ রাখ! হয়। নাইট্রোজেন গ্যাস উক্ত গ্যাস- 





চিত্র নং--19 


জারে জল অপসারিত করিয়া সঞ্চিত হয়। যদি গ্যাস-নির্গমন অতি ভ্রতগতিতে 
হইতে আরম্ত হয়, তবে বুনসেন দীপ সরাইয়৷ লইয়া ফ্লান্কটিকে ঠাণ্ডা হইতে দেওয়া 
হয়। যখন আবার গ্যাস-নির্গমনের বেগ কমিয়া আসে তখন আবার উত্তাপ 
দেওয়া হয়। 
4011 ও 092-1574029-+ 2৪০1 
বান+২০১-০+ 2২০, 

এই নাইট্রোজেনও বিশুদ্ধ নয়। ইহার ;সহিত স্ধপরিমাণ ক্লোরিণ, আযামোনিয়া 

বং নাহাটিক অক্সাইভ (0) এবং জলীয় বাম্প মিশ্রিত থাকে। ক্লোরিণমুকত 
চন জন্ত এই নাইট্রোজেনকে প্রথমত; কণ্টিক * সোডার অআ্বণের ভিতর দিয়। 
লওয়! হয়, তাহার পর আযামোনিয়া ও জলীয় বাষ্প অপসারিত ঈরার জন্ত গাঢ় 


নাইট্রোজেন ৯ 


সলফিউরিক আযাসিডের ভিতর দিয়া গ্যাসটিকে চালনা করা হয়। তাহার পর 
নাইটি ক অক্সাইড তাড়াইতে গ্যাসাটকে একটি শক্ত কাচের নলে রক্ষিত উত্তপ্ত 
কপারের ছিবড়ার উপর দিয়া চালনা করিবার পর গ্যাসটি পারদ অপসারণ দ্বারা 
পারদের উপর সংগ্রহ কর| হয়। 


অন্তান্ত আামোনিয়ামের যৌগ, যথা, আযামোনিন্নাম ভাইক্রোমেট হইতেও উত্তাপ 
প্রয়োগ দ্বার! নাইট্রোজেন পাওয়া যায় । 

(বালি) 05077 24050১14220. 

দ্রষ্টব্য 2-_ঘ্যামোনিয়ার গাড় দ্রবণের ভিতর দিয়! ক্লোরিণ গ্যাদ চালনা করির1 নাইট্রোজেন 


পাওয়। যায়। বিক্রিয়াটি খুব উগ্রভাবে ঘটা থাকে এবং অন্ধকার ঘরে দ্রবণে ভিতর আলোকের 
ঝিলিক দেখা বায় । ১7৯41300176 ল৬0141 ৪ 


' আযমোনির়ার গাঢ় ভ্রবণে লোডিয়াম হাইপোব্রোমাইটের ভ্রব যোগ করিলেও নাইট্রোজেন উৎপন্ন 
হয় । সোডিয়াম হাইপোব্রোমাইটের দ্রবণ পাইতে হুইলে 10 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্লাইড 100 ঘন' 
সেণ্টিমিটার জলে দ্রাবিত করিয়! দ্রবণকে শীতল করিয়া উহাতে 6 ঘন সেন্টিমিটার ব্রোমিন ধোগ 
করিতে হয়| 2১3৯-+9480137-37579:4377504 85 | 


নাইট্রোজেনের ধর্ম £__নাইস্্রোজেন বর্ণহীন, গন্ধহীন এবং শ্বাদহীন গ্যাসীয় 
পদার্থ । ইহা জলে প্রায় অদ্রাব্য । ইহার বাম্পীয় ঘনাঙ্ক বায়ু হইতে সামান্য কম। 


নাইট্রোজেন দাহাও নয়, দহনের সহায়কও নহে। শ্বাস-প্রথাসেরও ইহ। কোন 

প্রকার সহায়ক নয়। একটি জলন্ত পাকাটি এই গ্যাসের ভিতর নামাইয়া, দিলে তাহ! 

তৎক্ষণাৎ নিভির়া যায় এবং গ্যাসটিও জ্বলিয়া উঠে না। কিন্তু জবলস্ত ম্যাগনেসিয়ামের 

তার এই গ্যাসের ভিতর নামাইয়া দিলে তাহা জলিতে থাকে এবং তখন ম্যাগনেসিয়াম 

নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়! ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড নামক যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে। 
৪816 ২27 18512 


এই যৌগ পদার্থে জল দিলে আামোনিয় গ্যাসের উৎপত্তি হয়। 
1৮083519720 - 37050707091 73 
সাধারণ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন মোটেই রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে 
না। কিন্ত উচ্চ উষ্ণতায় অনেক মৌলের সহিতই ইহার ক্রিয়াশ্িলত ছ্কেখিতে 
পাওয়া যায় 
৭-১ম্) 





৯৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


(8 হাইড্রোজেনের সহিত উচ্চচাপে (200 আটমোস্ক্ষিয়ার ) এবং ্রীয় 8৪০, 
সে্টিগ্রেড উষ্ণতায়, লৌহচূর্ণ অন্থঘটক-হিসাবে ব্যবহার করিয়া নাইট্রোজেনকে যুক্ত করা 
যায় এবং তাহাতে আামোনিয়! উৎপন্ন হয়। 5+372- 2 লও 


তড়িৎ-স্ফুলিজের সাহায্যেও নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের সংযোগ হ্বল্প পরিমাণে ঘটান 
যাইতে পার। 

() তড়িৎ্ফুলিঙ্গের সাহায্যে প্রায় 3000" সের্টগ্রেড উত্ভাপে নাইট্রোজেন 
অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগে অংশ গ্রহণ করিয়া আংশিকভাবে নাইটিক 
অক্সাইড উত্পাদন করে। ৪+029-২20 . 


(8) ধাতব ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, লিথিয়াম, আ্যালুমিনিয়াম এবং অধাতু 
বোরন্‌, সিলিকন প্রভৃতি লোহিত-তাপে (2£৪৫-1১69) নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হয় 
এবং ইহাদের নাইট্রাইড উৎপন্ন হয়। নাইট্রাইডগুলি জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া 
আযামোনিয়। গ্যাস দিয়া থাকে। লিথিয়ামের সহিত সাঁধারণ উষ্ণতাতেও নাই- 
ধ্রৌজেন যুক্ত হইয়া! লিথিয়াম নাইভ্রাইড, [49] গঠিত করে। 30৪+135- 
08932) 24111527241]; 23+5-গা3াব ) ৪+31450- 
চ3805+1ানও, 

লিখিয়াম নাইট্রাইড শীতল জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়! আযামোনিয়া দেয়, ক্যালসিয়াম 
প্রভৃতি ধাতুগুলির নাইট্রাইড গরম জলের সহিত বিক্রিয়া করে এবং বোরন ও 
আ্যালুমিনিয়াম নাইভ্রাইড 100? সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় জলীয় বাষ্প দ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
আযামোনিয়! দিয়া থাকে। . 


(ছ) ক্যালসিয়াম কার্বাইডকে (0৪09) 1100” সেটিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়া তাহার 
ভিতর নাইট্রোজেন গ্যাস দিলে, উহা নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হুইয়৷ ক্যালসিয়াম 
সায়ানেমাইড নামক পদার্থ উৎপন্ন করে । 02%024+49- ০৪0ব5+0. 

ক্যালসিয়াম সায়ানেমাইভ এবং কার্বনের মিশ্রপকে “নাইট্রোলিম*” বলে। এই 
নাইট্রোনিম সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। উচ্চ উষ্ণতায় এবং উচ্চ চাপে জলীয় 
যান্পের সহিত ক্রিয়ার ফলে ক্যালসিয়াম সায়ানেমাইভ হইতে আ্যামোনিয়া গ্যাস 
উৎপ্ন হয়। 08013৯+-37790--08009+2া55, 


ব্যবহার :_ ত্যামোনিয়া, নাইট্রোলিম, নাইটিক' আ্যাসিড প্রভৃতির পণ্য- 





নাইট্রোজেন ৯৯ 
উৎপাদনে প্রচুর নাইট্রোজেন ব্যবহৃত হয়। তড়িৎ্-বালবের পূরণে এবং গ্যাস 





থার্মোমিটার পূরণে নাইট্রোজেন গ্যাস ব্যবহৃত হয়। 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের তুলনামূলক আলোচন! 
, নাইট্রোজেন .. অক্িজেন 











কিশ শি শি স্পাপী পিপি পপ পস 


বর্ণহীন, গন্ধহীন, শ্বাদহীন গ্যাস। 


1 
8. বায়ু অপেক্ষা সামন্ত ভারী, ইহার 


টির . 
1. বর্ণহীন, গম্ধহীন, স্বাদহীন গ্যাস। ূ 
2. বায়ু অপেক্ষা সামান্য হালকা, ৃ 

ূ 





ইহার বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 141 ূ বাষ্পীয় ঘনাঙ্ক 161 
৪. জলে অদ্রাব্য। 8,» জলে নাইট্রোজেন অপেক্ষা বেশী 
দ্রাব্য, তবে দ্রাব্যতা খুবই কম। 
4. নাইট্রোজেন নিজে দাহ নহে, । 4, আক্সিজেন নিজে দাহা নহে, কিন্ত 
দহনের সহায়কও নহে । % 1 অন্য পদার্থের দহনের বিশেষ 
এ সহাম়ক। 
5. নাইট্রোজেসের সাধারণ রী 5, অক্সিজেন সাধারণ উষ্ণতায় ক্ষারযুক্ত 
কোন শোষক নাই। পাইরোগ্যালেট দ্বারা শোষিত 
হয়। 
(3১068610189 


1. 106501156 056 19850128601 1060000 ০6 10161981104 21009662015 0260 ৬25 
01561610065 060 576613 23008610 016 08160 15020 105 ডিনি922 900 171008610০৮ 691060 
10100 812 86661 161000%81 04 0285661) ? 


১। গরীক্ষাগারে নাইট্রাজেন প্রস্তুত করার প্রণালী বর্ন কর। নাটট্রোজেনের যৌগ হইতে 
উৎপাদিত নাইন্রোজেন ও বায়ু হইতে অক্সিজেন অপসারণের পর প্রাপ্ত নাইট্রোীজেনের ভিতর কোন 


'পার্থক্য আছে কি? রর 

2, (71080 08256081960 01006610888 05 108586৫ ০ স / €06 £0110জ 1158 
88090068816 08686106 05673 6০ 25070068067 [:502655:606 32880859205 ৮ 
€084029, 


(6) 1198765190) 2155025 06) 016651180 91000201005 €০) 30:00, (৫) (0816107% 
81106, 96865 05 896102 ০0৫ ৪67 00 6861) ০0£ 009 0:0৫135655 20606100108 605 


(60006786006 01480610105 


১৪৩ রুসায়নের গোড়ার কথা 


২। নিম্নলিখিত প্রব্যগুলি লোহিত তপ্ত করিয়! তাহার উপর নটুট্রোজেন গ্যাস চালনা করিলে কি 
ঘটিয়া থাকে? সমীকরণ হবার] বিক্রিয্নাগুলি প্রকাশ কর! ও 

(ক) ম্যাগনেসিয়ামের তার, (খ) আ্যালুমিনিয়াম ধাতু, (গ) বোরন্‌, (ঘ) ক্যালসিয়ম 
কার্বাইড। 

প্রত্যেক উৎপন্ন পদার্থের সহিত জলের ক্রি! উঞ্ণতার উল্লেখ সহকারে বর্ণন! কর | 


39086 006 956 06101670161). [70৬ 15 151000860 12081818000060 7 (০0200916 


006 0:07)670168 01191008617 99100 00056 01 05661), 


" ..৩। নাইনট্রোজেনের বাবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। নাইট্রোজেনের পণ্য-উৎপাদন কিভাৰে 
করা হয়? নাইট্রোজেনের ও আ্পজেনের ধর্মের তুলগন! কর। 


অষ্টম অধ্যায় 
জল (ড/৪6০1) 


আণবিক সংকেত--[750 1 আণবিক ওজন-__18 বাম্পীয় ঘনাঙ্ক--9 
আপেক্ষিক গুরুত্ব-_]1 | 


বহুদিন পস্ত ভারতীয় এবং গ্রাক দার্শনিকগণ জলকে মৌলিক পদার্থ হিসাবে 
গণ্য করিতেন। 181 খ্রীষ্টাব্দে ক্যাভেনডভিন ( 08৮150151) ) বিভিন্ন পরীক্ষা দ্বারা 
প্রমাণ করেন যে, জল হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের একটি যৌগিক পদীর্ঘ। 

প্রকৃতিতে জল সর্বক্র এবং প্রচুর পরিমাণে দেখা যায়। ভূ-পৃষ্ঠকে চার ভাগ করিলে 
' উহার তিন ভাগই জল দ্বার ব্যাপ্ত দেখিতে পাওয়া যায়। বিশাল সমৃদ্রসমূহ, যাহা 
পৃথিবীর স্থলজ*গকে বেষ্টন করিয়া আছে, বহু হুদ, অসখ্য নদী, প্রত্রবণ ও ঝর্ণা 
প্রভৃতি সমস পালের আকর। এইগুলিতে জনন তরল অবস্থায় বর্তমান। কিন্ত 
কঠিন ও বাশ্পরূপেও প্রকৃতিতে যথেষ্ট জল পাওয়া যায়। মেবুগ্রদেশে এবং উচ্চ 
পর্বতের শিখরদেশে বরফ দেখিতে পাওয়া যাঁয়। বায়ুমণ্ডলে জলীয় বাম্পের অবস্থান 
সম্বন্ধে পূর্বেই বলা হইয়াছে। ইহ! ছাড়া জন প্রাণী, ও উত্তিদদেহের উপাদান হিসাবে 
দেখা'যায়। অনেক খনিজ পদার্থের সহিতও জল সংশ্লিষ্ট আছে। ২. 


জল ১০১ 


প্রাকৃতিক জলের বিভাগ £ (৪0181 ৪৮৫: ) £_ নানাভাবে জলের 
শ্রেণীবিভাগ করা হইয়া থাকে । 

(ক) উ€স অনুসারে শ্রেণীবিভাগ £-_ 

0) বৃষ্টির জল £--সমুদ্র, নদী, বৃহৎ ও ক্ষুদ্র জলাশয় প্রভৃতি হইতে সুর্যের 
উত্তাপে জল বাম্পাকারে রূপাস্তরিত হইয়া বায়ুর সহিত মিশিয়! যায়। পরে বায়ুমগ্ডল 
শীতল হইলে উক্ত জলীয় বাম্প বৃষ্টিরপে পৃথিবীর উপর পতিত হয়। অতএব বৃষ্টির.” 
জলকে স্বাভাবিকভাবে পাতিত জল বলা যাইতে পারে । কিন্তু পাঁতিত জল হইলেও 
ইহা সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নহে। ইহা বায়ুমগ্ডল অতিক্রম করিবার সময় বাম হইতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, আ্যামোনিয়া, নাইটিক আ্যাসিভ (বায়ুর উচ্চন্তরে তড়িৎ-যোক্ষণে 
উৎপন্ন ), অক্সিজেন প্রভৃতি গ্যাসীয় পদার্থ ভ্রবীভূত করে এবং বহু স্স্ম ধূলিকণা9 
উহার সহিত মিশ্রিত হয়। সহরের বায়ুতে প্রায়শ:ঃ সলফিউরিক আযাসিড ও সলফার 
ডাই-অক্সাইভ [ কয়লাতে আইরন পাইরাইটিসের (752) অবস্থান এবং শিল্পবহুল 
সহরে এ কয়লা বহুল পরিমাণে পোড়ানর ফলে উৎপন্ন ] থাকে এবং বুষ্টির জলের 
সহিত এ্রগুলির দ্রবণ তৈয়ারী হয়। কিন্তু কিছুক্ষণ বেগে বৃষ্টি হইয়া যাইবার পর 
বৃষ্টির জল সংগ্রহ করিলে তাহাতে উক্ত ভ্রব্যগুলির পরিমাণ অতি কম হইয়া থাকে 
এবং প্রাকৃতিক জলের ভিতর ইহাকেই সর্বাপেক্ষা বিশ্তুদ্ধ বলিয়! মনে করা হয়। 

(7) ঝরণ। ও কুপজল £ বৃষ্টির জল তৃ-পৃষ্ঠের সচ্ছিদ্র স্তরের ভিতর প্রবেশ 
করিয়া ক্রমশঃ স্তরে স্তরে প্রবাহিত হইয়া পরিক্রত হয় এবং পরে ঝরণারপে 
আত্মপ্রকাশ করে বা কূপের ভিতর সঞ্চিত হয়। সেই কারণে ঝরণা ও কুপজলে 
কোন প্রলপ্ষিত (50917060 ) ময়লা থাকে না। তবে ইহা ভূম্তর অতিক্রম 
করিবার সময় জলে ভ্রবণীয় 08, 718, ইবি, ঘি, চ€ প্রভৃতি ধাতুর লবণ ও কার্বন 


ডাই-অক্মাইড গ্যাস ভ্রবীভূত করে। / ও 
যখন অতিরিক্ত পরিমাণ লবণজাতীয় পদার্থ ঝরণা বা কৃপজলে দ্রবীভূত থাকে, 


তখন উহাকে প্রায়ই খনিজ জল (20)678]1 120: ) বলা হয়। বিশিষ্ট বিশিষ্ট 
লবণের আধিক্যের ফলে খনিজ জলের বিভিন্ন ম্বাদ ও বিভিন্ন প্রকৃতি দেখিতে পাওয়া 
যায়। সময় সময় বিভিন্ন প্রকায় খনিজ-জলের বিভিন্ন রোগ নিরাময় করিবার ক্ষমতাও 
দেখ। যায়। কোন কোন খনিজ জলে সোডিয়াম এবং লিথিয়াম বাই-কার্ধনেটের 
(৪8005 এবং [913005) অস্তিত্ব দেখা যায়। সেই সেই খনিজ জলের বাত. 
নিরাময় করিবার ক্ষমতা দেখ! যায় গ্যাসীয় কার্বন ভাই-অক্সাইভ অনেক খনিজ” 


১০২ রসায়নের গোড়ার কথা 


জলে থাকে এবং সেই সমস্ত খনিজ জলে ন্নান করিলে শরীরের অবসাদ দূর হ্য়। 
গ্যাসীয় হাইড্রোজেন সলফাইভ (759) খনিজ জলে দ্রবীভূত থাকিলে তাহা সেবনে 
লিভারের গোলযোগে বিশেষ উপকার পাওয়া যায়। সেই প্রকার জলকে হেপ্যাটিক 
(7980০ ) জল বলে। ইংলগ্ডের বাথ (38) ও হারোগেট-এ (751198866) 
এই প্রকার ঝরণা আছে। জার্মানির এপসম্‌ (93050) নামক স্থানে ঝরণার জলে 
ম্যাগনেসিয়াম সর্নফেট (78904) বিদ্যমান দেখা যায়। স্থানে স্থানে লৌহঘটিত 
লবণও ঝরণার জলে থাকে । এই সমস্ত প্রকারের ঝারণার জলই রোগ-নিরাময়ে 
সাহায্য করে। আমাদের দেশে ভূবনেশ্বর, রাঁজগীর, সীতাকুণ্ড প্রভৃতির জল 
: এই প্রকারের খনিজ জল এবং সেই কারণে উক্ত স্থানগুলি স্বাস্থ্যনিবাস হিসাবে 
প্রসিদ্ধ । 

(0) নদী-জল £- সাধারণত: বৃষ্টির জলের কতকাংশ হইতে এবং পাহাড়ের 
উপরের বরফ-গল। জল হইতে নদ-নদীর হৃষ্টি হয়। অনেক সময় ঝরণাঁর জলও 
প্রবাহিত হইয়৷ নদীর স্থষ্টি করে। জলের দ্রাবক-শক্তি খুব বেশী। সেই কারণে ভ- 
পৃষ্ঠের উপর দিয়! প্রবাহিত হইবার সময় উহা বনুপ্রকারের পদার্থকে দ্রবীভূত করিয়া 
নিজের সহিত মিশাইয়া লয়। আবার, নদীর পার্শ্ববর্তী ভূভাগ হইতে নদীর জলে 
অনেক "অদ্রাধ্য পদার্থ ও ময়লা আসিয়৷ মিশিয়৷ যাঁয়। সেইজন্ত নদীর জল ঘোলাটে 
দেখায়। প্রলম্বিত ও দ্রবীভূত জৈব ও অজৈব পদার্থ ছাড়াও এই জলের সহিত 
ব্যাকটিরিয়া৷ (9৪০66118 ) এবং নানাবিধ রোগবীজাণু মিশিয়া থাকে। বর্ধাকালে 
নদীর জলে প্রলদ্থিত ভ্রব্যের আধিক্য হওয়ার ফলে তাহা অত্যধিক ঘোলাটে 
দেখায়। 

(৫) সমুদ্র-জল :__এই জলে ভ্রবাভূত পদার্থের পরিমাণ সর্বাধিক। প্রলদ্বিত 
পদার্থ অতি সামান্য পরিমাণই এই জলে দেখা যায়। ইহাতে খাদ্যলবণের 
(সোডিয়াম ক্লোরাইডের ) পরিমাণই অন্তান্ত বিভিন্ন ধাতব লবণ অপেক্ষা অনেক 
বেশী। সাধারণতঃ সমগ্র দ্রবীভূত লবণের পরিমাণ 8'6% এবং তাহার ভিতর 
2:67 সাধারণ লবণ। সেইজন্য ইহার ্বাদ লবণাক্ত এবং ইহা অপেয়। 

স্বাভাবিক জলে ছুই প্রকারের অশ্তদ্ধি (1007006168 ) থাকে £--(ক) প্রলম্থিত 
এবং (৭) ভ্তরবীভূত। (ক) জলে জন্ত্রাব্য এবং প্রলক্ষিত অশুদ্ধির অন্ভিত্ব সহজেই 
বুঝা যায়, কারণ উক্ত প্রকারের জলকে ঘোলাটে দেখায়। যখন জল শ্বচ্ছ ও 
পরিফার দেখা যায়, তখন এ প্রকারের অশ্ুদ্ধির অস্ুপস্থিতি সহজেই বোধগম্য হয়। 


জল ১৩৩ 


'খ) ভ্রবীভূত অশুদ্ধি দুই প্রকারের :স্উদ্বায়ী ও অন্ুদ্বায়ী। জলে উদ্বায়ী 
অগ্তদ্ধির অস্তিত্ব নিম্নলিখিত উপায়ে প্রমাণ করা যাঁয়। ' একটি বীকারে কল হইতে 
জল ভর্তি করা হইল। তাহার ভিতর একটি ছোট ফানেল উপুড় করিয়া এরূপভাবে 
ডূবাইয়া দেওয়া! হইল যে, ফানেলের নলটি সম্পূর্ণরূপে জলের ভিতর ডুবিয়া থাকে। 
তাহার পর একটি জলপুর্ণ পরীক্ষা-নল মুখবন্ধ করিয়া বীকারের জলে ডূবাইয়া মুখ 
খুলিয়া দিয়া ফানেলের নলের উপর আনিয়! বসান হইল। বীকারটি ইহার পর 
তারজালির উপর রাখিয়া! বুনসেন দীপের সাহায্যে গরম করা হইল। তখন দেখ! 
ঘাইবে যে, পরীক্ষা-নলের ভিতর কিছুট! গ্যান জম! হইয়াছে । গ্যাসটি বায়ু, তাহা 
প্রমাণ করা যাইতে পারে। অতএব দেখা যায়. যে, জলে বামু দ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকে। জলে অনুষ্ায়ী অশ্ুদ্ধির অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে হইলে একটি পোর্সিলেন 
বেসিনে (8881) কিছুটা কলের 
পরিফার জল লইয়া উত্তাপ দ্বার! 
জলনকে পরিপূর্ণভাবে বাশ্পীভূত করা 
হয়। তখন দেখা যায় যে, বেলিনে 
কঠিন অবস্থায় কিছুটা পদার্থ থাকিয়৷ 
গিয়াছে। এই কঠিন পদার্থসমূহ জলে 
দ্রবীভূত অবস্থায় ছিল এবং জল 
বাম্পাকারে অপসারিত করার পর তাহ৷ 
বেসিনে থাকিয়া গিয়াছে। 

জলের শুদ্ধি অপঙারণ (24:- 
08000) করিতে হইলে প্রথমে 
জল থিতাইয়া (৪6010061565 61013) 
উহাকে আঙমাবণ (16058170986100) 
বা পরিল্লাবণ (2105101915) দ্বারা 
অদ্রাব্য ও প্রলম্বিত অশ্তদ্ধি (যথা, 
কারা, বালি, উদ্ভিজ্জ পদার্থ) হইতে 
পৃথক কর! হয়। তাহার পর পরিক্রুথকে (91:46) ভামার পাত্র হইতে টিনের 
শতকের সাহায্যে পাতনের (0150115007,) দ্বারা জাব্য অনুতবায়ী অশুদ্ধি হইতে পৃথক 
করা হয়। উদ্বায়ী ভ্রাব্য অশ্তব্ধিগুলি এইভাবে পৃথক করা সম্ভব হয় ন|। 





১৪৪ ৃ রসায়নের গোড়ার কথা 


অতি বিস্তদ্ধ জল প্রস্তত করিতে হইলে প্রথমে উপরে লিখিত উপায়ে জলকে 
একবার পাতিত করিয়া লওয়া হয়। তাহার পর উক্ত পাতিত জল ফুটন্ত অবস্থায় 
আনয়ন করিয়৷ তাহার ভিতর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাস প্রেরণ কর! হয়। ইহাতে জলে 
.ষে আযামোনিয়া থাকে তাহা বিয়োজিত হইয়া নাইট্রোজেন গ্যাসের আকারে উড়িমা 
যাঁয়। তাহার পর ফুটাইয়া ক্লোরিণ গ্যাস যতটা! পার যায় তীঁড়াইয়া দেওয়া হয়। 
.ভাহার পর অবশিষ্ট জলের সহিত গাঢ় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের (1704) 
এবং কন্টিক পটাসের দ্রবণ মেশান হয়। তংপরে টিনের বা সিলভারের শীতক 
ব্যবহার করিয়া এই জলকে পুনঃপাতিত করা হরণ পাতিত জলের প্রথম $ অংশ 
' ত্যাগ করা হয়, মধ্যের $ অংশ ভিন্ন পাত্রে সংগ্রহ করা হয় এবং শেষ $ অংশ পাতন- 
'্লান্বেই ত্যাগ করা হয়। এই মধ্য $ অংশ রাসায়নিকভাবে (01060105115 ) 
বিস্তদ্ধ জল। 

জলের ব্যবহার £__-জল প্রাণিসমূহের পানীয় রূপে, বয়লারে বাম্প-উৎপাদনে, 
ধৌত করিবার জন্য, ফটোগ্রাফিতে, ওঁষধপপ্রস্থতে, রসায়নাগারে রাসায়নিক বিশ্লেষণে এবং 
-দ্রাবক হিসাবে ও শিল্পে শতলতা উৎপাদনের জন্ ব্যবহৃত হুইয়! থাকে । 

পানীয় জল :--অধিকাংশ ক্ষেত্রেই স্বাভাবিক জল পানীয় হিসাবে ব্যবহৃত 
হইবার উপযুক্ত নয়। পানীয় জলে কোন প্রকারের রোগ-বীজাণু থাকিবে না বা 
তাহাতে ভাসমান অদ্রাব্য পদীর্ঘও থাকবে না। উহাতে লবণের পরিমাণও বেশী 
হইবে না। সাধারণতঃ পাতন-ক্রিয়া দ্বারা উক্ত সকল প্রকার অশ্তদ্ধিই দৃরীভূত 
কর! যায়। তাহাতে মনে হইতে পারে যে, স্বাভাবিক জলকে পাতিত করিলেই 
ভাহ| পানীয়রূপে ব্যবহার করা যাইতে পারে। কিন্তু পাতিত জল স্বাদহীন। সেইজন্যই 
উহা পানীয় হিসাবে গণ্য হয় না। ত্রবীভূত সামান্ত কিছু লবণ, অক্সিজেন ও কার্বন 
ডাই-অক্মাইড থাকিলে পানীয় জলের স্বাদ ভাল হয়। 

পানীয় জল বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাইতে হইলে নদী বা পুফরিণীর জলকে ফুটাইয়া 
বীজাণুশুন্ত করা হয়; পরে এ ফুটান জল একটি কলদীতে লইয়া! উহাতে একটু 
' ফটকিরি (8159) মিশাইয়। দেওয়া! হয়। এই কলসীর নীচে একটি সরু ছিন্ 
থাকে । এই ছিত্র দিয়া এ জল উহার তলদেশে অবস্থিত অগ্য একটি সরুছিত্র-বিশিষ্ট 
. কাঠি কয়লার গুঁড়া-পুর্ণ কলসীতে পড়িতে থাকে ।, সেই: কলসী হইতে তাহার 
নিযস্থ ছিদ্র দিয়া জল চুম়াইয়৷ অন্ত একটি অরূপ ভাবে অবস্থিত বালুকাপূর্ণ 
কলপীতে পড়িতে থাকে। এই বালুকাপূর্ণ কলসীর নিয়স্থ সরুছিত্র দিয়া পরিশ্রুত 


জল ১৩৫: 


জল 'সর্বনিয়স্থ একটি আধারে সঞ্চিত হয়। যেখানে অল্পপরিমীণ বিশুদ্ধ জল হইলেই- 
পানীয় সমস্তার সমাধান হয়, সেখানে এইভাবে সাধারণতঃ জল শোধন করা হয়। 
গ্রামের গৃহস্থেরো এই উপায়েই তাহাদের বিশুদ্ধ পানীয় জলের চাহিদা মিটাইয়া! 
থাকে । 

বড় বড় সহরে অত্যধিক লোকের বাসের জন্য অনেক জলের প্রয়োজন হয় এবং. 
সেখানে বিশুদ্ধ পানীয় জল সরবরাহের জন্য অন্যপ্রকার ব্যবস্থা অবলম্থিত হয়।' 
সেখানে কোন নিকটস্থ নদী হইতে পাম্পের সাহায্যে জল তুলিয়া পাশাপাশি 
অবস্থিত কতকগুলি উন্মুক্ত ইঞ্টক-নির্জিত খাদে রাখা হয়। তাহার ভিতর লোহার' 
জাঁলির খাঁচায় করিয়া ফটকিরির বড় বড় টুকরা জলে ডুবাইয়া রাখা হয়। বালুঃ, 
কাদা প্রভৃতি প্রলম্বিত অন্রবণীয় দ্রব্যের কণাগুলিকে সহজে খিতাইয়া যাইতে: 
ফটকিরি সাহায্য করে। অই খাদগুলির পাশেই কতকগুলি ইষ্টক-নির্মিত বড় বড় 
পরিক্রতি-আধার বা চৌবাচ্চ। থাকে । সেই চৌবাচ্চাগুলির মধ্যস্থল দিয়া পরিক্রতি- 
আধারগুলির তলদেশে কয়েক ফুট উচ্চ মোটা বালি ও পাথরেব হুড়ি দেওয়া থাকে: 
এবং তাহার উপর গ্রথমে মোটা বালি ও তারপর সরু বালির স্তর রাখা 'ইয়।' 
পাশ্ববর্তী উন্মুক্ত খাদসমূহ হইতে অপেক্ষাকৃত পরিষ্কার জল তাঁহাদের প্রাচীরের উপর: 
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চিত্র ন-_ 9 
দিয়া উপচাইয়। ধীরে ধীরে এই পরিক্রতি-আধারগুলিতে পড়ে এবং বালি ও পাথরের 
ুড়ির স্তরগুলি অতিক্রম করিয়া নিয়ে অবস্থিত নলে যায়। এইভাবে বালি ও. 
পাথরের স্তরের ভিতর দিয়! যাওয়ার ফলে জল সম্পূর্ণরূপে পরিজ্রুত হইয়া থাকে ।- 


১০৬ রসায়নের গোড়ার কথ 


এই পরিক্রতি-আধারগুলিতে জল হূর্যালোক ও বায়ুর সহিত সংস্পর্শে আদার ফলে 
তাহার অনেক বীজাণু নষ্ট হয় এবং বালির ভিতর আটকাইয়া থাকিয়া যায়। মাঝে 
মাঝে এই পরিশ্রুতি আধারগুলি পরিষ্কার করিবার জন্য পুরাতন বালির আস্তরণ তুলিয়া 
ফেলিয়৷ নূতন বালির আন্তরণ দেওয়া হয়। 

অতঃপর এই পরিক্রত জলকে ক্লোরিণ গ্যাসদ্ধারা, অথবা ক্লোরিণ ও আযমোনিয়া 
একজে ব্যবহার করিয়া অথবা ওজোন্‌ গ্যাসঘ্বারা পরিপূর্ণভাবে বীজাণুমুক্ত করা হয়। 
তারপর পাম্পের সাহায্যে সেই জল একটি স্থ-উচ্চ জলাধারে তুলিয়া সংগ্রহ করা 
হুয়। সেইখান হইতে সমস্ত সহরে জল সরবরাহ করা হয়। কোন কোন সহরে 
এই জলাধারগুলির ভিতর অতিবেগুণী (01085191660) আলো উৎপাদন করিবার 
সরগ্াম থাকে এবং অল্পক্ষণের জন্য জলের ভিতর অতিবেগুণী রশ্মি সঞ্চারিত করিয়া 
জীবাণুসমূহ ধ্বংস করা হয়। অতিবেগুণী আলো প্রায় সমস্ত প্রকার রোগজীবাণই এক 
মিনিটের ভিতর নষ্ট করিয়। ফেলে । 


বাতাম্বিত জল ( 4218050 ৪০1): কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস জলে দ্রাব্য 
এবং উচ্চ চাপে এই গ্যাস জলে বেশী পরিমাণে দ্রাবিত হয়। সোডা-ওয়াটার, 
'লেমনেড. প্রভৃতি পানীয় জলে পাম্পের সাহায্যে অতিরিক্ত চাপ প্রয়োগ করিয়া 
অতিরিক্ত পরিমাণ কার্বন ভাই-অক্সাইড বোতলের জলে দ্রবীভূত করিয়া বোতলের 
মুখ ছিপি দিয়া আটকাইয়া রাখা হয়। ছিপি খুলিয়৷ দিলে বোতলের ভিতরের চাপ 
কমিয়া যায় এবং কার্বন ডাই-অক্মাইভ বুঘ্দের আকারে বাহির হয়। বিভিন্ন স্বাদের 
জন্য ভিন্ন ভিন্ন নামধেয় জলে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ, যথা, সোডিয়াম বাই-কার্বনেট, চিনি 
ও আদার রস প্রভৃতি জলের সহিত মিশাইয়া দেওয়া হয়। এইরূপ অতিরিক্ত 
কার্বন ডাই-অক্মাইড-যুক্ত জনকে “বাতান্বিত জল" বলে। এই জনসমূহ হজমের পক্ষে 
বিশেষ উপযোগী । 


খর জল ও মৃতু জল (17210 ৬/৪: ও 5০৫8 ৬/৪6৪7 ) :-_যে জল সাবানের 
সহিত ঘষিলে সহজে ফেনা দের না, তাহাকে খর জল বলে। যে জল সহজেই সাবানের 
সঙ্গে ফেন। দেয়, তাহাকে মদদ জল বলে। 

শ্বাভাবিক জলে নানাপ্রকারের ধাতব লবণ ব্রবীভূত থাকে। তাহার ভিতর 
ক্যালসিয়াম ও ম]াগনেসিয়ামের লবণ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিলে জল খর হইয়া 
খাকে। সাধারণত: খরজলে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিযামের বাই-কার্বনেট 


জল ১০৭ 


[08750002)4 এবং 7/18175(005)91, ক্লোরাইড (0০801 এবং 18019) ও 
সলফেট (08504 এবং 18904) দ্রবীভূত অবস্থায় পাওয়া যায়। 

সাবানে পামিটিক, স্টিয়ারিক, ওলিক (708179161০১ 96810 ও 0161০) প্রভৃতি 
জৈব (01£8010 ) আযাসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ধাতুর দভ্রবণীয় লব্ণ থাকে । 
সাবান জলে ঘধিলে এ সমস্ত লবণ জলে ভ্রবীভূত হয় এবং তাহাতে জলের পৃষ্টটান 
(59:65০8 661)8800,) 'অনেক কমিয়া যায়। তাহাতেই সাবানের জলে বায়ুর 
বুদ্ধদগ্ডুলি (ফেনা) অনেকক্ষণ স্থায়ী হয়। সাবানের সঙ্গে খরজল মিশাইলে 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের দ্রবীভূত লবণের সহিত সাবানের রাসায়নিক ক্রিয়। 
ঘটে এবং ফলে ক্যালিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর জৈব আ্যানিডগুলির অদ্রাব্য 
লবণ উৎপন্ন হয় এবং সাবানে আর সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের জৈব লবণ থাকে 
না। সুতরাং ফেনার স্থট্টি হইতে পারে না। 

2৪ - 50581566+ 08012729014 08৪ -9£621865 (সাদা অধ:ক্ষেপ ) 

এইভাবে যতক্ষণ না খরজলের সমস্ত ক্যালসিয়ামের ও ম্যাগনেসিয়ামের লবণ : 
অপসারিত হয়, ততক্ষণ সাবান ছার! কাপড় পরিফার করা যায় না। সেই কারণে খরজল 
ব্যবহারে কাপড় কাচার সময় অনেক সাবান অপব্যয়িত হয়। 

অতএব সাবান অপব্যয় না করিয়া কাপড় পরিফার করিবার জন্ত মুদুজল দরকাধ 
হয়, এবং ষে প্রণালী দ্বার খরজলের দ্রাব্য ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ অপসারিত 
করা হয়, তাহাকে জলের ম্বুত্ুকরণ ( 5০£6650228 ) বলা হয়। 

থরতার প্রকারভেদ £__জলের খরতা অস্থায়ী বা স্থায়ী ছুই প্রকারের 
হইতে পারে। যখন জলে ক্যালসিয়াম ঝা ম্যাগনেসিয়ামের বাই-কার্বনেট দ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে, তখন জলে যে খরত৷ দেখা দেয়, তাহা অস্থায়ী (760000:8: ) 
খরতা, কারণ উক্ত প্রকার খরতা কেবলমাত্র জলকে ফুটাইলে বা অন্য কোন সহজ 
উপায়ে দূর করা যায়। কিন্তু জলে যখন ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 
বা সূলফেট ত্রবীভূত অবস্থায় থাকিয়া খরতা উৎপাদন করে, সেই খরতাকে স্থায়ী 
( 0১610)091)6180) খরতা বলেঃ কারণ এই খরতা জল ফুটাইয়া বা অন্ত কোন সহজ 
উপায়ে দুর করা যায় না। 
_ জলের খরতা৷ অপনারণ ও স্বৃুকরণ ঃ-যখন কোন প্রক্রিয়া বা রাসায়নিক 
পরিব্র্তনের লাহায্যে জল হুইতে ভ্রবীভূত ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের লবণ- 
গুলিকে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেলিয়াম লবণে পরিবর্তিত করিয়৷ অপসারিত 


১০৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


কর! যায়, তখনই জল মৃদু অবস্থায় আসে। জলের অস্থায়ী খরত| নিম্নলিখিত দুইটি 
উপায়ে অপসারিত করা যায়। (১) অস্থায়ী খরজলকে ফুটাইলে উহাতে দ্রবীভূত 
অবস্থায় স্থিত ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাই-কার্ধনেট ভাঙিয়৷ গিয়া অদ্রাব্য 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। তাহার পর সেই জলকে 
কিছুক্ষণ স্থির অবস্থায় রাখিয়া দিলে অদ্রাব্য কার্বনেটগুলি অধংক্ষিপ্ত হয়। উপর 
' হুইতে পারফাঁর জল তুলিয়া লইলে মৃূজল পাওয়া যাইবে । 
08775(003)9- 0৪0০0১+750+ 002 

ূ 1৬£779(00)3)2-118003+-1ন্থ20+- 002. 
ী (১) ক্লার্কের পদ্ধতি € 01910:68 10910906958 ) ১-_অস্থায়ী খর্জলের সহিত 
উপযুক্ত পরিমাণ কলিচুন, 0৪007, যোগ করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
এবং ম্যাগনেসিয়াম হাইডরক্লাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

081720(00)9)+- 08 (077)2- 20800342720 

179000)3)9+ 9009(0077)9 7 208003+-118077)2+ 27790. 
এই উপায়ে খরতা দূর করিতে হইলে প্রথমে জলে কি পরিমাণ খরতা বিগ্যমান তাহা 
: পরীক্ষা ছ্বারা স্থির, করিয়া! লইয়৷ প্রয়োজনমত চুন ব্যবহার করিতে হয়। তাহা না 
হইলে অধিক পরিমাণ চুন প্রয়োগ করার ফলে খরতা দূর না হইয়া বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে, 
কারণ চুনের জলের ভ্রাব্যত আরও খানিকটা ক্যালসিয়াম-ঘটিত দ্রব্য জলে আনিয়া 
দিবে। 

উপরে-লিখিত ছুইটি উপায়ের একটিও জলের স্থায়ী খরতা দূর করিতে পারে ন|। 
স্থায়ী থরতা দূর. করিতেও দুইটি উপায় অবলম্বন করা হয়। 

(১ লোডার সাহাষ্যে £_ স্থায়ী খরজলের সহিত কাপড়-কাঁচা৷ সোড। «1 
সোডিয়াম কার্বনেট মিশাইলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট 
অধঃক্ষিণ্ত হয়। এইভাবে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের লবণগুলি অপসারিত 
হইলে জল মৃদু অবস্থায় আসে। 

0860019 +18200057508005 +2৪0 
10019418200 5-1875005 12৪01 
10850890097 2080০091৪99 04. 

জলে কেবলমাত্র সোভিয়ামের লব্ণ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে, কিন্তু তাহার জন্ত 

কোনপ্রকার খরতা জলে দেখা দেয় না। এখানে সোডিয়াম কার্বনেটও 


অল ১৩৯ 


যথেচ্ছ।-পরিমাণ ব্যবহার কর! যায়, কারণ তাহ বেশী হইলেও খরতায় কোন বুদ্ধির 
সম্ভাবনা নাই। 

(২) পারমুটিট পদ্ধতি (106:20506 79:00689 ) £- প্রকৃতিতে জিয়োলাইট 
(226০1166) নামক কতকগুলি খনিজ পদার্থ পাওয়া যায়। সেগুলি সাধারণ মৃত্বিকার 
মত এবং উহারা সোডিয়াম, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর | 
পিলিকেটের মিশ্রণে উৎপন্ন। কৃত্রিম উপায়েও জিয়ো- 
লাইটের মত পদার্থ সোডিয়াম আযলুমিনিয়ম সিলিকেট 
প্রস্তুত কর! হইয়াছে । ইহার গুণাবলী খনিজ জিয়ো- 
লাইটের মত এবং ইহার নাম দেওয়া হইয়াছে পারমুটিট 
€ 0611008610)। জিয়োলাইট ব। পারমুটিট, উভয় দ্রব্যেই 
স্লোডিয়ামকে শরাইয়৷ সহজেই .অন্য ধাতু তাহার স্থানে 
বসান যাইতে পারে। এইগুলির উপর নির্ভর কৰিয়াই 
ইহাকে জল মুছ করণের জন্য ব্যবহার করা৷ হইতেছে । 
(একটি ইষ্টক বা লৌহনির্মিত উচ্চ ও গোলাকার প্রকোষ্ঠের 
ভিতর সোডিয়াম পারমুটিটু রাখিয়া উহার ভিতর দিয়া 
উপর হইতে নীচের দিকে আস্তে আত্তে খরজল পড়িতে 
দেওয়া হয় রর স্তরের ভিতর দিয়া! যাইবার 
সময় পারমুটিটের সোডিয়ামের স্থান ক্যালসিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম অধিকার করে এবং অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 
ও ম্যাগনেসিয়াম পারমুটিটের স্যরি হয়। যে জল বাহির হ্ইয় আসে তাহাতে 
কোন ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়ামের লবণ থাকে না। কেবল সোডিয়ামের - লব্ণ 
দ্রাব্য অবস্থায় থাকে । | 

2ব৪- পারমুটিট্‌ শ-0৪১047- 0৪__পারমুটিট্‌ +182১0)4. 

যেখানে বেশী পরিমাণে মৃহুজল প্রয়োজন হয় (যেমন রেলের ইঞ্জিনগুলিতে ),.. 

সেখানে লোহার সুউচ্চ গোলাকার স্তন্ত ব্যবহৃত হয় এবং তাহার উপর জলাধারে 

খরজল পাম্পের সাহায্যে তুলিয়৷ এঁ শ্ুস্স্থ পারমু'টিট্‌ সুরের উপর আস্তে আস্তে 

পড়িতে দেওয়! হয়। পারমুটিট্‌ স্তরের নীচে ও উপরে এ স্যস্তের ভিতর মোটা বালু, 
বা পাথরের ঈড়ি দেওয়৷ থাকে (চিত্র নং 21 দেখ )। 

কিছুদিন ব্যবহারের পর এই পারমুটিটু হইতে সমস্ত সোডিম্াম অপসারিত 





চিত্র নং-_-2£ 


৯১৩ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


হওয়ার ফলে ইহার খরতা-দূরীকরণের ক্ষমতা লোপ পাযু। তখন ইহার ভিতর 
দিয় ধীরে ধীরে লবণ-জল (01106 16) 10% ৪01) প্রবাহিত করা হয়। 


তাহাতে সোডিয়াম পারমুটট পুনর্গঠিত হয়। 


০৪- গারমুটিট+23801- 2৪ - পারমুটিট 40803. 
এখন যে জলটি বাহিরে আসে তাহা ফেলিয়া দেওয়া হয়। 





চিত্র নং 
বলে। এই আস্তরণ বেশ পুরুভাবে পড়িলে বয়লারে জন 100” সে্টিগ্রেড উত্তাপ 


দিলেও বাম্পীভূত হয় না। 
বয়লারের তাপবাহিত অনেক পরিমাণে 


এইরূপে পুনরুজ্জীবনের ফলে 
একই পারমুটিট্‌, বছদিন ব্যবহার করা 
যায়। এই পারমুটিট পদ্ধতিতে উভয় 
প্রকার খরতাই দুরীভূত করা সম্ভব । 

খরজলের ব্যবহারে কতকগুলি 
অস্থবিধা আছে। সেই কারণেই উহ! 
মুছু করা প্রয়োজন । অন্থ্বিধাগুনি ঃ 
(1) কাপড় কাচিতে হইলে খরজলে 
সাবানের অপব্যয় হয়ঃ কারণ অনেক 
পরিমাণ সাবান খরজলের ক্যালসিয়াম 
ও ম্যাগনেসিয়াম লবণের অপসারণেই 
লাগিয়া যায়। (2) খরজল ইঞ্চিনের 
পক্ষে অপকারী, কারণ ইহাতে 
ইঞ্জিনের বয়লারের (8০816) গায়ে 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও ক্যালসিয়াম 
সলফেটের আন্তরণ পড়ে। ইহাকে 
“ব্য়লার-আজীশ৮ (90116: 5০৪16) 


আরও অনেক উত্তাপ দেওয়৷ প্রয়োজন হয়, কারণ 
কমিয়। যায়। তাহাতে কয়লাও বেশী 


পোঁড়ান দরকার হয় এবং বয়লারেরও ক্ষতি হয়। (8) খরজলে অনেক খাগ্ভদ্রব্যও 


সহজে সিদ্ধ হয় না। 


কিন্ত যে জল পানীয় হিসাবে ব্যবহৃত হইবে, তাহা খুব মৃহু হওয়৷ ভাল নহে, 


জল ১১১ 


কারণ সামান্ত কিছু ক্যালসিয়ামের লবণ পানীয় জলকে স্থ্বাু করে এবং দেহগঠনে 
পাহাব্য করে। 

দ্রটুব্য 3 একপ্রকার জিয়োলাইটে ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্লাইড মিশাইয়া দেওয়। হয়; তাহাতে 
ড্রাবিত আয়রণ ও ম্যাঙ্গানিজের লবণ জারিত হয় এবং তাহার! জলযুক্ত অল্লাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়'। 
আয়রণ ও ম্যাঙ্গানিজের লবণ জল হইতে এইভাবে অপসারিত না করিলে উদ্ত জলে বাদি ধৌত 
করিলে কাপড়ে দাগ পড়িয়! কাপড়ের ক্ষতি সাধিত হয় । 


ব'মানে কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত কতকগুলি রেদিন (55123) জাতীয় ভ্রব্য ভ্ললে বর্তমান ধাতব 
(ষথা, 2৪, 08, 708) এবং অধাতব (যেমন 01, 30$) মুলক অপসারিত করিতে ব্যবগ্ত হইতেছে । 
প্রথমে এক প্রকারের রেসিনের উপর দিয়া জলকে পরিচালিত করিয়া! ধাতবমূলক অপসারিত কর! 
হয়। পরে আর এক গ্রেণীর রেসিনের উপর দিয়] উক্ত জলকে পুনরায় চালিত করিয়! জ্যাসিডমূলক 
অপদারিত কর! হয়। এইভাবে উৎপন্ন জল পাতিত জলের মতই বিশুদ্ধ হয়। ব্যবহারের পর প্রথম 
প্রকারের রেসিনের উপর দিয়! আযসিড..চালিত করিয়া এবং দ্বিতীয় প্রকারের রেসিনের উপর দিয়া 
ক্ষারের ভ্রবণ চালনা করিয়া! তাহাদের পুনরুজ্জীবিত কর! হয়। 


জলের ধর্ম :-_বিশুদ্ধ জল প্রস্তুতের প্রণালী পূর্বেই বর্ণিত হইয়াছে। বিশুদ্ধ 
জল বর্ণহীন, ম্বাদহীন, গন্ধহীন, স্বচ্ছ তরল পদার্থ। ইহা 76 সেন্টিমিটার পারদের 
চাপে 100” সোট্টিগ্রেভ উষ্ণতায় ফুটিয়া থাকে এবং ০ সেন্টিগ্রেডে বরফে পরিণত 
হয়। গভীর জলকে ফিকে নীল দেখায়। 4 সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় এক ঘন. 
সের্টিমিটার জলের ওজনকে ] গ্রাম বলিয়া ধরা হয় এবং তাই ইহাই ঘনত্বের একক: 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। জল একটি উদ্ধায়ী তরল পদার্থ এবং সকল উষ্ণতাতেই হা. 
বাম্পীভূত হইয়৷ থাকে । জলের তাপ ও বিদ্যুৎ-পরিবহনের ক্ষমত! (0010090615805. 
£0: 0680 8130. €1600:10105 ) খুবই কম। 


জলের দ্রাবণীশক্তি (5০1৮676 9০: 0 66: ) খুব বেশী। বহু কঠিন; 
তরল এবং গ্যাসীয় পদার্থ ইহাতে অনায়াসে দ্রবীভূত হয়। কোন কোন স্থলে বস্তর 
দ্রাবণের সময় তাপ উদ্ভূত হয়। উদাহরণস্বরূপ জলে গাঢ় সলফিউরিক অআ্যাসিড, 
কঠিন. কষ্টিক সোডা (৪077) বা কষ্টিক কটান (8017) ভ্রাবিত হইবার সময়ে যে 
তাপ উদ্ভূত হয়, তাহ! সহজেই যে পাত্রে ভ্রবণ প্রস্তুত হয় তাহার বাহিরে হাত 
দিলেই বুঝ! যায়। আবার, আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড (টব8401) এবং চিনি জলে' 
দিলে তাহাদের দ্রবণ উৎপন্ন হইবার সময় জল শীতল হইয়া যায়, ইহাও পাত্রের 
গায়ে হাত দিলেই অন্ৃভূত হয়। 


১১২ রসায়নের গোড়ার কথা 


জলে যে গ্যানীয় পদার্থ, যথা! বারু, দ্রবীভূত অবস্থায় ঘাঁকে তাহা সহজেই প্রমাণ 
করা যায়। একটি বীকারে জল ভি করিয়া তাহার ভিতর একটি ফানেল উপ্টাইয়। 
ডুবাইয়া রাখা হইল। ফানেলের নগ্দটি একেবারে তলায় থাকিবে । এক্ষণে একটি 
পরীক্ষান্ল জন-ভতি করিয়া বুড়া আঙ্গুল দিয়া তাহার মুখ বন্ধ করিয়া বীকারের 
'জলের ভিতর উল্টাইয়া দেওয়। হইল। পরীক্ষানলটি ইহাতে জল-ভততিই থাকিল 
. ৭0১০৩ পৃষ্ঠায় চিত্র নং 2০ দেখ )। .পরীক্ষানলটি তাহার পর এ অবস্থায় ফানেলের 
 নলটির উপর বসাইয়। দেওয়া হইল। বীকারটি তারজালির উপর বসাইয়৷ বুনসেন 
'শ্দীপদ্ধারা জলকে উত্তপ্ত করা হইল। জল উত্তপ্ত হইতে থাকিলে দেখা যাইবে যে, 
' ভ্রমণঃ পরীক্ষানলের ভিতর গ্যাসীয় পদার্থ 'জলকে অপসারিত করিয়া সংগৃহীত 
হইতেছে। পরে কিছুট| গ্যাসীয় পদার্থ পরীক্ষানলে সংগৃহীত হইলে পরীক্ষার! 
তাহা বায়ু বলিয়| প্রমাণ কর! যায়। অতএব জলে বাযুও দ্রবীভূত হ্য়। জলে 
বরবীভূত বামু আছে বলিয়া জলজস্তর। নিশ্বাস গ্রহণে তাহাদের অক্সিজেন পার এবং 
জীবনধারণ করিতে সমর্থ হয়। 
জল হাইড্রৌোজেনের অক্সাইড, কিন্তু ইহা প্রশন (06051) অক্সাইড, অর্থাৎ নীল 
: বা. শাল লিটমাসের রং বদলানর ক্ষমত। ইহার নাই। কিন্তু ইহার রাসায়নিক 
. অক্রিয়ত। বিবিধ পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। /বিভিন্ন উষ্ণতায় বিভিন্ন ধাতুর 
সহিত ইহার রাসায়নিক ক্রিয়। হইয়া থাকে এবং তাহার ফলে হাইড্রোজেন গ্যাস 
উদ্ভূত হয়।' | সাধারণ উষ্ণতায় সোডিয়াম: ও পুষুরু়ম ধাতু তীব্রতার সঙ্গে ও। 
ক্যালসিয়াম ধাতু ধাঁরে ধাঁরে জলের সহিত ক্রিয়। করে এবং দেইজন্ত সোডিয়াম ও 
টার ক্রিয়ার ফলে যে হাইড্রোজেন উদ্ভূত হয় তাহা সংগ্রহ করা। 
অন্বিধাজনক | সোডিয়াম জলে দিলে তাহাকে জলের একস্থান হইতে অন্য স্থানে 
ছুটাছুটি করিতে দেখা যায় এবং হাইড্রোজেন যখন যেখানে সোডিয়াম থাকে সেই 
স্থান হইতে নির্গত হয়। পুটরীষ্যামের বেলায় উদ্ভুত হাইড্রোজেনে সঙ্গে সঙ্গে 
আগুন ধরিয়া যায়। তাই সোডিয়ামের সহিত বিক্রিয়ায় উদ্ভূত হাইড্রোজেন সংগ্রহ 
করিতে হইলে সিদার নলে সামান্ত সৌডিয়াম পুরিয়া তাহা জলে ডুবাইয়৷ রাখ! হয় 
'. অথবা সোডিয়াম-পারদ সঙ্কর (99440 291890) ) জলে যোগ কর! হয়। এবং 
উদ্ভুত হাইড্রোজেন গ্যাসজারে জল-অপসারণ-পদ্ধতি দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। এ 
হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাসজার কাচের ঢাকনা দিয়া বদ্ধ করিয়া আনিয়! উপুড় করিয়া 
ধরিয়। টাকনা সরাইয়৷ জলস্ত পাকাটি গ্যাসজারের ভিতরে প্রবেশ করাইয়৷ দেওয়া 


জল ১১৩ 


[হইলে, গ্যাসজারের মুখে গ্যাস প্রায় অন্ত নীলাভ শিখার সহিত জলিতে থাকিবে 
এবং পাকাটি নিভিয়! যাইবে । 

2৫1+2790- 28071 75 $21+2750-278071+-75 

0০৪+29720৯- 08007321172. 

| কতকগুলি ধাতু তু ফুটন্ত জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন দিয়া থাকে, যেমন 
ূ আলুমিনিযাণ । 2/১1+67790-2410077)5+879. 
আবার, জলকে বাম্পাকারে পরিণত করিয়া লোহিত-তণ্ত ম্যাগনেসিয়াম বা" 
আয়রণের উপর দিয়! চালনা করিলে জলের সহিত উল্লিখিত ধাতুদয়ের রাসায়নিক 
ক্রিয়া হয় এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

18-+1720-17/0801+72 7 3551 4790০ ০900 + 415, 
একটি লোহার নলের ভিতর কিছুটা লোহাচুর রাখা হইল। তাহার পর তাহার, 
দুইমুখে ছুইটি কর্ক আঁটিয়া দেওয়া হইল। কর্ক দুইটির ভিতর দিয়! ছুই সরু কাচের 

নল লাগান হইল। একটি নলের মুখ একটি ফুটস্ত জলের আধারের সহিত যুক্ত 

করা হইল এবং দ্বিতীয় নলের মুখ একটি গ্যাস-নির্গমন নলের সহিত লাগান হইল। 





(নূর খর ০ হইল এবং 
৮--(১ম্) 


১১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


100” সেট্িগ্রেডে উদ্ভূত জলের বাষ্প নলের ভিতর দিয় তপ্ত লৌহচূর্ণের উপর 
চালনা করা হইল। কিছুক্ষণ পরে হ্লিমদ্বারা বায়ু অপসারিত হইলে একটি গ্যাসজার 
জলভতি করিয়া গ্যাস-নির্গমন নলের খোলা মুখের উপর স্থাপন করা হইল 
এখানেও যথারীতি মধুকোধপীঠ ব্যবহার করা 'হয্ব এবং গ্যাসোদগমন নলের 
খোলামুখ মধুকোষপীঠের ভিতর প্রবেশ করানো থাকে। ক্রমে দেখা 'যাইবে যে, 
জল অপসারিত করিয়া গ্যাসজারে গ্যাস জমিতেছে। পরীক্ষাদ্থারা দেখান যাইবে 
ষে, গ্যাসটি হাইড্রোজেন । 
মার্কারী, দিলভার, কপার, গোল্ড, টিন, প্রারটিনাম এই ধাতুগুলির জলের সহিত 
কোন উঞ্ণতাতেই কোন ক্রিয়া নাই। 
অনেক অধাতব এবং ধাতব অক্সাইড জলে দ্রব্ণীয় এবং তাহাদের জলের সহিত 
রাসায়নিক ক্রিম্নার ফলে আ্যাসিড ও ক্ষারের উৎপত্তি হইয়া থাকে । উদদাহরণন্বরূপ 
নিযলিখিত বিক্রিয়াগুলি উল্লেখ করা! যাইতে পারে। 
50৪+1790-177250)3 ( সালফিউরাস আযসিড ) 
0092+ 77503172005 ( কার্বনিক আযাসিড ) 
৪20+1790-2৪0ন (ক্ষার কপ্টিক সোডা) 
080+1750- 08(077)8 (ক্ষার ক্যালসিয়াম হাইড্রল্সাইড বা কলিচুন ) 
শুত্রতপ্তধ কার্বন (1900 স্ে্টিগ্রেড ) জলের বাষ্প (100* সেটিগ্রেড ) বিশ্লিষ্ 
করে। ইহাতে ঘে ছুইটি গ্যাদীয় পদার্থের মিশ্রণ (কার্বন মনৌজ্সাইড ও 
হিরা ) উদ্ভূত হয়, তাহাকে জজ-গ্যাস (৬/৪0০1-£85 ) বলে। 
০+7780-0০0+1752. 


কেলাস-জঙ (৬/৫০: ০£ 0:5508111586101 ), উদ্ত্যাগ € দ28০:৫5- 
০6:১০ ) ও উদ্দগ্রাছ (1)61190085061006) :--অনেক সময় দেখা যায় ঘষে, এক বা 
একাধিক জলের অণু অন্তান্ট বিভিন্ন মৌল বা যৌগিক পদার্থের একটি অপুর 
সহিত যুক্ত হইয়াছে। যেমন 018) 10778017 00504, 57503 2090+) 
77907 বৈ৪5005, 10790 গ্রভৃতি। জল-সযুক্ত পদার্থসূহের এই প্রকার 
অণুকে “সোদক অণু) (1250:8660 2)016০19 ) বলে এবং জল-সংযুক্ত লবণ যাহা 
অধিকাংশ ক্ষেন্জেই স্কাটিকের আকারে পাওয়া যায় শুহাঁকে “সোদক স্ফটিক” (০:5- 
50811051866) বলে। এই প্রকারে সংযুক্ত জলকে কেলাস জল (ড1৪০: ০£ 
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2£5505111588107)) বলা হয়। সোদক স্ষটিকের আকৃতি ও রং ইহাদের সহিত সংযুক্ত 
কেলাস-জলের উপর নির্ভর করে। 

অনেক সোদক ম্ফটিক বায়ুতে রাখিয়৷ দিলে তাহাদের কেলাস-জল উড়িয়! যায় 
এবং স্ফটিকের আকৃতি নষ্ট হইয়া গিয়া পদার্ঘটি চূর্ণে রূপান্তরিত হয়। প্রক্রিয়াটি 
টদত্যাগ নামে অভিহিত হয়। উদাহরণম্বরূপ, সোডিয়াম কার্বনেটের স্টিক যাহা 
গণুপিছু 10 অণু জল লইধ- স্কটিকারৃতি পাইয়া থাকে, তাহ! বায়ুতে ফেলিয়া রাখিলে 
পীরে ধীরে ইহার অণু হইতে 9 অথু জপ উড়িয়া যায় এবং স্কটিকাককৃতি চলিয়! গিয়] 
দব্যটি গুঁড়। অবস্থায় পড়িয়।৷ থাকে । 

৪206)3, 10107209057 82003, 7204+9790). 

এই প্রকারের পদার্থকে উদত্যাগী ( চ:219:5$০৫:,:) পদার্থ বলে । 

'আবার, এমন অনেক পদার্থ আছে যাহা বায়তে ফেলিয! রাখিলে বাযু হইতে 
ঈল আকর্ষণ করিয়া লয় এবং এ আকধিত জলে তাহার! দ্রবীভূত হ্য়। এই 
্রক্রিয়াটিকে উপগ্রহ বল! হয়। উদাহরণস্বরূপ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের কথা 
বলা যায়। সাধারণ লবণে এই ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ সামান্য পরিমাণে থাকার 
চলে বর্ষাকালে লবণকে জলসিক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়৷ যায়। এই প্রকারের 
দার্থকে উদদগ্রাী (706110,555061,0) পদার্থ বলে। আর জলীয় বাশ্প শোধণ- 
চারী পদার্থকে জলাকর্ষা (175895০0180 ) পদার্থ বলে । যেমন, ঘন সনফিউর্রিক 
স্যাসিভ। 


জলের জংযুতি $__যৌগিক পদার্থের উপাানগুলির তৌলিক ও আয়তনিক 
সন্ুপাত নির্দিষ্ট হয়। এই অন্গুপাতকে যৌগিক পদার্থের সংযুতি বলে। নির্ধারিত 
'যুতির সাহায্যে যৌগিক পদার্থের সংকেত স্থিরীরুত হয়। সংযুতি স্থির করিতে 
ইলে যৌগিক পদার্থটি বিশ্লিষ্ট করিয়া উৎপন্ন উপাদানসমূহের পরিমাণ নির্ধারণ 
গরিতে হ্য়ু অথবা তাহার উপাদানসমূহের রাসায়নিক মিলন ঘটাইযা যে অন্পাভে 
টপাদানসমূহ ক্রিয়া করে তাহা স্থির করা হয়। প্রথমোক্ত পদ্ধতিকে বৈষ্টোষিক 
/0815 0081 ) পদ্ধতি বলে এবং দ্বিতীয়োক্ত পদ্ধতিকে সাংশক্লোষিক (951003১661০) 
[দ্বতি বলে। 


জলের আয়তনিক সংযুতি 276 ৬ 018006010 0012920516102 ) 
() বৈষ্লেষিক (4১951563081 ) পদ্ধতি £ জলের বিশ্লেষণ ঘটাইতে হইলে 
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কিছুটা জল একটি কাচের পাত্রে লইয়া তাহাতে সামান্য সলফিউরিক আযাসিড যোগ 
করা হয়। কাচের পান্তরটির তলদেশ 
দিয়া কাচ গলাইয়া দুইটি সরু কাচের 
নল লাগান হয়। এ কাচের নলের 
ভিতর দিয়া দুইটি প্লাটনামের তাঁর 
প্রবেশ করান থাকে এবং নল ছুইটির 
মুখ কাচ গলাইয়! বন্ধ করিয়া দেওয়া 
হয়। পরে পাত্রের মধ্যস্থ তার 
দুইটির সঙ্গে দুইটি প্লাটিনামের পাত 
লাগান হয়। প্লাটিনামের পাত 
দুইটি সম্পূর্ণরূপে আ্যাসিডযুক্ত জলের 
ভিতর ডুবাইয়া রাখা হয়। তাহার 
জলের তর়িৎ-বিক্োছণ পর ঢুইটি অংশাহ্কিত এক মুখবন্ধ 
চিঠি কাচের নলে অ্যাসিডযুক্ত জল পূর্ণ 

করিয়া নল-ছুইটি প্লাটিনাম পাতের 

উপর উপুড় করিয়া বসান হয়। বহি প্লাটিনামের তার দুইটিকে একটি তড়িৎ 
কোষের খণাত্বক ও ধনাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত করা হয়। দুইটি অংশান্কিত নলে জল 
অপসারিত করিয়। গ্যাস জমিতে থাকে। কিছুটা গ্যাস জম! হইলে ব্যাটারির 
সহিত সংযোগ খুলিয়া দিয়া তড়িৎপ্রবাহ বন্ধ করা হয়। তখন দেখ! ঘায় যে, 
যে-পথে তড়িৎ আ্যাসিডযুক্ত জলের ভিতর প্রবেশ করিয়াছিল ( ধনাত্মক মেরুর সহিত 
সংযুক্ত প্রাটনাম পাতের উপর) সেখানে যে পরিমাণ গ্যাস জমা হইয়াছে তাহা, 
ঘে-পথে তড়িৎ আ্যাসিডযুক্ত জল হইতে বাহির হইতেছিল (বপাত্মক মেরুর সহিত 
সংযুক্ত গ্রাটিনাম পাতের উপর) সেখানে সংগৃহীত গ্যাসের পরিমাণের অর্ধেক। 
ধনাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত প্রাটিনামের পাতকে আ্যানোড (2০৫5 ) বলা হয এবং 
খণাত্ক মেরুর সহিত যুক্ত প্রাটিনামের পাতকে ক্যাথোড (0৪80$০06) বলে। 
অতএব আযানোডের উপর সংগৃহীত গ্যাসের আয়তনিক পরিমাণ--ঠু * ক্যাথোডের 
উপর সংগৃহীত গ্যাসের আয়তনিক পরিমাণ। এক্গুপে আ্যানৌভের উপর যে গ্যাম 
অমা হয় তাহা আভাঘুক্ত জনস্ত পাকাটিকে উজ্জ্বলভাবে জালাইয়া৷ দেয়। অতএব 
উক্ত গ্যাসটি অক্িজেন। আর ক্যাথোডের উপর সংগৃহীত গ্যাসটিতে জলম্তটি পাকা 
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দিলে গ্যাসটি ফিকে নীলবর্ণের শিখার সহিত জ্লিতে থাকে। অতএব উক্ত 
গ্যাসটি হাইড্রোজেন। অতএব এইভাবে জল বিশ্লেষণ করিয়! প্রমাণ করা হয় যে, 
জলে এক আয়তন অক্সিজেন ও দুই আয়তন হাইড্রোজেন রাসায়নিক- 
ভাবে সংযুক্ত আছে। ্‌ 


9) জাংশ্লেষিক (95770:58০) পদ্ধতি £_হুফ মযানের পন্ধতি £- 
একটি [0-আকুতি বিশিষ্ট কাচের নণ লইয়া পরীক্ষা করা হয়। এ কাচের নলের এক 
মুখ বন্ধ এবং উক্ত বন্ধদিকের নল অংশাঙ্কিত থাকে। উক্ত বদ্ধনলের একেবারে 
উপরে ছুইটি প্লাটিনামের তার কাচ গলাইয়া লাগান হইয়া থাকে । এই প্রাটিনামের 
তারের সাহায্যে তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ দেওয়। হইয়া! থাকে । নলটির খোঁলামুখের নীচের 
দিকে স্টপ-ককৃ (১৫০০-০০০1,)-যুক্ত একটি নির্গম-নল লাগান থাকে । প্রথমে সমস্ত 
ঢ-নলটি পারদভতি করা হয়! তাহার পর আ্যাদিডযুক্ত জলের তড়িৎ-বিক্লেষ 
উদ্ভুত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন (আয়তনিক অনুপাত 2: 1) গাঢ় সলফিউরিক 





চিত্র নং---26 


আসিড ছার! শুষ্ক করিয়। নলের পারদ অপসারণ দ্বার অংশাহ্কিত বন্ধ নলটিতে 
কিছুটা! লওয়া হয়। তখন খোঁল। নলের নিয়ে অবস্থিত স্টগ-কক্‌ খুলিয়া দিদা পারদ 
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অপসারিত করা হয়। তাহার পর এ বদ্ধনলের চারিপাঁশে কণ্চুকের মত একটি 
অপেক্ষাকত মোটা কাচনল লাগান হয়। এই বাহিরের মোট! নলের ভিতর দিঘ! 
আমাইল আযালকোহলের (40051 ৪10010]) বাশ্প (132 সে্টিগ্রেড উষ্ণতা ) 
সঞ্চালিত করা হয়। যখন উষ্ণতা! সমতাপ্রাপ্ত হয়, তখন [0-নলের ছুই বাহুতে 
পারদের উচ্চতা একই তলে আন! হয় এবং বন্ধবাহুতে অবস্থিত গ্যাসের আয়তন 
ঠিকভাবে দেখিয়া লওয়া হয়। তাহার পর কিছুটা পারদ স্টপ-কক্‌ খুলিয়া বাহির 
করিয়া দেওয়া হয়। তাহা না করিলে তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ দিলে যন্ত্রটি ভাঙ্গিয়া যাইতে 
পারে। তাহার পর যন্ত্রটির খোলামুখ বৃদ্ধানুষ্ঠের সাহায্যে বন্ধ করিয়া! প্লাটিনামের 
তার দুইটি আবেশ-কুগুলীর (11500566018 ০০1] ) সহিত সংযুক্ত করিয়। একটিমাত্র 
তড়িৎ্স্ফুলিঙ্গ দিলে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন বিস্ফোরণ সহকারে রাসায়নিকভাবে 
বুক্ত হ্ইয়া জল উৎপন্ন করে। এ জল বাশ্পাকারে থাকে, কারণ নলের উত্তাপ 
182" সে্টগ্রেড। তাহার পর [ঢ-নলের ছুইদিকে পারদের উচ্চতা একই স্তরে 
আনিয়া এই জলীয় বাম্পের আয়তন দেখিয়া লওয়! হ্য়। দেখা যায় যে, জলীয় 
বান্পের আয়তন পূর্বোক্ত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মি্ণের আয়তনের 
দুই-তৃতীয়াংশ ()। 

অতঃপর জ্যামাইল আ্যালকোহলের পাত্রের সহিত সংযোগ বিচ্ছিন্ন করিয়। 
[0-নলটিকে ঠাণ্ডা করিতে দেওয়া হয়। নলটি যতই ঠাওা হয় ততই দেখা যায় যে, 
ক্রমশঃ বাম্পের আয়তন কমিতেছে এবং যখন নলটি পরিপূর্ণবপে ঠাণ্ডা হয় তখন 
দেখ! যায় যে, বন্ধ অংশটি একেবারে পারদে পরিপূর্ণ হইয়াছে এবং কোন গ্যাস 
অবশিষ্ট নাই। অতএব যে পরিমাণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন লওয়া লইয়াছিল তাহ! 
সমস্তই জল উৎপাদন করিতে ব্যবহৃত হুইয়াছে। 

এই পরীক্ষা হইতে জানা গেল যে, 2 জায়তন হাইড্রোজেন 1 আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত রাপায়নিকভাবে সংযুক্ত হইয়া 2 আয়তন জলীয় 
বাম্প উগপঞ্জ করে। র 

জলের ওজন-সংযুতি ( 2020190516100. 15 61810) 8 ডুমার 
পরীক্ষা (10020857 [09611206106 ) ৫--জলের ওজন-সংযুতি স্থির করার জন্য 
নানাগ্রকার পরীক্ষা হইয়াছে। তাহার ভিতর ডুমার পরীক্ষাই সমধিক প্রনিদ্ধ। 
নিয়ে তাহার বর্ণন! দেওয়া হইল । 

ভূম। বিশুদ্ধ হাইড্রোজেনকে উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইডের (080) উপর দিয়া 


জল ১১৯ 


" পরিচালনা করিয়া উহাকে জলে পরিণত করেন এবং তখন কিউগ্রিক অক্সাইড ধাতব 
কপারে পরিণত হয়। উৎপন্ন জলের ওঙ্জন এবং কিউপ্রিক অক্সাইডের ওজনের হাস 
হইতে কি পরিমাণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মিলিত হইয়! জল উৎপন্ন করিয়াছে 
তাহা সহজেই জানা যায়। ০4০+72-04+1790. : 

একটি উল্‌্ফের বোতলে জিঙ্ক ও সনফিউরিক আ্যাসিডের সাহায্যে হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন করা হয়। কিন্তু উক্ত হাইড্রোজেন বিস্তদ্ধ নয়। সেই কারণে প্রথমে 
তাহাঁকে বিস্তদ্ধ করা হয়। এই বিশুদ্বীকরণের জন্য উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাসকে 
“পরপর কতকগুলি 0-নলের ভিতর দিয়! অতিক্রম করান হয়। প্রথম [0-নলটিতে 
' লেড নাইট্রেটের দ্রবণ [ ০১00$)2 ], দ্বিতীয় [0-নলে সিলভার সলফেটের দ্রবণ 
,.(2১89504), তৃতীয়টিতে কঠিন কষ্টিক পটাস এবং চতুর্থটিতে গাঢ় সনফিউরিক 
আযাসিভ দেওয়া থাকে । হাইড্রৌজেনের অগ্ুদ্ধি এবং আর্্ুতা এই সকল পদার্থের 
দ্বারা দূরীভূত হয়। পরে এ হাইড্রোজেন একটি ফসফোরাস পেন্টঅক্মাইড (805) 
পূর্ণ 0ে-নলের ভিতর দিয়া চালন! করিয়া সম্পূর্ণরূপে শু্ধ করা! হয়। তাহার পর এ 
হাইড্রোজেন গ্যাস একটি কাচের বাল্বে (১৭1৮) প্রবেশ করান হয়। এ কাচের 











লে না সিলভার 
+সালফিউরিক._লইট্রেটের-সালফেটেং 
দ্বে 


। 
_ _ ডগা ও 
| আ্যআসিড! |. ড্রাবণ ! -জ। 





চিত্র নং__2? 
বালবটির ভিতর শুক কিউপ্রিক অক্সাইড কিছুট! লইয়া হাইড্রোজেনের নলের সহিত 
যুক্ত' করিবার পূর্বে ওজন কর! হয়। এই কাচের বালবের অপরদিক গলিত 
(638) ক্যালসিয়াম ক্লোৌরাইড-পূর্ণ ছুই-তিনটি ঢ0-নলের সহিত যুক্ত করা হয়। 
এই সংযোগ স্থাপনের পূর্বে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ ঢ0-নলগুলি ওজন করা হয়। 


সি রসায়নের গোড়ার কথা 


যন্ত্রটি ঠিকমত সাজাইয়৷ কিছুক্ষণের জন্ত বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন চালনা! করিয়া যন্ত্রের 
' মধাস্থ বায়ু অপসারিত কর! হয়। তাহার পর বালবটিকে বুনসেন দীপ সাহায্যে 
' লোহিত-তপ্ত করিয়া তাহার উপর দিয়া বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন কিছুক্ষণের জন্য 
পরিচালনা করা হয়। হাইড্রোজেন উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্মাইডকে বিজারিত 
€ ৪০৫ ) করিয়া ধাতব কপার উৎপন্ন করে এবং হাইড্রোজেন অক্সিজেনের সহিত 
'যুক্ত হইয়া জলে পরিণত হয়। এ জল গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভযুক্ত ঢ0-নলে 
শোষিত হয়। 
তাহার পর বুনসেন দীপ সরহিয়। হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইয়৷ বাঁলবটিকে শীতল 
 হুইতে দেওয় হয়। পরে ইহাকে ছুইদিক হইতে খুলিয়া লইয়া ওজন করা হয়।- 
গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ 0-নলগুলিকেও পুনরায় ওজন কর! হ্য়। এই 
ওজনগুলি হইতে জলের ওজন-সংযুতি নিয্নলিখিতভাবে হিসাব কর! হ্য়। 
মনে কর পরীক্ষার পূর্বে বালব ও কিউপ্রিক অক্মাইডের ওজন- গ্রাম 
» পরে » ০ ০ ওকপারের » ্ড গ্রাম 
. জ্ল-উৎপাদ্দনে যে অক্রিজেন প্রয়োজন হইয়াছে তাহার ওজন-(-5) গ্রাম।' 
লনা কোরাইপূর্ণ 0-নলগুলির প্রাথমিক ওজন গ্রাম 
্ % পরবর্তী ওজন-17 গ্রাম 
শা উৎপর্ধ জলের ওজন-( +) গ্রাম । 
* হাইড্রোজেনের [যাহ। এ (0) গ্রাম জল উৎপন্ন করিতে লাগিয়াছে] ওজন 
| - জলের ওজন -- অক্সিজেনের ওজন 
-[(--10)- (8 - 5)] গ্রাম 
অতএব, (হ-) গ্রাম অক্সিজেনের ও [(0-:০)-(5-১)] গ্রাম হাইড্রোজেনের 
রাসায়নিক সংযোগের ফলে (,- 0) গ্রাম জল উৎপন্ন হয়। 
অতি সাবধানে পরীক্ষাটি করিয়া গণনায় দেখা গিয়াছে যে, হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত. 1 : 7981 
জলের দ্রোবকতা! ( ৮7৪06: ৪৪ ৪ ৪০1: ) ;- পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে 
যে জলের ভ্রব্ণ-ক্ষমৃত অপরিসীম । যে সমস্ত ভ্রব্য আপাতঃদৃষ্টিতে জলে অদ্্রাব্য 
বলিয়া! মনে হয়, যেমন বেরিয়াম সলফেট বা দিলভার ক্লোরাইড, তাহাও খুব সামান্য 
পরিমাণে হইলেও জলে দ্রবীভূত হয়, পরীক্ষা্থারা ইহা! স্থিরীকৃত হইয়াছে। 
জল্লে দ্রবীভূত পদার্ঘসমৃহকে জল হইতে পৃথক করিতে হইলে নান! উপায় 


জল ১২১. 


অৰনম্বিত হইয়া থাকে । সে সমস্ত উপায়ের কথা পূর্বেই বল! হইয়াছে (8287 
এবং 6৪ পৃঃ দেখ )। জলের বাম্পাভবন, পাতন, স্ষটিকীকরণ এবং আংশিক পাতন 
প্রভৃতি ছারা দ্রবীভূত কঠিন ব| তরল পদার্থ অপসারিত কর! হইয়৷ থাকে। আংশিক 
পাতন ক্রিয়া দ্বারা জলে ভ্রবীতৃত মিথাইল আযালকোহলকে (71051 ৪1০01)01) 
পৃথক্‌ করা যায়। ঈখার (ক্ফুটনাঙ্ক 85” সে:) ও বেনজিন (ন্ছুটনাঙ্ক ৪0 সে; ) 
মিশ্রিত হইয়া থাকিলে-আংশিক পাতিন দ্বার! তাহাদিগকে পৃথক্‌ করা হইয়া থাকে 

জলে অনেক প্রকার গ্যাসীয় পদার্থও দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । জলে রায়ু ফে 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে, তাহা পূর্বেই পরীক্ষা দ্বারা দেখান হইয়াছে (103 পৃঃ দেখ)। 
অনান্য অনেক গ্যাসীয় পদার্থ ই ভ্রাব্য। কিন্তু কোন কোন স্থলে গ্যাসীয় পদার্থ জলে 
দ্রবীভূত হইয়া জলের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়াতে অংশ গ্রহণ করে।, যেমন, 
আমোনিয়া, সলফার ভাই-অক্সাইড প্রভৃতি । 

বান5+750-7508.) 50548507530, 

জলের দ্রাবকতা খুব বেশী হইলেও ইহাতে পেট্রোলিয়াম ও তজ্জাত পদার্থ 
পেট্রোল বা কেরোসিন তৈল (খনিজ তৈল, [0806:8] ০11) দ্রবীভূত হয় ন!। 
উত্তিজ্জ তৈলও ( ৬2£৪৪১1৩ ০11), যথা, সরিষার তৈল ও নারিকেল তৈন, জলে 
দ্রবীভূত হয় না। এই সকল পদার্থ দ্রবীভূত করিতে হইলে জৈব দ্রাবক (0:88016 
$01€150 ), যথা, বেনজিন্‌, আাসিটোন, ঈথার প্রভৃতি ব্যবহৃত হয়। রঞ্ক এবং 
উজ্জ্নতা-সম্পাদক জৈব পদার্থগুলি দ্রবীভূত করিতে তারপিন .তৈল। ' লিনসিড 
( তিসির ) তৈল প্রভৃতি ব্যবহৃত হয়। টু 

জলের দ্রবণগুলিকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়, যথা, সংপৃক্ত রিজাদ 0 
অনংপৃক্ত ( 01888001806 ) এবং অতিপৃক্ত (৪4658019060 )। একটি 
বীকারে কিছুটা জল লইয়া উহাতে সোরার (77:6, 71305) চূর্ণ একটু একটু 
করিয়া যোগ করিলে দেখা যাইবে যে, প্রথম গ্রথম দেওয়া মাত্ই সোরার গুঁড়া 
সম্পূর্ণরূপে গলিয়৷ যাইতেছে। তাহার পর আরও সোরাচূর্ণ দিলে তাহা ধীরে ধীরে 
গলিতে থাকে এবং পরে এমন একটি অবস্থ' আসে যখন কাচের দও দিয়! বেশ 
করিয়! নাড়িয়া দিলেও আর সোরা গলে না এবং বীকারের নীচে কঠিন সোরা জমা 
' হুইয়া! থাকে । এই অবস্থায় যে দ্রবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে সংপৃক্ত (580018620 ) 
দ্রধণ বলে। এখন যদি বীকারটিকে একটি তার-জালির উপর রাখিয়া বুনসেন 
দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা যায়, তবে দেখা ষাইবে যে, বাকারের নীচের সোরাও 
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্রবীনভূত হইতেছে। উষ্ণত! বাড়াই আরও সৌর! যোগ করিলে তাহাও দ্রবীভূত 
হয়| তখন যে দ্রবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে অসংপৃক্ত ( 01798018660 ) ভ্রবণ বলে। 
এই গরীক্ষা হইতে জানা যায় যে, ঘরের উষ্ণতায় যে দ্রুব্ণ সংপৃক্ত, উচ্চ উষ্ণতায় 
তাহা অসংপৃক্ত অবস্থায় আসে। সেইজন্য সংপৃক্ত দ্রবণ বলিতে হইলে কোন্‌ 
. উষ্ণতায় তাহা সংপৃক্ত সেকথা বলিতে হয়। নির্দিষ্ট উষ্ণতায় নির্দিষ্ট পরিমাণ জল 
. নির্দিষ্ট পরিমাণ পদার্থ ছারা সংপৃক্ত হয়। তাই সংপৃক্ত দ্রবণ বলিতে আমরা বুঝি 
কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক সর্বাধিক পরিমাণ দ্রীব (5০166) 
গ্রহণ করিয়াছে; যখন উক্ত সর্বাধিক পরিমাণ হইতে দ্রাব কম থাকে, তখনই ভ্রবণ 
অসংপৃক্ত হয়। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতার 
দ্ববণে সর্বাধিক পরিমাণ দ্রাব অপেক্ষাও বেশী পরিমাণ দ্রাব বর্তমান থাকে, তখন 
তাহাকে অতিপৃক্ত (501061580118060 ) দ্রবণ বলে। উদাহরণ স্বরূপ সোডিয়াম 
থায়োসলফেটের (13829905, 5750) কথ! বলা যাইতে পারে। একটি ফ্রান্ব 
কয়েকটি সোডিয়াম থায়োসলফেটের স্টিক লওয়৷ হইল এবং উত্তাপ দ্বারা তাহাদের 
গলান হইল। এখন য়ে তরল পদার্থ পাওয়া গেল তাহা সোডিয়াম থায়োসলফেটের 
অতিপৃক্ত দ্রবণ। সোডিয়াম থায়োসলফেট তাহার নিজের কেলাস-জলে গলিয়া 
এই দ্রবণ উৎপন্ন করিয়াছে । ঠাণ্ডা করিয়া ফ্লাস্কের মুখে কর্ক আঁটিয়৷ রাখিয়। দিলে 
উদ্ত দ্রবণ হইতে কোন কঠিন পদার্থ কেলানিত হয় না। সংপৃক্ততার পরীক্ষ। 
করিতে হুইলে দ্রবণে যে পদার্থ দ্রবীভূত আছে তাহার এক টুকরা যোগ করা হ্য়। 
যদি টুকরাটি দ্রবীভূত না হয়, তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে, দ্রবটি সংপৃক্ত। আর 
যদি টুকরাটি দ্রবীভূত হইয়া ভ্রবণের সহিত মিশিয়া যায়, তাহা হইলে দ্রব্ণটি 
অসংপৃক্ত বলিয়া বুঝিতে হইবে । 

আর সৌভিয়াম থায়োসলফেটের যে অতিপৃক্ত ভ্রবণের কথা পূর্বে বল! হইয়াছে 
_তাহাতে খুব ছোট একটি সোডিয়াম থায়োসলফেটের কেলাম যোগ করিলে 
তৎক্ষণাৎ সমস্ত দ্রবণ সোডিয়াম থায়োসলফেটের কেলাসে রূপান্তরিত হুয় এবং সেই 
সময় ক্লান্টি গরম হ্ইয়া উঠে। অতিপৃক্ত ভ্রবণ অতিশয় ছুঃস্থিত ( 00816 ) 
অবস্থায় থাকে। উহাতে ধূলা-বালি পড়িলে বা অতিপৃক্ত দ্রবণের পান্তরকে নাড়া 
দিলে অতিরিক্ত ভ্রাব ভ্রবণ হইতে কঠিন অবস্থায় বাহির হইয়। আসে। সোডিয়াম 
সলফাইটের (82908, 77780) এবং সোডিয়াম আ্যাসিটেটেক্স (0178000)4গ, 
37790) অতিপৃক্ত ভ্রবণ পূর্বে উল্লিখিত উপায়ে প্রস্তত করা! যায়। 
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সোরার সংপৃক্ত দ্রবণ ঘরের উষ্ণতায় প্রস্তত করিতে হইলে প্রথমে ঘরের উষ্ণতা 
হইতে কিছু উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত কিছুটা! জল একটি বীকারে লইয়া তাহাতে সোরা 
ফেলিয়া দিয়া কাচের দণ্ডের দ্বার নাড়া দেওয়! হয়। যতক্ষণ না কিছুটা! .সোরা 
কীকারের তলায় পড়িয়া থাকে, ততক্ষণ এইভাবে সোরা যোগ কর! হয়। পরে উক্ত 
দ্রবণকে ঘরের উষ্ণতায় শীতল কর! হয়। তাহার পর অব্ত্রবীভূত সৌরাকে ছাকিয়া 
ফেল। হয়। পরিক্রতটি ঘরের উষ্ণতায় সোরার সংপৃক্ত দ্রবণ হইবে। 

পূর্বে কেলাসপপ্রস্তত প্রণালীতে অসংপৃক্ত ভ্রবণকে কিভাবে উত্তাপ দ্বারা ঘনীভূত 
করিরা সংপৃক্ত করা হয় এবং পরে শীতল করিয়া তাহা হইতে কেলাস পাওয়া যায় 
তাহার কথ| বলা হইয়াছে । উক্ত কেলাসন কেন হয় তাহা এখন বুঝ ষাইবে। 
যে দ্রব্ণ উচ্চ উষ্ণতায় সংপৃক্ত, শীতল করিলে নিম্ন উ্ণতাঁয় তাহা অতিপূক্ত হইয়া" 
থাকে এবং তখন যে পরিমাণু দ্রব্য সংপৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী করিতে লাগে তাহার . 
অধিকটুকু কঠিন কেলাসরূপে দ্রবণের তলায় জমা হয়। 

কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলকে সংপৃক্ত দ্রবণে পরিবতিত করিতে যে 
পরিমাণ কোন দ্রাব গ্রাম-হিসাবে প্রয়োজন হয়, সেই পরিষাণকে উক্ত পদার্থের 
ভ্রাব্যত। (5০014৮11809 ) বলে। যেমন 6০” সেষ্টিগ্রেড উষ্ণতায় সোরার ভ্রাব্যতা 
110 গ্রাম; ইহার দ্বারা আমর! বুঝি যে, 60 উষ্ণতায় 10) গ্রাম জল্গে 110 গাম 
সৌরা দ্রবাঁভূত করিলে উক্ত উষ্ণতায় সোরার সংপৃক্ত দ্রবণ পাওয়া যাইবে। 
বিভিন্ন পদার্থের দ্রাব্যতা বিভিন্ন এবং বিভিন্ন উষ্ণতায় একই পদার্থের দ্রাব্যতা 
বিভিন্ন । 

কোন পদার্থের ভ্রাব্যতা, যেমন, সোরার দ্রাব্যতা, নির্ণধ করিতে হইলে নিষ্ন- 
লিখিত উপায় অবলম্বিত হয় । 

একটি বীকারে সামান্ত পাতিত জল লওয়া হয়। তাহ'তে ক্রমাগত সোরার 
গুড়। যোগ করা হয়, যতক্ষণ না কঠিন সোরা বীকারের তলায় জমিয়া থাকে। 
তাহার পর বীকারটিকে তার-জালির উপর বসাইয়া বুনসেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করা 
চয়। ক্রমশঃ কঠিন সৌরার দানাগুলি দ্রবীভূত হুইয়। যাইবে। তাহার পর 
বীকারটি তার-জালি হইতে নামাইয়া রাখ! হয় এবং যতক্ষণ ঘরের উষ্ণতায় ভ্রবণটি 
না পৌছায় ততক্ষণ অপেক্ষা করা হয়। ঘরের উফতায় ভ্রবণটি আসিলে দেখা 
[াইবে যে, কিছুটা কঠিন সোরা বাঁকারের তলদেশে জমা হইয়াছে । তখন আমর! 
বুঝিতে পারি যে, ঘরের উষ্কতায় সৌরার সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তত হইস্াছে। 
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এক্ষণে একটি পাতলা কাচের শু খর্পর (৮৪৪2) ওজন করিয়া লওয়া হইল। 
তাহার ভিতর এ সৌরার সংপৃক্ত দ্রবণ ফিপ্টার কাগজের সাহায্যে পরিক্রুত করিম 





কিছুটা উক্ত খর্পরে লওয়! হইল। দ্রবণ-সহ খর্পরটি আবার ওজন করা হইল। ছুই 
ওজনের পার্থক্যই দ্রবণের ওজন। তাহার পর দ্রবণ-সহ খর্পরটি একটি জলগাহের 
( 25:80 ) উপর রাখিয়া ভ্রবণকে ধীরে ধীরে শুষ্ক করা হইল। তখন জল 
বাম্পে পরিণত হুইয়! উড়িয়া যায় এবং সোর! খর্পরে পড়িয়া থাকে । এক্ষণে সোরা- 
সহ খর্পরটিকে বায়ুচুন্লীতে (৪/7-০%০) শু করা হয় এবং তৎপরে শোষকাধারে 
'রাখিয়া৷ শীতল করা হয়। শীতলীকৃত খর্পরটিকে ওজন করা হয়। এইভাবে বায়ু 
ঙ্গীতে গরম করা, ঠাণ্ডা করা এবং ওজন করা কয়েকবার চলিলে দেখিতে পাওয়া! 
বাইবে যে, খর্পরের ওজন একস্থানে স্থির হয়। এই ওজন হইতে ধর্পরের এজন 
বাদ দিলে সৌরার ওজন পাওয়া যাইবে 


গ্রণন1 £ মনে কর, খর্পরের ওজন- ৬/॥ গ্গ্রাম। খর্পর ও দ্রবণের" ওজন 
০০৪ গ্রাম, এবং খর্পর ও গু সোরার শেষ ওজন-ড/৪ গ্রাম। অতএব সোরার 
ওজন. (ডঃ _ ভ/ঃ) গ্রাম এবং ভ্রবণে জলের ওজন- (7৪ - ৬/৪) গ্রাম । 
(ড/৪--ড/3) গ্রাম জলে ঘরের উষ্ণতায় সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করিতে 
(৬/৪-- ৬/1) গ্রাম সোর! লাগে। 
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».100 গ্রাম জলে ঘরের উষ্ণতায় সংপৃক্ত রণ প্রস্তুত করিতে 


101 (১- ৬/।) ) 
(ভা-৬) গ্রাম সোর! লাগিবে। 


100১ (৬/৪- ৬1) 


অতএব, ঘরের উষ্ণতায় সোরার দ্রাব্যত।- 
258555458 (৬/৪-- ৬১) 


বিভিন্ন উষ্ণতায় দ্রাব্যতা নির্ণয় £_যে কোন পদার্থের, বিভিন্ন ৪ 
বাতা নির্ণয় করিতে হইলে নিম্নলিখিত উপায় অবলগ্থিত হয়। 


কয়েকটি কাচের খপ্পর শুষ্ষ করিয়া! 1, 2, ৪ প্রভৃতি নম্বর লাগাইয়৷ ওজন করা 
হইল। একটি বীকারে সোরার সংপৃক্ত ভ্রবণ ঘরের উষ্ণতায় প্রস্তুত করা হইল। 
একটি থার্োমিটার এমনভাবে একটি জলগাহের ভিতর রাখ| হইল যে, তাহার ' 
কুণ্ডটি জলের ভিত্তর ডুবিয়৷ থাকে। বীকারটিকে সোরার দ্ববণসহ জলগাহের * 
জলের ভিতর এমনভাবে রাখা হইল যে, দ্রবণটি সমস্ত জলগাহের জলের ভিতর 
থাকে এবং বীকারের মুখ জলের উপর থাকে। জলগাহকে বুনসেন দীপ দ্বারা 
উত্তপ্ত করা হইল এবং বীকারের ভ্রবণে সোরা যোগ করিয়। যাওয়া হইল যতক্ষণ. না. 
থার্ষোমিটারে 100” সেটিগ্রেড উষ্ণতা দেখা দেয় এবং সেই উষ্ণতায় কিছুটা. সোরা 
কাচের দণ্ড ছারা দ্রবণকে বিশেষ ভাবে আলোড়িত করার পরও পড়িয়া! থাকে। 
তাহার পর বুনসেন দীপ সরাইয়া লওয়া হয়। যখন থার্মোমিটারে 90 সেটটিগ্রেড 
উষ্ণতা দেখা যায় তখন পিপেট (916: ) ছারা 25 ঘন সের্টিমিটার দ্রবণ তুলিয়া 
আনিয়া 1নং চিহিত খর্পরে রাখ| হয়। এইবূপে যখন বাকারে দ্রবণ ৪০% 70” 
6০ ৪0, 40 ৪০ 20” সেটিগ্রেড উষ্ণতায় আসে তখন প্রত্যেকবার পিপেটের 
সাহায্যে 2 ঘন সেন্টিমিটার ভ্রবণ তুলিয়া আনিয়া যথাক্রমে নং, 8নংখ 4নং। ঠনং, 
৪নং, ?নং এবং ৪নং খর্পরে রাখা হয়। এখন প্রত্যেক খর্পরটি ঘরের উষ্ণতায় 
আসিলে তাহাদের ওজন ওয়া হয়। পরে একে একে খর্পরগুলিকে ফুটন্ত জলপূর্ণ 
জলগাহের উপর রাখিয়! ভ্রবণের জলকে সম্পূর্ণভাবে বাম্পীভূত করিয়৷ ভাড়ান হয়। 
তৎগরে বাযুচুল্লীতে .পূর্বের মত শুষ্ক করিয়া খর্পরগুলি শৌষকাধারে শীতল করিয়া 
একে একে ওজন কর! হয়। পর্যায়ক্রমে গরম করা, শীতল কর! ও ওজন করা 
্রক্রিয়াগুলি সম্পন্ন করিয়া পূর্বের বর্ণিত উপায়ে বিভিন্ন উষ্ণতায় সোরার ভ্রাব্যত 
হিসাব করিয়৷ বাহির করা হয়। ' 

ঘরের উষ্ণতার নিম্ন উ্তায় লোরার ত্রীব্যতা নির্ণয় করিতে হইলে বরফযুক্ত 
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জলে সোরার দ্রবণাটি রাখিম্া বরফজলের উষ্ণতা থার্মোমিটার দ্বারা দেখা হয় এবং 
বীকারের দ্রবণ কাচের দগুঘারা বিশেষভাবে আলোড়িত করা হয়। যখন 
থার্মোমিটারে 10” সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতা দেখা যায় তখন পূর্বের মত 25 ঘন সেন্টিমিটার 
দ্রবণ পিপেট সাহাধ্যে তুলিয়া একটি ওজন-কর| খর্পরে লওয়া হয় এবং পূর্বের মত 
সেই উষ্ণতায় সৌরার দ্রাব্যত! নির্ণয় করা হয়। 

দ্রাব্যতা-ছক (9০01911165 0০:৮৪ ) এইভাবে বিভিন্ন উষ্ণতায় কোন 
পদার্থের দ্রাব্যতা নির্ণয় করিয়া ছক-কাগজে তাহা দেখান হয়। অন্ভূমিক রেখায় 
উষ্তা এবং লম্ব রেখায় দ্রাব্যতা প্রকাশ করিয়া ছক টানা হয়। ছক টানিতে 
'শহুইলে কোন এক উষ্ণতায় কোন এক দ্রাব্যতা৷ একটি বিন্দুদ্বারা প্রকাশ করা হয় 
এইরূপে অনেকগুলি বিন্দু পাওয়া ষায় এবং পারে এ বিদ্দুগুলিকে যোগ করিলে একটি 
দ্রাব্যতা-ছক পাওয়া যায় । 

দ্রাব্যত-ছক (পৃঃ ১২৭, চিত্র নং 29) হইতে সহজেই কোন পদার্থের কোন 
নির্দিই উষ্ণতায় দ্রাব্যত| ঠিকভাবে জানিয়া লওয়! যায়। ছক হইতে আমরা 
বিভিন্ন. উষ্ণতা বিভিন্ন পদার্থের ভ্রাব্যতার তুলনা করিতে পারি। কয়েকটি 
কঠিন পদার্থের দ্রবণ একক্র মিশাইয়া দ্রবণের জলকে আংশিকভাবে বাশ্পীভূত করিয়। 
ঠাণ্ডা করিলে কোন্‌ কঠিন পদার্থটি আগে. দ্রবণ হইতে পৃথক হইবে তাহা ছক 
হইতে বলিয়! দেওয়। যায়। 

ছক হইতে আমরা দেখিতে পাই যে, সোরার ভ্রাব্যত৷ উফণত৷ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গ 
খুব দ্রুত-বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। সাধারণ লবণের (9০91020 ০9101106, 2৪01) দ্রাব্যতা 
উ্তা-বৃদ্ধিতে বিশেষ বৃদ্ধি পাঁয় না এবং প্রায় একভাবেই থাকে। ক্যালসিয়ামের 
জৈব আ্যাসিডের লবণ এবং ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডের ভ্রাব্যত৷ উষ্ণতা-বৃদ্ধিয় সঙ্গে 
সঙ্গে কমিয়া যায়। 

তরলে গ্যাসের দ্রাব্যতা £-সজলের গ্যাসীয় পদার্থ (যেমন, বামু, ক্লোরিণ, 
কার্বন ভাই-অক্সাইড প্রভৃতি) ত্রবীভূত অবস্থায় থাকে। উত্তাপ দ্বারা জল হইতে 
দ্রবাভূত বাধ নিফাশিত করিয়া সংগ্রহ করার প্রণালী পূর্বে বর্মিত হইয়াছে (108 পৃঃ)। 
এ পরীক্ষা হইতে আমর! বুঝিতে পারি যে, ভ্রাবকের উ্ণত! বৃদ্ধি পাইলে, তাহাতে 
গ্যাসের ভ্রাব্যত! কমিয়া যায়। গ্যাসের ভ্রাব্যতা সম্বন্ধে এই ধর্মট কঠিন পদার্থের 
জ্রাব্যতার ধর্মের বিপরীত, কারণ আমর! পূর্বের অনুচ্ছেদে দেখিয়াছি যে, দ্রাবকের 
উণত! বৃদ্ধি করিলে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই অধিক পরিমাণ কঠিন ত্রব্ ভ্রবাঁভৃত হয়। 


জল ১২৫ 


আবার, কোন নির্ধিষ্ট উষ্ণতায় গ্যাসের উপর চাপ প্রয্োগ করিলে গ্যাসটি বেশী 
পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। পূর্বেই বাতান্ধিত জলের বথ! উল্লেখ করা হইয়াছে ( ১০৬ 
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পঃ)। দেখানে উচ্চচাপে অনেক বেশী পরিমাণ কার্বন ভাই-অল্লাইভ জলে দ্রবীভূত 
অবস্থায় বোতলে ছিপি আটকাইর! রাখা হয়। ছিপি খুলিলেই চাপ কমিয়া যায় 
এবং "কার্বন ডাই-অক্সাইড অতি অধিক পরিমাণে আর ভ্রবীভূত থাকিতে পারে না। 
তাই কার্ধন ভাই-অক্সাইড গ্যাস বুদ্ধদের আকারে উচ্ছলিত হইয়া বাহির হইয়া 
আসে। 

দ্রাব্যের উপন্থিতিতে ভ্রাবকের ছিদান্ক ( ঢ166হ108 ০০106) পরি- 
বত'ন £ জলে বা অস্ত কোন তরল দ্রাবকে “কোন পদার্থ, কঠিন, তরল ৰা গ্যাসীয়, 
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দ্রবীভূত থাকিলে, জল বা সেই তরলের হিমাঙ্ক পরিবতিত হয় এবং "যে উষ্ণতায় বিশুদ্ধ 
তরল শ্রব্যটি কঠিনে রূপান্তরিত হয়, সে উষ্ণতা অপেক্ষা নিম্ন উষ্কতীয় ভ্রাবিত 
পদার্থের উপস্থিতিতে উহা কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

. যেমন, বিশুদ্ধ জল ০: সেটিগ্রেডে বরফে পরিণত হয়। কিন্তু যখন কোন পদার্থ 
লে ত্রবীভূত অবস্থায় থাকে তখন আর উহা! ০* সে্টিগ্রেডে বরফে পরিণত হয় না 
বং “জদপেক্ষা কম উষ্ণতায় ( যেমন_-0125” সেট্িগ্রেড অথবা 01296” সেষ্টগ্রেড 
“সাহা স্বাবিতি পদার্থের পরিমাণের উপর নির্ভর করে) বরফে পরিণত হয়। অতএব 
সাধারণত: বল! হয় যে, দ্রাবিত পদার্থের পরিমাণের উপর নির্ভর করিয়া ভ্রাবকের 
হিমান্ক কমিয়! যাঁয়। এই ঘটনাকে হিমান্কের অবনমন (1.0%/77778 ০৫ 
1662101 0০91) ) বলে। 

যখন এক গ্রাম-অণু চিনি, ইউরিয়। অথবা অনুরূপ জৈব দ্রব্য 1000 গ্রাম জলে 
দ্রাবিত করা হয়, তখন দেখ! যায় যে প্রত্যেক ক্ষেত্রেই জলের হিমাস্ক --1-86* 
সের্টিগ্রেড হইয়াছে । কিন্তু আযাসিড, ক্ষার অথবা লবণ জাতীয় দ্রব্যের অন্ধুবূপ 
জলায় ভ্রবণের হিমাস্কের অবনমন আরও বেশী হয়। 
' * স্ত্রাব্যের উপস্থিতিতে দ্রীবকের স্ফ,টনান্ক (9০81858 7০196) পরিবতন 3 
_জলে-বা অন্ত কোন তরলে কোন পদার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিলে জল ব। সেই 
তরলের শ্ফুটনাম্ক পরিবর্তিত হয়। ইহা সহজ পরীক্ষা্থারা দেখান যাইতে পারে। 
পাতন-ফ্লান্কে জল লইয়া যথারীতি পাতন-ক্রিয়৷ সম্পাদন করিয়া থার্মোমিটার তাহার 
বাষ্পের ভিতর রাখিয়া! জলের ক্ফুটনাঙ্ক স্থির করা হইল। এক্ষণে সেই গরম জলে 
পাতনক্লান্কের মুখের কর্ক খুলিয়া কিছুটা চিনি যোগ করা হুইল এবং থার্মোমিটারের 
কুণ্ড -জলের ভিতর ডুবাইয়৷ দেওয়া হইল। তাহার পর থার্ষোমিটার সমেত কর্কটি 
লাগাইয়া পুনরায় জল ফুটাইয়া পাতন-ক্রিয়া সম্পাদন করা হইল। এখন থার্যোমিটারে 
জলের উষ্ণতা দেখিলে দেখা যাইবে যে, বাষ্পের উষ্ণতা অপেক্ষা জলের উষ্ণ 
বেশী। পরে আরও চিনি যোগ রি ফুটিবার সময় জলের উষ্ণতা আরও বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হুইয়াছে দেখা যাইবে । 
. ইহা হইতে বেশ বুঝ! যায় যে, দ্রাব্যের সংযোগ ঘটিলে ভ্রাবকের ক্ষষটনাঙ্ 
ব্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং ভ্রাব্যের পরিমাণ-বৃদ্ধির সহিত ভ্রাবকের ক্ফুটনাঙ্কও ব্িপরাণ 
হয়।: এই ঘটনাকে স্নানের উল্নয়ন (7716৮881077 0£ ০13778 09170£ ) 


লে। 
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এক্কলেও যখন এক গ্রাম অণু চিনি অথবা ইউরিয়া বা উক্ত প্রকার কোন জৈব 
যৌগ 1000 গ্রাম জলে দ্রাবিত করা হয়, তখন দেখা যায় যে প্রত্যেক ক্ষেত্রেই জলের . 
্ুনাঙ্ক 10১8 সেট্টিগ্রেড হইয়াছে । নত ্যপিড ্ার অথবা লবণ জাতীয় যর 
অন্ধ্রূপ জলীয় দ্রবণের স্ফুনাঙ্ক আরও বেশী হয়। এ 


কলয়েড €০০1101 ) £_ বৈজ্ঞানিক গ্রাহাম প্রথম এই কথাটি কতকগুলি: 
দ্রব্যের প্রকৃতিগত ব্যবহারের উপর নির্ভর করিয়া তাহাদের উপর প্রয়োগ 
, করেন। তিনি একটি বেলজারের এক মুখ পার্চমেণ্ট কাগজ (98101307670 
081১6) বীধিয়া বন্ধ করেন এবং সেই পার্চমেন্ট কাগজ-যুক্ত মুখটি . অন্ত একটি 
বড় জলপূর্ণ পান্ত্রে জলের ভিতর ডূবাইয়া রাখেন। বেলজারের অপর মুখটি জলের : 
উপর রাখিয়া তাহার মধ্যে এক একবার এক একটি অনিয়তাকার ( ৪1010591708 ) " 
দ্রব্যের ও স্টিক জাতীয় (০15511106 ) দ্রব্যের জলের দ্রবণ বাখেন। তিনি. 
তাহার পরীক্ষায় শিরিষ (816), শ্বেতসার (505:£0,), আঠা (899) প্রভৃতি 
অনিয়তাকার দ্রব্য এবং সাধারণ লবণ (501), পটাসিয়াম সলফেট (9504 ), 
পটানিয়াম আয়োভাইড (ছা) প্রভৃতি স্ফটিকাককতি-বিশিষ্ট পদার্থ ব্যবহার করেন - 
তাহাতে তিনি দেখিতে পান যে, পার্চমেন্ট কাগজের ভিতর দিয় স্কটিকের ভ্রবগ 
অতি ভ্রুত বহিভাগে অবস্থিত জলে চলিয়া আপে, কিন্তু অনিয়তাকার দ্রব্যের দ্রবণ 
অতি ধারে ধীরে বাহিরে আসে। গ্রাহাঁম প্রথমোক্ত ভ্রব্গুলিকে কলয়েড 
(0০1914) এবং দ্বিতীয় প্রকারের ভ্রব্যগুলিকে স্ফটিক (01551811013 ) নাম 
দেন। যে সমস্ত কলয়েডের দ্রব জলের মত দেখিতে গ্রাহায তাহাদের দল (9০1) 
নাম দেন এবং যাহা জেলির মত অবস্থায় থাকে তাহাদের জেল (361) নামে অভিহিত 
করেন। : 

যদিও গ্রাহামের সময় এ প্রকার শ্রেণীবিভাগ তিনি করিয়াছিলেন, পরে 
পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, স্ষটিক ও কলয়েড বলিয়া! ছুই বিভিন্ন প্রকারের 
পদার্থ, নাই। এ দুইটি একই জাতীয় পদার্থের বিদ্ধিন্ন অবস্থা মাত্র। সোডিয়াম 
ক্লোরাইড জলে ত্ত্রবীভূতত করিলে উহা! স্ফটিকের স্তায় ব্যবহার করে, কিন্তু উহাকে '" 
বেনঞজিনে (80267,6) দ্রবীভূত করিলে তখন উহার ব্যবহার কলয়েডের মত হয়. | 
এই প্রকার বিভিন্ন ব্যবহারের কারণ অন্থুন্ধান করিলে দেখা যায় যে,  কলয়েডের 
স্রবণে অবস্থিত কণাগুলি ল্ষটিকের দ্রবপেস্থিত কণাগুলি অপেক্ষা বড়। 4 

৯--(১ম) 


১৩০ রসায়নের গোড়ার কথা 


কলয়েড ভ্রবণ ও প্রকৃত দ্রেবণের পার্থক্য (10116616006 19666 
৫০911010981 ৪01161010 ৪20 6০6 5010601 ) ৪ আমরা দ্রবণ বলিতে ভ্রাবক 
ও. জরাব্যের সমসত্ব মিশ্রণ বুঝিয়া৷ থাকি। চিনি বা লবণের জলে যে ভ্রবণ প্রস্তুত 
. করা হয়, তাহাতে চিনি বা লবণের অথুর সহিত জলের অণুর কোন রাসায়নিক 
সংযোগ ঘটে না। কিন্তু জলে দ্রবীভূত হইবার সময় চিনি বা লবণের কণীসমূহ 
(68:60189 ) ভাঙ্গিয় ক্ষুদ্রাদপি ক্ষুদ্র হইতে থাকে এবং ওতঃপ্রোতভাবে জলের 
সভিত মিশিয়| যায়। সেই কারণে এই দ্রবণে দ্রাবক ও দ্রাব্যের বাহতঃ কোন 
প্রভেদ বুঝা যাঁয় না এবং মিশ্রণটি সমসত্ব-বিশিষ্ট হয়। এই কষুত্রাদপি ক্ষুত্র কণীগুলি 
চিনি বা লবণের অথু এবং ইহাদের ব্যাস 10-৪ সে্টিমিটার বা! অনুরূপ মাত্রার। 
যখন কোন পদার্থ দ্রাবকের সহিত মিশ্রণের ফলে ভাঙ্গিয়া 10-8 সেষ্টিমিটার বা 
তাহার গুণিতক (2১৮ 10-8 সেঃ) 8১+10-58 সেঃ বা ৮ 10-8 সেঃ) ব্যাসের কণায় 
পরিণত হয় তখনই উহা! দ্রাবকে দ্রবীভূত হইয়াছে বলা হয়। 
কোন অদ্রাব্য পদার্থ কোন ভ্রাবকের সহিত মিিত করিয়। দ্রাবককে কিছুক্ষণ 
স্থিরভাবে থাকিতে দিলে, উহা! থিতাইয়া' পাত্রের তলায় জমা হয়। কিন্তু অদ্রাব্য 
পদার্থটি যখন খুব ছোট কণার আকারে থাকে যাহাদের ব্যাস 10-* সে্টিমিটারের 
চেয়ে কম, তখন উহা খিতাইয়া পাত্রের নীচে জম! হয় না। ভ্রাবকের ভিতর উহারা 
ইতস্ততঃ ঘুরিয়া৷ বেড়ায় এবং প্রলদ্িত অবস্থায় থাকে। কণাগুলি খালি চোখে বা 
সাধারণ অণুবীক্ষণে দেখিতে পাওয়! যায় না। তাহাতে মনে হয় পদার্থট দ্রবীভূত 
অবস্থায় আসিয়াছে । কিন্তু অলট্রী-মাইক্রোস্কোপ ( [0010:5-010:05006 ) নামক 
বিশেষ অথুবীক্ষণের সাহায্যে তাহাদিগকে দেখ! যাঁয় এবং তাহাদের সততঃ সঞ্চরমাঁণ 
অবস্থা সহজেই বুঝিতে পারা যায় (যখন কোন ভ্রাবকে অপর কোন পদার্থের সুঙ্ 
কণা এইভাবে প্রলম্িত অবস্থায় থাকে. এবং যথার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় আসে না 
এবং দুইটি পদার্থ ই, দ্রাবক ও প্রলঙ্িত পদার্থ, পৃথকভাবে বর্তমান থাকিয়! অসমসত্ব 
মিশ্রণ উৎপন্ন করে, তখন সেই মিশ্রপকে কলয়েভ বলে। এই কণীগুলির ব্যামের 
পরিমাণ মোটামুটি 10-5 হইতে 10-7 সেট্টিমিটার। ] যে-কোন পদার্থ এইরূপ কুক্ 
কণার আকার প্রাপ্ত হইয়া কোন মাধ্যমে প্রলদ্ষিত অবস্থায় থাকিলেই, উহার 
কলয়েড অবস্থা বলা হয়। ইহা হইতে প্রকৃত দ্রবণ ও কলয়েড ভ্রবণের পার্থক্য বুঝা 
যাইতেছে। 

কলয়েডের লাধারণ হৃষ্টান্ত £_বর্ধাকালে নদীর ঘোলা জলে ভাসমান 


জল ১৩১ 


কাদামাটি (০185 181:00165) কলয়েড অবস্থায় জলে কাদামাটির অবস্থান; বায়ুতে 
ভাসমান ধূলিকণা কলয়েড অবস্থায় বাযুতে ধুলিকণার অবস্থান) 'কুয়াশ! 
ওভঃপ্রোতভাবে মিশ্রিত কলয়েড অবস্থায় জলকণার অবস্থান । রি 
কলয়েতের প্রস্কত-প্রণালী £_একটি ছোট বীকারে সামান্ত (1 গ্রাম 
পরিমাণ ) বালি লইয়! তাহাতে সামান্ত একটু জল দিয়া মাড়িয়া লইয়া অন্ত একটি 
বড় বীকারে 100 ঘন সে্টমিটার পরিমাণ ফুটন্ত জলে আন্তে আত্তে যোগ কর! 
হইল। তাহার পর এ জল পুনরায় একমিনিট ফুটাইয়! নামান হইল। এইভাবে 


_ বালিতে বর্তমান স্টার্চের কলয়েতীয় দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। ইহাকে কলয়েতের 


কা 


পরি 


জল বলা হয়। 


আবার, একটি বীকারে একটু বেশী বাপি লইয়৷ (এক চামচ পরিমাণ ) তাহাতে 
দশ বা পনর ঘন সেন্টিমিটার জল দিয়! বেশ করিয়া মাড়িয়া বীকারটিকে 
তারজালির উপর বসাইয়৷ ধীরে ধীরে বুনসেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করা হইল। 
তাপের ফলে জল ও বালির মিশ্রণটি আঠার মত ঘন হ্ইয়। যায়। 
বীকারটিকে তারজালি হইতে নামাইয়। ঠাণ্ডা করিলে মিশ্রণটি থকথকে জেলির মত 
অবস্থায় আসে। ইহাও বানিস্থিত স্টার্চের কলয়েডীয় দ্রবণ, কিন্তু ইহাকে কলয়েডের 
জেল বলা হয়। ইহা ছাড়াও একটি তরলে অদ্্রাব্য অন্ত তরল পদার্থ প্রলঙ্থিত 
সুক্স অবস্থায় থাকিতে দেখা যায়। যেমন দুধে স্সেহজাতীয় পদার্থসমূহ (85) 
প্রলদ্িত সুম্্র অবস্থায় থাকে। জলের সহিত সরিষার তৈল মিশাইয়া বাঁকাইলে 
একটি ঘোলাটে মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। ইহাতে তৈলের ক্ষুত্র ক্ষুত্র কণা জলের সহিত 


, মিশিয়া থাকে এবং তৈলের কণা সহজে পৃথক হইয়| যায় না। তাই দুধ-ও এই 


তৈল-জলের মিশ্রণ উভয়েই কলয়েড ভ্রুবণ। কিন্তু এই প্রকারের কলয়েডীয় ভ্রবণের 
একটি নাম দেওয়া হইয়াছে, যথা ইমলসয়েভ ( চ:00918010 )। 


কলয়েড ভ্রবগ ও প্রকৃত দ্রবণ পৃথকীকরণ :_বিষ্লি-বিশ্লেষণ 
(101915818 ) ছারা কলয়েড দ্রাধ্য সাধারণ ভ্রাব্য (লবণ, চিনি প্রভৃতি পদার্থ) 
হইতে পৃথক করা যায়। এই বিশ্লি-বিশ্লেষণ করিতে হইলে পার্চমেন্ট কাগজ, 
গ্রাণীদেহের ব্লাভার, কলডিয়নের (001100107) পর্দা প্রভৃতির প্রয়োজন হয়, 


' কারণ ফিলটার কাগজের ভিতর দিয়! কলয়েড ভ্রাব্যের কণা সহজেই চলিয় 


যায়। 


১৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


একটি বোতল মাঝামাঝি কাচ-কাটা যন্ত্র্ধারা কাটিয়া লওয়া হয় এবং কাটা 
তলটি মহ্থণ কর! হয়। তাহার মণ 
করা মুখের দিকে পার্চমেণ্ট কাগজ 
সটান করিয়া এরূপভাবে বাঁধিয়া 
দেওয়া হয় যে, তাহা জন-নিরোধী 
( ৬/৪০০1-11£1)) অবস্থায় থাকে। 
ইহার ছোট মুখটিতে একটি তার 
বাধিয়া তাহার সাহায্যে ইহাকে 
ঝুলাইয়৷ দেওয়া হয় এবং ইহার 
নিয়াংশ অন্ত একটি বড় পাত্রে 
চিন্জ ন-৪0 অবস্থিত জলের ভিতর ডুবাইয়৷ 
 দেওয়। হয়। তাহার পর পার্চমেপ্ট-বাধা পান্রটিতে বালির দ্রবণ ও কিছুটা 
'পটাসিয়াম আয়ো-ডাইডের (0) দ্রবণ (প্রকৃত দ্রবণ) লওয়া হইল। একটি 
পরীক্ষানলে বালির ভ্ুবণের সহিত পটাসিয়াম আয়োডাইডের দ্রবণ একটু মিশাইয়! 
লইয়া একটু ক্লোরিণের ভ্রবণ মিশান হইল। দেখা যাইবে যে, পরীক্ষানলের ভ্রবণের 
রং নীল হইল। কিছুক্ষণ পরে বাহিরের বড় পাত্রে অবস্থিত জল কিছুট! পরীক্ষানলে 
লইয়া! তাহাতে ক্লোরিণের দ্রবণ দিলে দেখা যাইবে যে, জলে কোন নীল রং আসিল 
না.কিস্তু জলের রং হলদে হইল। এখন এঁ জলে একটু বার্লির মিশ্রণ দিলে নীল 
রং দেখা দেয়। ইহাতে বুঝা যায় যে, পটাসিয়াম আয়োডাইডের ভ্রবণ পার্চমেন্টের 
ভিতর দিয়! বাহিরের জলে গিয়াছে কিন্তু বালির দ্রবণ যাইতে পারে নাই। অতএব 
বালির মিশ্রণ হইতে পটাসিয়াম আয়োভাইড এইভাবে পৃথক করা যায়। 
_. ফেরিক হাইড্রক্সাইডের কলয়েডীয় ভ্রবণ প্রস্তুত করিতে এই বিশ্লী-বিক্লেষণের 
ব্যবহার হইয়৷ থাকে। একটি বীকারে ফুটন্ত জল লইয়া তাহাতে ফোটা ফোটা 
করিয়া ফেরিক ক্লোরাইডের (85018) ভ্রবণ যোগ করা হইল। যে ফেরিক 
হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন হইল তাহ! কলয়েড অবস্থায় জলে বর্তমান থাকে এবং তাহার 
নহিত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মিশিয়৷ থাকে। 
75০1১18790০ 760015)5+ 81701, 

এক্ষণে উক্ত কলয়েডীয় ফেরিক হাহড্রক্মাইড, জল ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 

সমেত বিশ্লী-বিশ্লেষকে (79181556:) দি বিশ্লী-বিষ্লেষণ করা হইল। হাইদ্রো- 
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ক্লোরিক আযাসিড বাহিরের জলে চলিয়া যায় এবং ফেরিক হাইডক্মাইড-এর সল 
(5০1) বিশ্লী-বিশ্লেষকে পড়িয়৷ থাকে । 
এক্ষণে আর একটি বিষয় বলিয়া এই কলয়েড বিষয়ে বক্তব্য শেষ করিব। উপরে 
লিখিত উপায়ে যে ফেরিক হাইড়্ক্সাইড-এর সল পাওয়া গেল, তাহা একটি. পারে 
লইয়া লবণ যোগ করিলে দেখা যাঁয় যে, ধীরে ধীরে ফেরিক হাইড্রক্সাইডের কণাগুলি' 
কঠিন অবস্থায় পৃথক হইয়া যাইতেছে এবং ক্রমশঃ পাত্রের তলদেশে নিত 
হইতেছে। 
এই পরীক্ষা হইতে জানা গেল যে, লবণের সংস্পর্শে আদিলে কলয়েডের ক 
দানাগুলি একব্রিত হইয়া ক্রমশঃ বড় দানায় পরিবতিত হয় এবং তখন তাহ] 
অধংক্ষিপ্ত হয়। 


কেলাস-জল € ৮7৪05. ০£ 05581115860) ) £__কতকগুলি কঠিন পদার্থ 
তাহাদের জলের দ্রবণ হইতে কেলাসনের সময় কিছুটা জলের সহিত সংযুক্ত. হইয়া 
কঠিন অবস্তায় বাহির হইয়া আসে। কঠিন পদার্থের এক একটি অণু এক বা ততোধিক 
জলের অণুর সহিত সংযুক্ত থাকে । এই জলের সহিত সংযোগের ফলেই স্ফটিকের 
বিশেষ আকৃতি ও বর্ণ হয়৷ থাকে । তাপ-সংযোগে এই সংযুক্ত জল স্ষটিক হইতৈ 
বাম্পীভূত করিয়া তাড়াইলে স্ফষটিকের আকার নষ্ট হইয়া উহ! গুঁড়ায় পরিবর্তিত হয় 
এবং রং থাকিলে রংও চলিয়া যায়। এই প্রকারে সংযুক্ত জনকে কেলাস-জল 
বলে। কেলাস-জলযুক্ত স্ফটিককে তসোদক স্টিক (05565110050 ) বলা 
হয়। উদাহরণ স্বরূপ কপার সলফেট (09904, 5150), ফেরাস সলফেট 
(6504, ৭750), বেরিয়াম ক্লোরাইড ( ৪৪015, 2790) প্রভৃতির উল্লেখ বরা 
যাইতে পারে। 

কপার সলফেট নীপবর্ণের স্ফষটিক। কিন্তু 100” সে্টিগ্রেড চিট নার 
কেলাস-জল হইতে 4 অণু জলই বাশ্পাকারে চলিয়া! যায়। 230” সে্টিগ্রেড উষ্ণতা 
কেলাদ-জলের শেষ অণুও চলিয়া যায় এবং সাদা রং-এর গুঁড়া পাওয়া যায়। এই 
সাদা রংএর গুঁড়া অনার্ড (40154:085) কপার সলফেটের। এই সাদ| রংএর 
গুঁড়ার সহিত এক ফোটা জল মিশাইলে আবার পীল রংএর গুঁড়া দেখ! দেয়। 
সেইজন্ত এই সাদা রংএর গুঁড়া (অনার কপার সলফেট ) অন্ত কোন জৈব তরলে, 
যথা, আযালকোঁহুলে জলের উপস্থিতি প্রমাণ করিতে ব্যবস্বত হয়। 


১৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 
, কেলাস-জলের পরিমাণ নির্ণর £ বেরিয়াম ক্লোরাইড (88015, 2750) 
এবং আযালমে [5904১ 4812050$)5, 241790)] কেলাস-জলের পরিমাণ নির্ণয়ের 
পদ্ধতি বর্ণনা করিলেই অন্তান্য ম্কটিকে কিভাবে কেলাস-জল নির্ণয় করা হয় তাহা 





শোষকাধার 


চিত্র নং_-31 


:-(ক) " বেরিয়াম ক্লোরাইডের কেলাপ-জন নির্ণন করিতে প্রথমে একটি ঢাকনাসহ 
পরিষ্কার পোর্সিলেন মুচি মুষাধারের (০185-12106 018816 ) উপর রাখিয়া বুনসেন 
দীপ বারা আধঘন্টা ধরিয়া খুব উত্তপ্ত করা হইল। তাহার পর তাহাকে শোষকাধারে 
(0)831০0860£ ) শীতল করিয়া ওজন লওয়া হইল। এইভাবে গরম করা, শোষকা- 
ধারে শীতল করা এবং ওজন লওয়া কয়েকবার করিয়া পোর্সিলেন মুচির ছুইটি পরপর 
ওজন সমান হইলে তাহা লিখিয়া রাখা হইল। তাহার পর উক্ত মুচিতে | হইতে 
2 গ্রাম বিশুদ্ধ বেরিয়াম ক্লোরাইডের গুঁড়া লইয়া পুনরায় মুচিটি ওজন করা হইল। 
দুই ওজনের পার্থক্যই বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন। বেরিয়াম ক্লোরাইড-সহ 
মুচিটিকে ঢাকন! সামান্য খোলা অবস্থায় মুষাধারের উপর রাখিয়া সাবধানে উত্তপ্ত 
করা হইল। প্রায় আধ ঘণ্টা উত্তপ্ত হওয়ার পর মুচিটিকে নামাইয়া শোষকাধারে 
শীতল করিয়া ওজন করা হইল। পুনরায় পূর্বের মত মুচিটিকে প্রায় পনর মিনিট 
উদ্বপ্ত করিয়! শোবষকাধারে শীতল করিয়া, ওজন কর! হইল। এইভাবে বার কয়েক 
উত্তপ্ত করা, শোষকাধারে শীতল করা এবং ওজন কর! হইলে মুচিটির ওজন অনার্ 
বেরিয়াম ক্লোরাইড-সহ স্থিরাঙ্কে আসিবে । সেই ওজন লিখিয়া লওয়া হুইল। 
পূর্বের সোদক্‌ বেরিয়াম ক্লোরাইড লমেত পোর্সিলেন মুচির ওজন হইতে এখনকার 
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অনার্ড বেরিয়াম ক্লোরাইড সমেত মুচির ওজন বাদ দিলে কেলাস-জলের ওজন 
পাওয়া যাইবে। 
যনে কর, মুচি ও ঢাঁকনার স্থিরীকৃত ওজন- জঃ গ্রাম 
মুচি+ঢাক্না+কেলাস-জলসমেত বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন ৪ গ্রাম 
মুচি+ঢাকন1+অনার্্র বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন স্আঃ গ্রাম 

কেলাস-জলসহ বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন _ (৪ -- 1) গ্রাম * 
এবং কেলাস-জলের ওজন (৬৪ _ %/3) গ্রাম 

100 গ্রাম কেলাস-জলসহ বেরিয়াম ক্লোরাইডে 


100 % (আগ _ ৪) গ্রাম কেলাস-জল থাকে। 


জয2- আছ 
ভালভাবে পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে, বেরিয়াম ক্লোরাইডের নিস 
€কেলাস-জলের পরিমাণ _ 1475%। 

(খ) আযালমের কেলাস-জল স্থির করিতে হইলে বেরিয়াম ৮: মৃত. 
উত্তাপ দিয়া জল বাশ্পীভূত করিয়া তাড়ান সম্ভব নয়, কারণ এভাবে. উত্তাপ. দিলে 
আযালম ভাঙ্গিয়া যায় এবং অন্য পদার্থে রূপান্তরিত হয়। তাই নি্লিখিত - উপায়ে 
তাহার কেলাস-জল নির্ণীত হয়। | 


এক জোড়া পরিফার ঘড়ির কাচ ক্লিপ (011১) দ্বারা জোরে আটকাইয়৷ ওজন 
করা হয়। পরে ক্লিপ সরাইয়! কিছু বিশুদ্ধ আযালমের গুঁড়া নীচের কাচে রাখিয়া 
উপরের কাচ ঢাকা দিয়া ক্লিপ পুনরায় আটকান হয় এবং পুনরায় ওজন লওয়া হয়। 
এই ছুই ওজনের পার্থক্য হইতে ভ্যালমের ওজন পাওয়া যায়। তাহার পর: ক্লিপ 
খুলিয়া উপরের কাচটি একটু সরাইয়! আযালম-সমেত কাচ দুইটি একটি বাযুচন্নীতে 
রাখা! হয়। বায়ু-চূল্লীটি একটি বুনসেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করিয়া তাহার উষ্ণতা 
110--120" সেট্িগ্রেডের ভিতর আন! হইল। বুনসেন দীপ এমন অবস্থায় রাখা 
হইল, যাহাতে থার্মমিটারে উষ্ণতা উক্ত 11010” সেটিগ্রেড দেখা যাঁয়। 
এইভাবে আযালম-সহ কাচ দুইটি প্রায় 1 ঘন্টা রাখা হইল । তাহার পর ক্লিপসমেত 
কাচ ছুইটিকে শোষকাধারে রাখিয়া! শীতল করিয়! ওজন কর! হইল। এইভাবে 
বাঘুচুল্লীতে গরম করা, শোষকাধারে শীতল করা ও পরে ওজন লওয়া কয়েক বার 
করিয়! অনার্র আলম-সহ কাচ দুইটির ওজন স্থিরাঙ্কে আনয়ন করা হইল । 


১৩৬ রসায়নের গোড়ার কথ 


' মনে কর ক্লিপসহ কাচ দুইটির ওজন! গ্রাম 
 ক্লিপসহ কাচ দুইটি +আযালমের ক্ষটিকের গু ড়।-£০৪ গ্রাম 
ক্লিপসহ কাঁচ দুইটি +অনার্দ্র আলমের গুড়া -.%০5 গ্রাম 
**  আযালমের স্ষটিকের গুঁড়ার ওজন (69 - 291) গ্রাম 
কেলাস-জলের ওজন - (8০2 _ 25) গ্রাম । 
-”* (22 -52/1) গ্রাম আলমের স্কটিকে (29 - 263) গ্রাম কেলাস-জল থাকে। 
” 100 গ্রাম আ্যালমের ক্ষটিকে 100 *(৪-?3) গ্রাম কেলীস-জল থাকে 


রি (5 রি এ 


(30068610105 
1, 0007 086 1106 01885160801010. 06 0800019] ৪661 061961098? ভ1:5 
2066000 15 10110560107 1106 01618180101) 01 ৪ 80811 8100870 01 00167 
৪০? 
১। প্রাকৃতিক জলের বিভিন্র বিভাগ কিসের উপর নির্ভর করিয়া! করা হয়? সামান্ত পরিমাণ 
বিশুদ্ধতম জল প্রস্তুত করিতে হইলে কি উপায় অবঙম্িত হয়? 


2১. 1065071859 (006 00016080108 01 ৪1617 10৮ 80101517)8 ০০ ৪ 818 
৫0 জা. 

২। বড় সহরে বিশুদ্ধ পানীয় জল গরবরাহের প্রণালী বর্ন! কর। 

3, ৬৬০০) ৪:16 01 2780019] ৪6: 18 00251? 71086 816 006 8৪16 
0265600 £01 501961012 10862০81617 1580 15 005 06706176886 0£ 001010018 
8৪16 20 86৪.-52861? 

ও। প্রাকৃতিক জলের ভিতর কোন্টি সর্বাপেক্ষ| শুদ্ধ? সমুদ্রের জলে কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ দ্রবীভূত 
অবস্থায় আছে? থাগ্ভলবণের পরিমাণ তাহাতে কত? 

4০ [8106 0610811)10619154 1 71780 16806 013610168115 1৮ আত ৪ 
010£0875 (61076186016, 369665 জ1100 60098010785 016 26980610708 00001271776 
ঠা 8০) 0886, 10066 1201) 16800 101) ৮৪661? 

৪। কতকগুলি ধাতুর নাম কর, বাহার! সাধারণ উফভায় জঞ্রে সহিত রাসায়নিক ক্রিয়া 
অংশ গ্রহণ করে। কি প্রকারের ক্রিয়া হয় তাহ উল্লেখ বর ও সমাকরণ ছার! বিক্রিয়া প্রকাশ কর। 


লৌহ জলের সহিত ক্রি! করে কি? 

5, 2শ্৩ষা 0 008 ড760062 & 110510 9 ৪6202 799 8: 
0080668 ০০০০: 1060 ৪ 81081] 00910010501 ৪66: 18 89৫6 ৫০ 5308 
18805 7 161060 0৩ 805 60615108] 860200, 6101658 16 5 600.90010, 


জল ১৩৭ 

৫ কোন তরল পদার্থকে জল বলিয়া চিনিবার উপায় কি? পাথুরে চুণের উপর সাষান্ত পরিমাধ' 
জল দিলে কিকি পরিবর্তন দেখিতে পাওয়া যায়, তাহা বর্ন! কর। হদি কোন রাসায়নিক ক্রিয়া 
হয়, তবে তাহ! সমীকরণ দ্বার! প্রকাশ কর! 

6. ৬/5৪৮ 2৮৪67 ০06 ০755091135810107) 70155 ৪. 16৬ 38100165801 
৪৪16 %/1810-58061 01 62556811159 01012. 

ড/1060 15 £510510£19501860 68101000 00101806 ভাও৪ 1368060৪076. 
এছ ০06 81011501005 :08102000 01১191105 ৪5 1666 6610100- ০ 1008৮ 85: 005 
96206171886 01 ৪181: 01 009091135810101) 109 135019660 ০8101000 013107106 ? 

৬। কেলাসোদক কাহাকে বলে? সোদক কেলাসের কয়েকটি উদ্দাহরণ দাও। ১৫ গ্রাম সোদক 
কেলাসিত ক্লোরাইড উত্তপ্ত করার পর ০.৭ গ্রাম অনার ক্যালদিয়াম ক্লোরাইড পড়িয়! থাকিল। 
মোদক ক্যালপিয়াম ক্লোরাইডে শতকরা] জলের পরিমাণ কত? 

7,196506 €0101650506€ ৪00 06110065061)06. 0155 & 16 €59000168. 
০৫ ৮০ 62701650870 ৪০0 06110068091) 80580817065 ঢিয01817), 100, 
55:8100109, 1196 10698121154 ০01 0175 06000 “15810500010 51395608106.” | 

+| উদত্যাগ ও উদগ্রহণ কাহাকে বলে? উদত্যাগী ও উ্গ্রাহী কয়েকটি ভ্রব্যের নাম ক্র! 
জলাবর্ষাঁ পদার্থ কাহাকে বলে উদ্দাহরণ সহকারে বুৰাইয়। দাও | 

৪. ড7096 15 1068176৮880. ৪6: ৬৮৪6 ৪16 00৩ 01580581)8668- 
7) 08117800810 ৪:0৩] 10101961610 081100868 ? | 

৮। খরজল কাহাকে বলে? খরজল ব্যবহার করিলে কোথায় কি প্রকারের অহবিধ হর ভা 
বর্ণনা কর। | 

9. ৬/15৪6.18 005900 ৮5 8851708 0080 & 50100500 18 880018660 ? [70% 
€0 [50 আ1)661060 ৪ 50100690০01 0100 188800180০0 ০0৫ 3007 23019175 
ড10 2 635170016) 076 0885 06 ৪ 80618900190 80100100, 86৪0108 100ড 
9০0] ০0096 6০0 10000আ 0586 006 ৪0110801025 ৪061890019660, 

৯। সংপৃক্ত দ্রবণ কাহাকে বলে? সোরার ভ্রবণ প্রস্তুত করিয়! তাহ! সংপৃক্ত কিনা কি প্রকারে 
বুঝা যায়? অতিপৃক্ত ভ্রবণের একটি উদাহরণ দিয়] বিশদভাবে বুঝাই! দাও তাহ! অতিপৃক্ত 
অবস্থ;য় আছে। 

10, ৬/108৮ 38 কিন ৮৮ 05 6120৮ 45019৮11157 70আ ০৪ 12. 
)018611105 04 আহত ৮৪৫ 06667101260 ৪6 ৪ 080000187 162006286026 7 2৮ 
50০ (56 80109611165 ০01 0106 15 110 800 ৪৫ 2050 8 23 30, 2০ 22861, 
১ প30ত 80 ৮5 0605812608৪ 65550818 %5 ০০০1)৪ ৪ 580018660 ৪০11610 


১ 10106 01608160 ৪6 60০ €০ 20০? 


১৩৮ রসায়নের গোড়ার কথ 


১০। ভ্রাব্যত| কাহছাকে বলে? কোনও নির্গি্ট উষ্ণতায় সোরার ভ্রাব্যত| কি ভাবে নিপাত হয়? 
৬০০ সেন্টিগ্রেড উকভায় মোরার আ্রাব্যতা ১১৭ এবং ২০০ সেক্টিগ্রেডে উণচায় ৩*। তাহা! হইলে 
৬*০ সেস্টিগ্েডে সোয়ার সংপৃক্ত ভ্রবণের উফ্ণত| ক্মাইয়া! ২*০ সেশ্টিগ্রেডে লইয়া আসিলে কত গ্রাম 
সোরার কেলাস পাওয়! ধাইবে? 

* 8], 08৮ 5 ৪ ০০0110199] ৪0100010)? [০ 081) 16 ৮৪ 19009801860 ? 
৬০৪০ ৮8055 800 60481 ৫6০ 10150 07, 17057 ০৪0 500 56081965 80881 
£:000 ১৪:16৩ ? 

১১। কলয়েডীয় দ্রবণ কাহাকে বলে? ইহা চিনিবার উপায় কি? বালি ও চিনি মিশিয়! গেলে 
তাহা হইতে চিনি কি উপায়ে পৃথক কর] যাইতে পারে? রর 


12, [0 090৬ 10805 ৪৪ 1088 605 ০010)6010 00030051000 ০01 জ৪6 
0662 06061000170 7 106501196 601:500]5 076 80101) 2060000, 


১২। জলের জায়তনিক সংযুতি কি কি উপায়ে নির্ধারিত হইয়াছে? তাহান্দের মধ্যে একটি পদ্ধতি 
ঘধাবধরূপে বর্ণনা কর। 


19, . 108562155 7080088) 20661000107 005: 606:001080100 ০01 006 
€1851006210 01000981010 01 জ806 


'১৩। জলের তৈলিক সংযুতি নিপর্ম বিষয়ে ডুষার পদ্ধতি সমাক্ভাবে বর্ন! কর । 


14. ৬/066 80016 190665 018 
(৪) 4৯০$9$০ 03106 ৪00 6৪510 05106 £ 
(০) 70810 ৪6: ৪150 6066 ৪61; 
(০) 0325 1515880+8 18 01 68860118 ৮01110768 $ ৪00 
(4) 9০18১1115 ০0:6৪. 


১৪ | নিক্ললিখিত বিষয়গুলির উপর সংক্ষেপে টিক! লিখ £__ 
(ক) আর্লিক অক্সাইড এবং ক্ষারকীয় অক্সাইড ; 
. থে) খরজল এবং মৃদুল; 
(গল) গেলুসাফের গ্যাপায়তন হুত্র। এবং 
(ঘ) জাবাত! ছক। 


নবম অধ্যায় 
হাইড্রোজেন (7759:09869 ) 


সংকেত_ন্ন। আণবিক সংকেত _ঢ5 1 পারমাণবিক ওজন-_1008 

ৃঁ বাম্প-ঘনত্ব--1'008 1 

ক্যাভেনডিস (08%821512 ) এই গ্যাস লইয়া অনেকে পরীক্ষা করেন এবং ইহার 
নাম দাহ বায়ু (10080)099116 ৪1: ) রাখেন । ল্যাভয়সিয়ার এই গ্যাসের নাম দেন 
'হাইড্রোজেন (অর্থাৎ জলোৎপাদক )। 
.. শ্রক্কতিতে হাইড্রোজেন প্রায় সর্বদাই অন্ান্স মৌলিক পদার্থের সহিত রাসায়নিক 
সংযোগে অবস্থিত, দেখিতে পাওয়ী যায়, তবে আগ্নেয়গিরি হইতে বহির্গত গ্যাসে ও 
সৌরমণ্ডলে মৌলিক হাইড্রোজেনের অন্তিত্ব দেখা যায়। অনেক সাধারণ যৌগে 
হাইড্রোজেনের অবস্থিতি দেখা যায়, যেমন, জল, যে-কোন আ্যাসিড, যে-কোন ক্ষার 
বিভিন্ন জৈব পদার্থ, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতি । : 

প্রস্ততি £-_হাইড্রোজেন সাধারণতঃ তাহার যৌগ আ্যাসিড হইতে এবং জল 
হইতে উৎপাদন করা হয়। তাহার ভিতর পরীক্ষাগারে যে প্রণালীতে উহা. 
সাধারণত; তৈয়ারী করা হয়, নিয়ে তাহার বর্ণনা! দেওয়া হইল । 

একটি ছুইমুখ-বিশিষ্ট উলফের ( ৬/০1£০ ) বোতলে তি দত্তার ছিবড়া 
(01809818060 200০) লওয়। হয়। (দস্তা উত্তাপ দিয়! গলাইয়া উক্ত গলিত 
দস্তা সরু ধারায় জলে ঢালিয়! দিলে দস্তার ছিবড়া৷ উৎপন্ন হয়)। উলফের বোতলের 
দুইটি মুখই ছিন্র-করা কর্ক দ্বারা বন্ধ করা হয়। একটির ছিন্্র দিয়া একটি দীর্ঘ-নল 
ফানেল ([101806 £01)1)6] ) এবং অপরটির মধ্যে একটি বাকান কাচের গ্যাসনির্গম- 
নল লাগান হয়। দীর্ঘঘল ফানেলটি এরূপভাবে থাকে যে, তাহার নলের শেষ 
প্রান্ত বোতলের প্রায় শেষ পর্যন্ত পৌছায়। ফানেল দ্বারা জল ঢালিয়া বস্তার 
ছিবড়াগ্তলিকে ঢাকিয়! দ্রেওয়া হয় এবং ফানেলের নল যেন জলের তলায় থাকে 
তাহা দেখিয়া লওয়া হয়। বর্ক এবং তাহার ভিতর লাগান কাচনলগুলির সংযোগ 
এমন. হওয়| চাই যেন, তাহা! বামু-নিরোধী (9৪1:-01800) হয়। নিম্ললিখিত উপায়ে 
উহা! পরীক্ষা! করিয়া! দেখিয়া লওয়! হয়। গ্যা্-নির্গস-নলের যে মুখটি গ্যাসজারের 
তলদেশে প্রবেশ করান হুইবে তাহাতে মুখ লাগাইয়া সক দেওয়া হয়। তাহাতে 


১৪৯ রসায়নের গোড়ার কথা 


উলফের বোতলের ভিতরের জল ফানেলের লঙ্বা নলে উঠিয়া আসে; ফু দিবার 
পুর নলটি বৃদ্ধানষ্টদ্বারা চাপিয়া ধরিলে সেঁপথে আর বায়ু প্রবেশ করিতে পারে না। 
বোতলে বাঘু প্রবেশ না করিলে ফানেলের নলে জল স্থির হইয়া দড়াইয়া থাকে। 
তাহ] হইতে বুঝা যায় যে, বোতলের ছিপি ইত্যাদি ভালভাবে বাম্বুনিরোধী 
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818811181851181 
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অবস্থায় আঁটা হইয়াছে । এই পরীক্ষা হাইড্রোজেন উৎপাদনের পূর্বে করিয়া 
লওয়াদরকার। কারণ, তাহা না হইলে উলফের বোতলে গ্যাসপপ্রস্ততের সময় বায়ু 
প্রবেশ করিয়। হাইড্রোজেনের সহিত মিশিয়া গিয়া একটি বিস্ফোরক মিশ্রণ উৎপন্ন 
করে এরং উক্ত হাইড্রোজেন লইয়া! পরীক্ষা করিবার সময় বিস্ফোরণ হইবার ভয় 
থাকে । পরে নির্গম-নলের শেষ প্রান্তাটি একটি গ্যাসত্রোণীর ভিতর জলের নীচে' 
রাখা হয়। বীকানো নলের মুখ একটি সম্পূর্ণকপে জলের তলায় নিমজ্জিত 
মধুকোষপীঠের ভিতর ঢুকাইয়া রাখ! হয় এবং মধুকোষপীঠের উপর সম্পূর্ণরূপে 
জলভতি গ্যাসজার সাবধানে উল্টাইয়৷ রাখা হয়। দেখিতে হইবে যে গ্যাসজার 
মধুকোষগীঠের উপর বসাইধার সময় গ্যাসজারে যেন কোন বায়ু প্রবেশ না করে। 
ইহার পর দীর্ঘনল ফানেলের ভিতর দিয়া সলফিউরিক আযাসিডের ভ্রবণ (1:৪8 
আক্মতনিক অস্গুপাতে ) ঢালিয়া দেওয়া হয়। আ্যাসিভ দস্তার সংস্পর্শে আসামাত্রই 
রাসায়নিক ক্রিয়! আরম্ভ হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপক্ন হয়-_ 

৮৮011725005 75205051475, 


হল 


হাইড্রোজেন ১৪১ 


গ্যাসনির্গমন নলটি মধুকোষপীঠের বাহিরে রাখিয়৷ উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাদকে 
কিছুক্ষণ জলের ভিতর দিয়া বুদ কাটি বাহির হইয়া যাইতে দিতে হইবে, 
কারণ উলফের বোতলের ভিতরে অবস্থিত বায়ু সম্পূর্ণরূপে উক্ত হাইড্রোজেন 
দ্বারা তাড়াইয়া৷ লইতে হইবে। সেই হাইড্রোজেন একেবারে বাযুমুক্ত হইয়াছে 
কি'না নিয্নলিখিত উপায়ে তাহা! দেখিয়া লইতে হইবে। একটি পরীক্ষানল জলভন্তি. 


, করিয়া গ্যাসন্বোণীর জলের: উপর মুখ বন্ধ করিয়া উপ্টাইয়! দিয়া মুখ খুলিয়া! দেওয়া 


হইল। তখন উহা জলভন্তিই থাকিবে। তাহার পর উক্ত জলপূর্ণ পরীক্ষানলটি 


'গ্যাস-নির্গম-নলের উপর বসান হয়। তখন জল সরাইয় পরীক্ষানলে হাইড্রোজেন 
' গ্যাস ভত্তি হয়। অতঃপর মুখ বদ্ধ করিয়া পরীক্ষানলটি তুলিয়া আনিয়! বুনসেন 


দীপের নিকট ধরা হয়। তাহাতে গ্যাসটি যখন কোন শব না করিয়। পড়িতে 


থা 


থাকিবে তখন বুঝিতে হইবে "যে, তাহা বায়ুর সহিত আর মিশ্রিত নয়। তখন 
জলভি গ্যাদঙজার পূর্বের বর্মিত অনুব্ূপ উপায়ে গ্যাস-ির্গম-নলের উপর ব্সাইয়া 
ক্রমশঃ কয়েক জার গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। তাহার পর গ্যাসজারের মুখ কাচের. 
ঢাকনা দ্বারা বন্ধ করিয়! পরীক্ষা-টেবিলের উপর উপুড় করিয়| রাখা হয়। 
উলফের বোতলে হাইড্রোজেন তৈমারী করার প্রধান অস্থবিধা' এই যে,দস্তার 
ছিবড়। এবং আযসিভ সর্বদাই একত্র 4 
থাকে এবং যতক্ষণ না উহাদের একটি রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার ছ্বারা একেবারে শেষ হইয়া যায়, 
ততক্ষণ হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইতেই থাকে । 
তাই প্রয্নোজনমত হাইড্রোজেন নিয়মিত- 
ভাবে পাইবার জন্য পরীক্ষাগারে আজকাল 
কিপের যর (01005 81019819093 ) ব্যবহৃত 
হয়। কিপের যন্ত্রটর চুইটি অংশ আছে। 
নীচের অংশে গোলাকৃতি কাচের বড় বালব 
(ছও জ) একক্র কাচের গলা (ঝ) দ্বারা যুক্ত 
করা থাকে । উপরের অংশে আর একটি 
গোলারুতি কাচের বড় বালব (5) থাকে। 
এই বানবটিতে কাচের একটি দীর্ঘ নল (এ) 
একস্‌প ভাবে লাগান হয় যে, তাহার, চিজ নং-83 





১৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 


_ শেষপ্রান্ত সর্বনিযন্থ বালবের প্রায় শেষ প্রীস্তে পৌছে। মধ্যের (ছ) বালবে 
একটি ছিত্র থাকে। সেইটিকে কর্ক দ্বারা বন্ধ করিয়া সেই কর্কের গায়ে 
একটি স্টপ-কক্‌ (5০৮-০০০৮) (ক)বুক্ত গ্যাস-নির্গম নল লাগান থাকে। 
সর্বনিয়ের (জ) বালবে একটি ছিত্র থাকে, যাহা কাচের ছিপি (খ) দ্বারা বন্ধ 
করা থাকে। মধ্যস্থিত (ছ) বালবে কিছুটা দশ্তার ছিবড়া ভর্তি করা হয় এবং 
তাহার পর উহার ছিদ্রে স্টপ-কক্‌ যুক্ত নিরগর্ম-নলসহ ছিপি লাগাইয়া উপরের 
(5) রালবের মুখ দিয়া সলফিউরিক আ্যাসিডের পাতলা ব্রবণ ঢালিয়! 
দেওয়া হয়, যতক্ষণ না আযাসিভ সর্বনিয্ বালব (জ) ভর্তি করিয়া দস্তার ছিবড়ার 
সহিত সংস্পর্শে আসে এবং ছিবড়াগুলির অর্ধেক প্রায় টাকিয়া ফেলে। 
দস্তার সংস্পর্শে আমি আসা মাত্র হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। স্টপ-ককৃ (ক) 
খুলিয়! রাখা হয় এবং উৎপন্ন হাইড্রোজেন এ পথে বালবের বায়ুর সহিত মিশিয়া 
বাহির হইয়! যায় । যখন সমস্ত বায়ু বিতাড়িত হয়, তখন স্টপ-কক্‌ (ক) বন্ধ করিয়। 
দেওয়া হয়। তখন যে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহা ক্রমশঃ আযাসিডের উপর 
চাপের সৃষ্টি করে। তাহাতে আযসিড (ছ) বালব হইতে (জ) বালবে নামিয়া লম্বা 
নলের পথে উঠিয়া (চ) বালবে চলিয়া আসে। দন্তার সহিত আর আ্যাসিডের 
সংযোগ না থাকায় হাইড্রোজেন-উৎপাদন বন্ধ হয় এবং (ছ) বালব-ভর্তি হাইড্রোজেন 
গ্যাস থাকে । প্রয়োজনমত স্টপ-কক (ক) খুলিয়! হাইড্রোজেন লওয়া হ্য়। 

সলফিউরিক আ্যাসিডের দ্রবণ হইতে অন্য ধাতু যথা, আয়রণ, আ্যালুমিনিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি, সহযোগে হাইড্রোজেন পাওয়৷ যাইতে পারে। 
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হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের দ্রবণ হইতেও উপরে উদ্লিখিত ধাতুগুলির 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন পাওয়া যাইতে পারে। 
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2১11+67201-2210151+ 9379 7 0181+2701- 808019+ 75 
পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে, সোডিয়াম, পটাসিয়াম .ও ক্যালসিয়াম ধাতু সাধারণ 
 উফতায় জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া হাইফ্রোজেন গ্যাস দিয়! থাকে (পৃঃ ১৩৩)। 
আ্যাসিডের ভ্রবণের সহিত তাহার! অতি সহজেই ক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে.। 23৬-+-27701.- 29011 751 0০৪৮1299004 ৮৮ 08504-175 


হাইড্রোজেন ১৪৩, 


জল হুইতে হাইড্রোজেন নানা উপায়ে পাওয়া যায়। তন্মধ্যে অল্লগরিমাণ 
সলফিউরিক জ্যাসিড যোগ করিয়৷ তড়িৎ্-বিশ্লেষণ দ্বারা ক্যাথাডে হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হইবার কথা পূর্বেই জলের ভিতর বলা! হইয়াছে (পৃঃ ১১৬)। জলের বিষয় 
আলোচনা প্রসঙ্গে ধাতব মৌলের সহিত জলের বিক্রিয়ার ফলে বিভির উষ্ণতায়, 
হাইড্রোজেন পাইবার কথাও উল্লিখিত হ্ইয়াছে। লোহিত-তপ্ত আয়রণের গুঁড়ার 
উপর দিয়া ফুটস্ত জলের বাষ্প প্রেরণ করিয়া হাইড্রোজেন-উৎপাদন সেই প্রসঙ্গে 
বর্ণিত হইয়াছে (পৃঃ ১১৩)। কাজেই হাইড্রোজেনের পণ্য-উৎপাদন বিনামূল্যে-লভ্য 
জল হইতে, হয় তড়িৎ-বিক্লেষণ দ্বারা, না-হয় লোহিত-তপ্ত লৌহের সাহায্যে কর! 
হইয়া থাকে । 

পণ্য-দস্তার ছিবড়া এবং পণ্য-সলফিউরিক আযাসিড হইতে যে হাইড্রোজেন 
পাওয়! যায় তাহা বিশ্তুদ্ধ হাইড্রোজেন নয়। তাহাতে ফসফোরেটেড হাইড্রোজেন 
(চান৪), আর্সেনিউরেটেভ হাইড্রোজেন (4575), সলফিউরেটেড হাইড়োজেন 
( 55), কার্বন ভাই-অক্সাইড (009), সলফার ভাই-অক্মাইড (502 ) নাইট্রোজেন 
অক্সাইড (108) এবং জলীয় বাম্প থাকে। ইহার পরিশ্ুদ্ধি যে উপায়ে হইতে 
পারে, তাহা জলের তৌলিক সংযুতি নির্ণয় করিবার সময় বর্ণিত হইয়াছে 
(পৃঃ ১১৯)। এখানে তাহা পুনরুল্লিখিত হইল £__উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাসকে 
নিয়ক্রমে 0-নল সাজাইয়া পর পর (1) একটি ঢ0-নলে :অবস্থিত লেডনাইট্রেটের 
দ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া £795-মুক্ত করা হয়; (2) অন্ত একটি নলে 
সিলভার সলফেটের দ্রবণ লইয়া! তাহার ভিতর দিয়! অতিক্রম কর!ইয়া ৮178 এবং 
£৯৪]75 যুক্ত কর! হয়। (3) তৃতীয় [0-নলে কঠিন 8077 এর ভিতর দিয়া চালন। 
করিয়া 008, 504 এবং 208 মুক্ত কর! হয়; (4) চতুর্থ 0-নলে 775504 রাখিয়া 
জলীয় বাম্প মুক্ত কর! হয়। প্রবল ক্ষার হইতেও হাইড্রোজেন উৎপাদন করা যায়। 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের ভ্রবণে বা পটাসিয়াম হাইডুক্সাইডের ভ্রবণে দস্তা বা আযালু- 
মিনিয়াম ধাতুর টুকরা যোগ করিয়া উত্তাপ দিলে হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। তকে 
এই প্রণালী পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন প্রস্থত করিতে ব্যবহৃত হয় না। 
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হাইড্রোজেনের ধর্ম ₹_হাইড্রোজেন বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস, ইহা জলে 
অক্রাব্য। ইহা সমস্ত পদার্থ অপেক্ষা! লঘু--বস্ততঃ জগতের মধ্যে ইহাই লঘুতম 


১৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পপদার্থ। ইহার ঘনত্ব 0'000089 গ্রাম (1 ঘন সের্টিমিটারের ওজন )। বাম 
হইতে ইহার লঘৃত্ব নানা উপায়ে প্রমাণ করা যাইতে পারে। প্রথমতঃ একটি 
: বায়পূর্ণ" গ্যাসজার উল্টা করিয়া ধরিয়া তাহার নিয়ে একটি মুখ-বন্ধকরা হাইড্রোজেন 
পুর্ণ ' গ্যাসজার ধরা হইল। তাহার পর হাইড্রোজেন-পূর্ণ গ্যাসজারের মুখের 
'ক্জাকনী সরাইয়! বাযপূর্ণ গ্যাসজারটি তাহার উপর আনা হইল। দেখা যাইবে ঘে, 
* হাইড়ৌজেন গ্যাস উপরের গ্যাসজারে চলিয়া গিয়াছে । একটি আস্ত পাকাটি 
'উপরের গ্যাসজারের ভিতর প্রবেশ করাইয়! দিলে উহা নিভিয়! যাইবে এবং হাইড্রোজেন 
গ্যাম জলিয়া উঠিবে। 

নিলা ননর রা ন্টন্রপা নিস্কনূলা প্রথমে 
কষ্টিক সোডার দ্রবণের ভিতর দিয়! হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করিয়া পরে সাবানের 
কেনার ভিতর দিয়া সরু মুখের নলের সাহায্যে হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করা 
হইল। সাবানের বড় গোলাক্কৃতি বুদ্ধ উপরে উঠিয়া যাইতে লাগিল। হাইডৌজেন 


নি 





চিঙ্ জর 34 
গ্যাস বাধ অপেক্ষা অনেক হান্কা বলিয়া বুদ্ধদ হাইড্রোজেন-ভতি থাকায় সহজেই 


হাইড্রোজেন ১৪৫ 


উপরে উঠে। খেলনার বেলুন হাইড্রোজেন-ভর্তি করিলে উপরে উঠিয়া যায়। রি 
সকল পরীক্ষা হইতে হাইড্রোজেন যে বায়ুর তুলনায় লঘু তাহা প্রমাণ কর! হয় 
সেইরূপ অন্ান্ গ্যাস হইতেও ইহার লঘুত্ব প্রমাণ করা যায়। 
হাইড্রোজেন দাহা পদার্থ কিন্ত দহনের সহায়ক নয়। একটি হী রাখ! 
হাইড্রোজেনের জার উল্টা. অবস্থাতেই ধরিয়া তাহার মুখের ঢাকনা সরাইয়া. 
একটি জ্বলন্ত পাকাটি গ্যাসজারের ভিতর প্রবেশ করান হইল। পাকাটি নিভিয় : 
গেল, কিন্তু হাইড্রোজেন গ্যাসজারের মুখে একরূপ অনৃশ্ত নীল আভার সহিত, 
জ্বলিতে লাগিল । 
বিশেষ দ্রষ্টুব্য £ কাচের সহিত সংস্পর্শ থাকার ফলে গ্যাসটি হলুদ আভাবুক্ত শিখায় ঘলে। 
হাইড্রোজেন পুড়িবার সময় খায়ুর অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগে জল 
উৎপন্ন করে। 27940559170. ৃ 
হাইড্রোজেন দুইভাগ ও অক্সিজেন একভাগ মিশাইয়! অগ্নিসংযোগ করিলে 
বিশ্ফোরণ হয় এবং জল উৎপন্ন হয়। একটি সোডাওয়াটারের বোতলে ছুইভাগ- 
( আয়তনিক ) হাইড্রোজেন এবং একভাগ ( আয়তনিক ) অক্সিজেন জল বিতাড়ন 





দ্বারা সংগ্রহ কর! হয়। তাহার পর বোতলের ছিপি বদ্ধ করিয়৷ ঝাকাইয়৷ গ্যাস 

দুইটি মিশ্রিত করা হয়। তাহার পর ছিপি খুলিয়া বোতলটির মুখ একটি বুনসেন 

বীপের নিকট লওয়া হয় তখন খুব জোনে বিক্ফোরণ সহকারে গ্যাস ছুইাটি সংযুক্ত 
১০স্(১ম) | 


১৪৬ রসায়নের গোড়ার কথ! ৪ 


হইয়া জল উৎপাদন করে। হাইড্রোজেন গ্যাস বাম্ুতে পোড়াইলে যে জল উৎপন্ন 
হয় তাহা নিয্ললিখিত উপায়ে দেখান যাইতে পারে। 

' কিপের যন্ত্র হইতে উদ্ভুত হাইড্রোজেনকে [0-নলে স্থাপিত জলশৃন্য গলিত 
(88860) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের মধ্য দিয়া চালনা করিয়। শুফ করা হয়। 
তাহার পর একটি 0-নলের অপর প্রান্তে যুক্ত সরু কাচের নলের ভিতয় দিয়া গু 
হাইড্রোজেন বাহিরে আসিতে থাকিলে এ সরু নলের মুখে তাহাকে জ্ালিয়! দেওয়! 
হয়। হাইড্রৌোজেনের নীল শিখা একটি শীতল জুলপূর্ণ বকষস্ত্রেরে নীচে লাগান হয় 
এবং বকষস্ত্রের ভিতর দিয়া শীতল জলের প্রবাহ চালনা কর! হয়। বক্যন্ত্রের নিঙ্গে 
একটি বীকার রাখ! হয় । এ বীকারের ভিতর (চিত্র নং 85) ফোটা ফোট| করিয়া একটি 
বর্ণহীন তরল সঞ্চিত হয়। এ তরল পদার্থ যে জল তাহা প্রমাণ করিতে অনার 
সাঁদা কপার সলফেট উহাতে যোগ করা হয় এবং তখন দেখা যায় যে, সাদা কপার 
সলফেট নীলবর্ণ হয়। ইহাতেই প্রমাণিত হয় যে, বর্ণহীন তরল পদার্থ টি জল । 

হাইড্রোজেনের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইবার আসক্তি খুবই বেশী। অনেক 
ধাতব অক্সাইডকে উত্তপ্ত করিয়া তাহাদের উপর দিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস চালন। 





৮৯০১ ৫৪-411 
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77 
চিত্র নং__86 
করিলে তাহাদের মধ্যস্থ অক্সিজেন হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন 
করে এবং মৌলিক ধাতুটি নিফাধিত হয়। উদাহরণ স্বরূপ উত্তপ্ত, কালো কিউপ্রিক 
অন্সাইড়ের উপর দিয়! হাইড্রোজেন চালনা করিলে লাল ধাতব কপার উৎপন্ন হয় 
এবং জল হয় ০9০0+779-09+796:: 59 


হাইড্রোজেন ১৪৭ 


পরীক্ষামূলকভাবে দেখাইতে হইলে কিপের যন্ত্র হইতে উদ্ভূত হাইড্রোজেন গলিত 
ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইডের ভিতর দিয়া চালনা করিয়! শুক কর! হয় এবং ছুইদ্দিকে বল 
সংযুক্ত একটি ছোট বাল্বে অল্পপরিমাণ কিউপ্রিক অক্সাইড লইয়া তাহার একদিকের 
নল. গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের পাত্রের সহিত সংযুক্ত করা হয়। ছোট 
বাল্বের অন্ত দিকের নল অপর একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-পূর্ণ 0-নলের 
নহিত যুক্ত করা হয়। তাহার পর শুষ্ক হাইড্রোজেনের প্রবাহ কিউগ্রিক অক্মাইডের 
উপর দিয়া চালনা করা হয় এবং বুনসেন দীপদ্বারা ধীরে ধাঁরে বাল্বটি উত্তপ্ত কর! 
হয়। দেখিতে পাওয়া যাঁর যে, কালো কিউপ্রিক অক্সাইড লাল কপার ধাতৃতে 
রূপান্তরিত হুইয়৷ যায় এবং যে জল উৎপন্ন হয় তাহা গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড- 
পূর্ণ 0-নলে সঞ্চিত হয়। যদি..0-নলটি পরীক্ষার পূর্বে ও পরে ওজন করা হয়, 
তাহা হইলে দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, পরীক্ষার পরের ওজন পরীক্ষার পূর্বের 
ওজন অপেক্ষা বেশী। 

উত্তপ্ত অবস্থায় হাইড্রোজেন গ্যাস অনেক মৌলিক পদার্থের সহিত যুক্ত হয়। 
যেমন সলফারের গুঁড়া উত্তপ্ত করিয়া গলাইয়া তাহার উপর দিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস 
চালন! করিলে সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন নামক গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

7৪19৮517295. 

এই উৎপন্ন গ্যাসের গন্ধ পচা ডিমের মত। 

হাইড্রোজেন গ্যাসের জলস্ত শিখা ক্লোরিণ গ্যাসপূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ করাইলে 
হাইড্রোজেনের দহন চলিতে থাকে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের সাদ! ঘন 
ধোয়। গ্যাসজারের ভিতর উৎপর্প হয়। 19401972701. 

এই রাসায়নিক বিক্রিয়াটি, হাইড্রোজেন গ্যাস ও ক্লোরিগ গ্যান একটি 
গ্যাসজারে অন্ধকারে মিঙ্রিত করিয়া! ঘরের ভিতর আলোতে গ্যাসজারটি বসাইলেই 
হয়। .সুর্যালোকে বিস্ফোরণ সহকারে উক্ত বিক্রিয়াটি ঘটিয়। থাকে । | 


] ভাগ আয্তনিক নাইট্রোজেন 3 ভাগ আয়তনিক হাইড্রোজেনের সহিত 
মিশাইয়া গ্যাস ছুইটির মিশ্রণকে বায়ুমণ্ডলের চাঁপের দুইশত গুণ বেশী চাপ প্রয়োগ 
করিয়া এবং 550* সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায়, লোহাচুর অস্ঘটক হিসাবে ব্যবহার করিয়। 
রাসায়নিক বিক্রিয়! ঘটাইলে আ্যামোনিয়! নামক গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

 ব5+9379-2ল্ও, 


১৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


উত্তপ্ত ধাতব সোডিয়াম, পটাঁসগাম বা! ক্যালসিয়ামের উপর হাইড্রোজেন চালন। 


ডে 


. করিলে উক্ত ধাতুদমূহের হাইড্রাই নামক যৌগ উৎপন্ন হয়। 


্‌ 291172- 2977 0৪+4-119 72 08129. 
নিকেল, কোবাণ্ট, আয়রণ, প্লাটিনাম এবং বিশেষতঃ প্যালাডিয়াম প্রভৃতি ধাতু 


. উত্তপ্ত করিলে এবং এমনকি সাধারণ উষ্ণতাতেও হাইড্রোজেন গ্যাস শোষণ করে। 


উক্ত খাতুসমূহের এই গুণকে অন্তধ্তি (0০০15100) বলে। 1] আম্রতন 


' প্যালাডিয়াম সাধারণ উষ্ণতায় 800-900 আয়তন হাইড্রোজেন শোষণ করিয়া লয়। 


উক্ত অন্তর্ধত ( ০০০19০ ) হাইড্রোজেন বেশী উত্তাপ প্রয়োগে আবার বাহির হইয়া 


আসে। অন্তধ্র্ত হাইড্রোজেনের রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটাইবার ক্ষমতা সাধারণ 


হাইড্রোজেনের রাসায়নিক ক্রিয়! ঘটাইবার ক্ষমত! অপেক্ষা অনেক বেশী। 
জায়মান হাইড্রোজেন (85০7৮ [35010£51 ) £-_হাইড্রোজেন যখন 


তাহার কোন যৌগ হইতে সন্ত মুক্ত হয়, তখন তাহার জায়মান অবস্থা (1ব85০61) 
50806) বলা হয়। এই অবস্থায় হাইড্রোজেনের রাসায়নিক ক্রিয়াসম্পাদনের ক্ষমতা] 


সাধারণভাবে উৎপন্ন ও সংগৃহীত হাইড্রোজেন অপেক্ষা অনেক বেশী। এই গুণ 


পরীক্ষামূলকভাবে নিক্নলিখিত প্রকারে দেখান হয়। 

একটি পরীক্ষানলে কিছুটা! পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু ভ্রবণ লওয়া হয় এবং 
তাহাতে সামান্ত সলফিউরিক আ্যাসিডের দ্রবণ যোগ করা হয়। তাহার পর কিপের 
যন্ত্র হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস উক্ত আ্যাসিডযুক্ত পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণের ভিতর 
দিয়া চালনা কর হয়। অনেকক্ষণ ধরিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করিলেও 
পারম্যাঙ্গানেটের রংএর কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু এ আ্যাসিভযুক্ত ভ্রবণে যদি 


: একটু দস্তার টুকরা! ফেলিয়া দেওয়! যায়, তবে উক্ত দ্রবণের ভিতরেই হাইড্রোজেন 


.গ্যাঁস' বাহির হইতে থাকে এবং এই সগ্ঘ-উৎপন্ন অবস্থায় হাইড্রোজেন পারম্যাঙগা- 


নেটের রং নষ্ট করিয়া দেয়। 
21701041377 904 41077 -125094 1 2 1405004+8177200. 


জায়মান অবস্থ। 


"  পটাদিয়াম পারম্যা্ানেট এই প্রক্রিয়ায় বিজারিত হইয়া পটাসিয়াম সনফেট 


এবং ম্যাঙ্গানস সলফেট উৎপর। করে। শেষোক্ত দুইটি পদার্থের লঘু ভ্রবণই বর্ণহীন, 
তাঁই এই বিক্রিয়ার ফলে বেগ্রনী রংএর ভ্রবণ বর্ণহীন হয়। ফেরিক ক্লোরাইডের 
ব্রবণে হাহিদ্রোক্লোরিক আ্যাসিডের দ্রবণ যোগ করিয়া উক্তরূপ পরীক্ষ' করিলে দেখা 


হাইড্রোজেন ১৪৯ 


বায় যে, কিপ হইতে পাওয়৷ হাইড্রোজেন ফেরিক ক্লোরাইডের হলুদ রংএর 
পরিবর্তন ঘটায় না, কিন্তু ভ্রবণে দস্তার টুকরা যোগ করিলে দ্রবণের রং সহজেই 
চলিয়া যায়। 70131717--56012+ 701 

হলুদবর্ণ ফেরিক ক্লোরাইড প্রায়বণহীন ফেরাস ক্লোরাইড 
জায়মান হাইড্রোজেনকে অনেকে পারমাণবিক (৪9010) অবস্থায় স্থিত হাইড্রোজেন 
বলিয়া থাকেন। হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করিয়া সংগ্রহ করিলে তাহা আপবিক 
' (20016০018:) হাইড্রোজেন হইয়া যায়। কিন্তু উৎপন্ন হইবার সময় .ইহা 
পারমাণবিক অবস্থায় থাকে। তাই উহার শক্তি ( [১785 ) অনেক বেশী পরিমাণে 
' দেখিতে পাওয়! যায়। তবে এই পারমাণবিক মতবাদ সকল অবস্থায় উৎপর 
জায়মান হাইড্রোজ্েনের বিক্রিয়া ঘটাইবার শক্তি ব্যাখ্য/ করিতে পারে না। যেমন 
সোডিয়াম এবং জল হইতে উৎপন্ন জীয়মান হাইড্রোজেন 01095 কে বিজারিত 
করিতে পারে না কিন্তু জিঙ্ক এবং আযামিড হইতে উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন 
[00103 কে 7:01-এ পরিবতিত করে । 


হাইড্রোজেনের ব্যবহার £ (1) হাইড্রোজেন গ্যাস সর্বাপেক্ষা লঘু ্যাসীয় 
পদার্থ বলিয়া বেলুন ও বিমান-চালনার জন্য এই গ্যাস তাহাদের ভিতর লওয়া হয়।, 
কিন্তু হাইড্রোজেন দাহ পদার্থ বলিয়া উক্ত বিষয়ে ইহার প্রচলন বন্ধ করিয়া দ্বিতীয় লদু 
অদাহ গ্যাস হিলিয়াম উহার স্থলে ব্যবহার কর! হইতেছে। 

(২) অক্সি-হাইড্রোজেন শিখ! উৎপন্ন করিতে এবং তাহা হইতে চুনের আলো 
( [106-118)0) উৎপাদনে হাইড্রোজেন ব্যবহৃত হয়। ্‌ 

(3) সারহিসাবে আযামোনিয়াম সলফেট ব্যবহৃত হয় এবং তাহা আযামোনিয়। 
হইতে প্রস্তুত হয়। পণ্য-আযামোনিয়া উৎপাদনে হাইড্রোজেন গ্যাস ব্যবহৃত হয়। 
সিঁদ্বীতে আযামোনিয়ার পণ্য-উৎপাদন এবং তাহা হইতে আযামোনিয়াম সুফেট 
প্রস্তুত করা এখন নুট্ুভাবে চলিতেছে । 

(4) ভেজিটেবল দ্বত (দাল্দা! বনম্পতি) তৈয়ারী করিতে হাইড্রোজেন বহুল 
পরিমাণে ব্যবন্বত হয়। নারিকেল তৈল, বাদাম তৈল প্রভৃতির ভিতর নিকেল : 
অন্থ্ঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন গ্যাস গ্রায় 180 সেন্টিগ্রেডে এবং বায়ুমণ্ডলের 
চাপের পাঁচগ্রণ চাপ প্রয়োগে প্রবেশ করাইলে এগুলি শক্ত ন্েহপদার্থে রূপান্তরিত হয় 
ইহা একপ্রকার কৃত্রিম স্বৃত। 


১৫৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


বিজারণ (2০0০007.) এবং জারণ (02148000 ) £-যখন কোন 
অক্সিজেন-ঘটিত যৌগ হইতে কোন উপায়ে অক্কিজেন অপসারিত করা যায়, তখন 
যে প্রক্রিয়ার আশ্রয় লওয়। হয়, ভাহাকে বিজারণ বলে। কেবল তাহাই নহে। 
যখন কোন পদার্থের (মৌল বা যৌগ) সহিত হাইড্রোজেনের সংযোগ কোন উপায়ে 
ঘটান হয়, তখনও প্রক্রিয়াটিকে বিজীরণ বল! হয়। যেমন, পূর্বে রর্ণিত উত্তপ্ত 
কিউপ্রিক অক্সাইড হইতে হাইড্রোজেনের সাহায্যে ধাতব কপার প্রাপ্তির প্রক্রিয়া 
বিজারণ-প্রক্রিয়া । 0০০0+75-04+ 750. 
এখানে কিউপ্রিক অক্মাইভ অক্সিজেন হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়াতে বিজারিত হইতেছে । 
সেইবপ যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ যুক্ত হইয়া" হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নামক পদার্থ 

উৎপন্ন করে, তখনও বিজারণ-প্রক্রিয়া ঘটিয়া থাকে । 

79০1 019- 2501, 

এখানে হাইড্রোজেনের সহিত ক্লোরিণ যুক্ত হওয়াতে ক্লোরিণের বিজারণ ঘটিতেছে। 
বিশদভাবে বলিতে গেলে, যে সমস্ত প্রক্রিয়াতে অক্সিজেন বা অক্সিজেনের মৃত 

'খণাত্মক ভড়িতাধানযুক্ত ( €16০0:০70888৪ ) মৌল কোন যৌগ হইতে অপসারিত 

হয়, অথবা হাইড্রোজেন বা হাইড্রোজেনের মত ধনাত্মক তড়িতাধানযুক্ত (1০৫:০- 

0০95161৮৪ ) মৌল অন্য কোন মৌল বা যৌগের সহিত সংযুক্ত হয় তাহাদিগকে বিজারণ 

প্রক্রিয়া বলে। 

. উদ্দাহরণ £ (1) যখন ফেরিক ক্লোরাইডের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড 
গ্যাস চালনা করা হয়, তখন ফেরাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ইহা ফেরিক ক্লোরাইডের 
বিজারণ, কারণ এখানে ফেরিক ক্লোরাইড যৌগ হইতে ক্লোরিণ (খ্ণাত্মক তড়িতাধান 
বিশিষ্ট মৌল ) অপসারিত হইতেছে । 

2560০15+79১-256019-12701-+5 

(2) আবার ক্লোরিণ গ্যাসে সোডিয়াম ধাতু যোগ করিলে সৌডিয়াম ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয়। £]৪+012-28011 এইখানে ক্লোরিণ সোডিয়ামের ( ধনাত্মক 
তড়িতাঁধানযুক্ত মৌল ) সহিত সংযুক্ত হওয়ায় উহা বিজারিত হইতেছে । 

. জারণ-প্রক্রিয়৷ বিজারণ প্রক্রিয়ার ঠিক উপ্ট| পদ্ধতি। যখন কোন পদার্থ 
( মৌল বা যৌগ) অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় তখনই জারণ-প্রক্রিয়! ঘটিয়৷ থাকে। 
আবার, যখন কোন হাইড্রোজেনের যৌগ পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত করা 
যায়, তখনই জারণ-প্রক্রিয়া ঘটিয়া থাকে । | 


হাইড্রোজেন ১৫১ 


উদাহরণ স্বরূপ, আমরা অক্সিজেন লইয়া পরীক্ষা করিবার সময় দেখিয়াছি যে 
সলফার* অক্সিজেনে পোড়াইলে সলফার ডাই-অল্সাইভ উৎপন্ন হয়। এখানে সলফারের 
জারণ হইতেছে-স্- ০+-02- 909. 
সেই প্রকার গাঢ় হাইডোক্লোরিক আসি ম্যাঙ্গানিজ্ঞ ভাই-অক্সাইভড সহযোগে উত্ত 
করিলে ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হয়_ | 

ৃ 17091457015 7170194-0121+2720- 
* এইখানে হাইড্রোক্লোরিক আ্যানিভ হইতে হাইড্রোজেন অপদারিত ,করা হইতেছে 
এবং সেই কারণে ইহা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জারণ। 

এখানেও বিশদভাবে বলিতে গেলে যে সমস্ত প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন অথব! 
অন্থূপ খণাত্মক তড়িতাধানযুক্ত মৌলের সহিত অন্ত কোন মৌলের অথবা যৌগের 
সংযোগ ঘটে, অথবা, হাইড্রোজেন বা জন্থ্রূপ ধনাত্মক তড়িতাধানযুক্ত মৌল কোন 
যৌগ'হইতে অপসারিত হয় তাহাদিগকে জারণ প্রক্রিয়া বলে। 

উদাহরণ £ (1) ফেরাস ক্লোরাইড নামক যৌগের ভিতর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাস" 
অতিক্রম করাইলে উহা ফেরিক ক্লোরাইডে পরিবর্তিত হয়। 

2760০12-+051952560515. 

এখানে ফেরাস ক্লোরাইড নামক যৌগের সহিত খণাত্মক তড়িতাধানযুক্ত মৌল 
ক্লোরিণ সংযুক্ত হওয়ায় উহ! জারিত হইতেছে। 

আবার, পটাসিয়াম আয়োডাইডে হাইড়োজেন পার-অক্সাইভ যোগ করিলে 
আয়োডিন উৎপন্ন হয় । 2:141790)2- 27074-19. 

এখানে পটাসিয়াম আয়োডাইভ নামক যৌগ হইতে পটাসিয়াম (ধনাত্মক 
তড়িতাধান বিশিষ্ট মৌল ) অপসারিত হওয়ায় উহ! জারিত হইতেছে । 

এক্ষণে একটু অনুধাবন পূর্বক বুঝা যাইবে যে, জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়! একক 
ঘটিয়া থাকে । একটি পদার্থ যখন বিজারিত হয় অন্যটি তখন জারিত হয়। 
কিউপ্রিক অক্সাইড ও হাইড্রোজেনের ক্রিয়াটি লক্ষ্য করিলেই দেখা যাইবে ষে, 
কিউপ্রিক অক্সাইড বিজারিত হইতেছে এবং সেই সঙ্গে হাইড্রোজেন জারিত 
হইতেছে। 

বিজারণ-প্রক্রিয়ার উদাহরণ £ 

" (1) কিউপ্রিক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করিলে উহা কিউপ্রাস ক্লোরাইডে 
রূপাস্তরিত হয়। 209015-5042019+-015. 


১৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


৪) আয়োডিন জলে প্রলম্বিত অবস্থায় রাখিয়া) তাহার ভিতর দিয়! 
সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন চালনা করিলে, আয্মোডিন বিজারিত হইয়। হাইড" 
আয়োডিক আযসিড উৎপন্ন হয়। [৪2+772-2171+-5, 


জারণ-প্রক্রিয়ার উদাহরণ £_ 

(1) স্ট্যানস ক্লোরাইডের উপর ক্লোরিণ গ্যাস চালন| করিলে' উহা জারিত 
হইয়া স্ট্যানিক ক্লোরাইডে রূপান্তরিত হয় । ১7019101975 90014, 
' . (2) ফেরাঁস সলফেটে সলফিউরিক আযসিড যোগ করিয়া তাহাতে ঘন নাইটি ক 
আযাসিড দিলে ফেরাস সলফেট জারিত হইয়া! ফেরিক সলফেট উৎপন্ন হয়। 

68৩90++317290+2বাব05- 959(30+)9+230+4750. 


বিশেষ দ্রষ্টব্য 2 উক্ত ছুইটি উদ্দাহরণে অক্সিজেনের সহিত সংযোগ ন1 টিয়! অফ্লিজেনের 
অনুযাপ অন্ত একটি মৌল ক্লোরিণের নহিত ব! যৌগমূলক মলফেটের সহিত সংযোগ খটিয়াছে। এরপ 


ক্ষেত্রেও প্রক্রিয়াটিকে জারণ বলা হয়। 


(30631010135 
1, ৬109৮ 815 0106 72508103010108 €০ 965 09106) 602 01602811718 8170 ০0116061778 
00086 13 006 18৮08001751? নও 0০ 01656156006 88৪ ৪1661 ০0116001778 10 1 
12 ৪ €৪5181? 
১। হাইড্রোক্ষেন পরীক্ষাগারে তৈয়ারী করিয়! সংগ্রহ করিতে হুইলে কি কি বিষয়ে অবহিত হওয়] 
প্রয়োজন ? উক্ত গাস সংগ্রহ করিয়! কিভাবে সংরক্ষণ করিতে হয়? 

2,196501196 00766 53061010061)08 00 06120015801966 006 601612)05  1180017655 
০ 13 01৩861), ৃ 
২। হাইড্রোজেনের লঘৃত্ব প্রমাণ করিতে তিনটি পরীক্ষার বিষয় বাহ! জান বিশদাবে 

লিখ। 
3,106800192 25061100617 6০ 0:০৮৩ 006 £01105/108 86906006205 :- 


(০) ৬৪০15 010010060 5/1061) 10501086617) 01058 219 812 
(9) [75010861718 ৫17 695016190 1601001178 86616, 
(6) 7750:08612 15 ৪7 9000116558 895 10750150016 1 জা (61, 


৩। নিয়লিখিত বিষয়গুলি প্রমাণ করিতে যে পরীক্ষাগুলি কর! প্রয়োজন তাহ বর্ণনা 
কর ৫. 

(ক) হাইড্রোজেন বায়ুতে পুড়িলে জল উৎপয় হয়। 

(খ) হাইড্রোজেন একটি ভাল বিজারক। 

(গ) হাইড্রোজেন জলে জজ্ঞাব্য গন্ধহীন গ্যাস। 


হাইড্রোজেন ১৫৩ 


4 ৬০৪6 25 20681760560 08506005686 06 ৪7 61610261707 “২ 88০617 
17591086215 এ 10016 626০6155 16000108 88606 01381010005 1115 01508160 05010661 


£৭৪--0:06 0015 80916100615 ৮5 8010916 6» 96110961068. 


৪। মৌলের জায়মান অবস্থা কাহাকে বলে? “জায়মান হাইড্রোজেন সাধারণভাবে প্রস্তত 
ও সংগৃহীত হাইড্রোজেন অপেক্ষা অনেক বেশী বিজারক গুপবিশিষ্ট--এই উক্ভিটি পরীক্ষা্ধারা 
প্রমাণিত কর। 


5, ৬/1086 10980106159 আ 1361 ২ 


(৫) 016081110 ৪০৫1010 15 20060 0০ 9৪661: 86 010119815 66000619 0016, 

(৪) 750:08617 €9$ 15 085560. 0৮61 1১6806. 507061 03106. 

(০) 366900 18 70858860 ০৮০1 1500০00 1:01 21115. 

(৫) 93179190110 8010 15 ৪0060 ০0 20010588502 [6100 81348179 16 
801101017) 2100 (1061) ৪ 16জ 1016065 0 £181/0018060 2175 90060 ০ (106 
01116, | 

€6) ৬9৫61 15 ০০1160 %/1615 81103117100 0০৬ 061, 

(7) 116091110 ৪1001131009 15 601160 10) 08708010509. 801101013 :-_ 


0316 601180009 10 ৪11 ০88৪০ 
৫| নিক্লিখিত অবস্থার কি ধটে তাহা! বর্ণনা কর এবং সমীকরণ দ্বারা বিক্রিয়াগুলি 
প্রকাশ কর :-_- 


(ক) জলে ধাতব সোডিয়াম সাধারণ উফতায় যোগ কর! হইল। এ 

(খ) উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর দিয়! হাইড্রোজেন গ্যাস চালন! কর! হইল। 

(গ) ফুটন্ত জলের বাষ্প লোহিততপ্ত লোহাচুরের উপর দিয়! প্রবাহিত করা হইল। 

(ধ) পটাসয়াম পারম্যাঙ্গানেটের গ্রবণে কিছুট| সলফিউরিক আযসিডের জ্রবণ যোগ করিয়া! তাহাতে 
এক টুকর! দস্তার ছিবড়! ফেলিয়! দেওয়া] হইল। 

(৪) ধাতব আলুমিনিয়ামের গড়ার সহিত জল ফুটান হইল। 

(5) ধাতব জ্যালুমিনিয়মের গুঁড়ার সহিত কষ্টিক সোডার দ্রবণ মিশাইয়| ফুটান হইল। 

6. ৮1986 815 006 10000110165 0168606 10 0050:086178 ৪৪ 0:609160 01010891115 
17 006 18018605710 816 01065 16000৮60 ? 

*৬। সাধারণভাবে তৈয়ারী হাষ্ইড্রোজেনে :কি কি অশুদ্ধি বর্তমান থাকে? সেই অশ্ুদ্ধিগুলি 

কিভাবে দুয়ীভূত করা বায়। 

7, 2166 9080 500 1070০ ৪১০1০ 006 3565 01 1507:0887, ৬/০৪: ৪ই 


06698000১৮6 "891160 6০ 10800 ৪ ০০019911688 ৪170 0৫0001686 6৪85 ৪৪ 


050:9860. 


১৫৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


৭| হাইড্রোজেনের ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ| জান লিখ। কোন বর্ণহীন ও এয্ষহীন গ্যাসকে হাইড্রোজেন 
বলিবার পূর্বে কি কি গরীক্ষা করা প্রয়োজন? 

8, ৬/06 50658 0 03108010107 870 41600001015 81178 8010916 
83:9000165, 

৮। “্জারণ” এবং প্বিজারণ” প্রক্রিয়ার উপর উদাহরণ সহকারে টীক1 লিখ। 

9, (9) 18 ৫০ ৩০০ 01306180810 ৮5 '03810901018” 800 ০০০ 
31৬6 28000168, 

6) 8 18 47708806178 5086”? [10৬ আ০1 5০৩ 0:06 008 
1088061)0  050:086]7 13 এ 802:01786£ 16000108 82606 0781 01011)41 
£501:0861) ? 

(ক) "জারণ" এবং "বিজারগ” বলিতে কি বুঝ? উদাহরণ দাও । 

(ধ) “জায়সান অবস্থ” কাহাকে বলে? সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা জায়মান হাইড্রোজেন অধিক 
শক্তিশালী বিজারক ইহ! কিভাবে প্রমাণ করিবে? 


10, (9) 19680:1৯৪ জে 001617 010605108] 16৪80010118 95 আ1)100 1)50:0661) গড 
১৫ ০৮৫৪136৫600 9৪61. (3156 €02801078, 


(6) 10680:1%6 ৪12 68061110626 60 8130 0৪6 জা৪61 15 0:00 0060 1)61.1050104600 
1600065 &) 0106 ০04৪1716181. 


(ক) জল হইতে হাইড্রোজেন পাইবার দুইটি বিশেষ রাসায়নিক প্রক্রিয়া! বরমা কর। 
সমীকরণ দাও। 

(খ) ধাতব অক্সাইডকে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিলে জল উৎপর হয় তাহা একটি 
পরীক্ষার বণনা দ্বার দেখাও । ূ 


দশম অধ্যায় 
, পারমাণবিক ও আণবিক ওজনের প্রাথমিক জ্ঞান 


€ 51610061061: 1069. ০0£ 26১100 8200. 2001609191 76181) ) - 


পদার্থসমূহের আণবিক ও পারমাণবিক গঠনের কথা পূর্বেই বলা হইয়াছে 
পৃঃ ৩)। যে-কোন পদার্থের অণু এবং পরমাণু এত ছোট যে, ইহাদ্দিগকে তৌল- 
“ণ্ডে .(081800০6 ) প্রকুতভাবে ওজন করা যায় না। তাই কোন একটি মৌলের 
পরমাণুর ওজনকে একক ধরিয়া অন্য মৌলের পরমাণুর ওজন ব| যৌগের অণুর 
আপেক্ষিক ওজন তুলনামূলক “ভাবে বল! হয়। হাইড্রোজেন লঘুতম মৌল, তাই 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজনকে একক ধরা হয়। সুতরাং হাইড্রোজেনের 
একটি পরমাণুর ওজনের তুলনার জন্য মৌলের একটি পরমাণু যতগুণ ভারী হয়, সেই 
সংখ্যাকে অন্য মৌলটির পারমাণবিক ওজন (৪:০:01০ ৫181) ) বলা হয়। 
মৌলের এক পরমাণুর ওজন 

মৌলের পারমাণবিক ওজন: উড়ো এক পরমাণুর ওজন ও 
্মতএব পারমাণবিক ওজন একটি সংখ্যা মাত্র । ইহার কোন একক নাই। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য ঃ_হাইড্রোজেনের একটি পরমাপুর ওজনকে একক ধরাতে অনেক প্রকার 
অন্বিধা দেখ! দেয়। সেই কারণে অক্সিজেনের একটি পরমাণুর ওজন 16 ধরিয়! সেই অনুপাতে অন্ত 
মৌলের একটি পরমাণুর ওজন বর্তমানে স্থিবীকৃত হইয়া! ব্যবহৃত হইতেছে । সেই অনুপাতে এক 
পরমাণু হাইড্রৌোজেনের ওজন ] ন! হইয়! 1008 হয়। 

“ক্লোরিণের পারমাণবিক ওজন 355” বলিলে আমরা বুঝি 
ক্লোরিণের এক পরমা্ুর ওজন ১16-:35'5। 
অক্সিজেনের এক পরমাণুর ওজন 
_ . সেইরূপ কোন পদার্থের একটি অণু হাইড্রোজেনের একটি পরমাণু অপেক্ষা কতগুণ 
ভারী এইটি যে সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা হয়, সেই সংখখ্যাটিকেই পদার্থটির আপবিক 
ওজন (10001600191 6150 ) বলা হয়। 
| পদার্থের একটি অণুর ওজন 


শপ সা জা উস ০ শপ সি 


অতএব কোন পদার্থের আণবিক ওজন -, ই নর একটি পরমাঁণ্র ওজন ? 


১৫৬ রসায়নের গোড়ার কথ। 


ইহাও একটি সংখ্যামাত্র এবং ইহারও কোন একক নাই? “ক্লোরিণের আণবিক 
ওজন-ন71” বলিলে আমর! বুঝি যে, ক্লোরিণের একটি অণু হাইড্রোজেনের একটি 
পরমাণু অপেক্ষা 71 গুণ ভারী । 


পদার্থের আণবিক ওজন: যে-কোন পদার্থের আণবিক ওজন তাহার 
রাসায়নিক সংকেত হইতে স্থির কর! যায়। একটি উদ্দাহরণ হইতে ইহা! সম্যকভাবে 
বুঝা যাইবে । 
"মৌল পদার্থ ক্লোরিণের অণুর সংকেত 015 এবং তাই ইহার আণবিক ওজন 
2১:35'5-2711 অগুতে পরমাণুর সংখ্যা দ্বারা পারমাণবিক ওজনকে গুণ করিলেই 
আণবিক ওজন পাওয়৷ যায়। 
_ চুনাপাথরের (ক্যালসিয়াম কার্বনেট ) রাসায়নিক সংকেত 08005 এবং ইহার 
আগপবিক ওজন" 40+12+3১৯16-52+48-10)1 এখানে একটি চুনা- 
পাথরের অথুতে একটি ক্যালসিয়ামের পরমাণু, একটি কার্ধনের পরমাণু এবং তিনটি 
অক্সিজেনের পরমাণু আছে। তাই একটি ক্যালসিয়ামের পরমাণুর ওজন, একটি 
কার্বনের পরমাণুর ওজন এবং তিনটি অক্সিজেনের পরমাণুর ওজন একত্র যোগ করিয়! 
চুনাপাথরের অণুর ওজন বাহির করা হইল। 
_* পারমাণবিক ওজন গ্রামে প্রকাশ করিলে তাহাকে গ্রাম-পারমাণবিক ওজন 
ব1গ্রাম-্পরমাণু ( 01800-80010 ) বলে। সেইবূপে আণবিক ওজন গ্রামে প্রকাশ 
করিলে, সেই আপবিক ওজনকে গ্রাম-আগবিক ওজন (01910-000160018- 
৪181)0 ব! গ্রা ম-তঅথু € 01810-09016০01 ) বলে। 


সলফিউরিক আাসিডের সংকেত 17250+4 এবং তাহার আণবিক ওজন 
2১৫1-+32+4% 16991 অতএব 93 গ্রাম সলফিউরিক আযাসিড বলিলে 
আমরা সলফিউরিক আযাসিভের এক গ্রাম-অধু বুঝি । 10 গ্রীম-অণু সলফিউরিক 
'আযাসিড বলিলে 98১10-980 গ্রাম সলফিউরিক ত্যাসিড বুঝাইবে। সকল 
গ্যাসীয় পদার্থের গ্রাম-অণু সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে একই আয়তন দখল করে এবং 
তাহা 22% লিটার হয়। এই আয়তনকে গ্রাম-আণবিক আয়তন (0810- 
00016900181 ড01106 ) বলে। 


বর্তমানে নান৷ প্রকার পরীক্ষা দ্বারা জান! গিয়াছে, যে, প্রত্যেক পদার্থের গ্রাম 
আণবিক আয়তনে (224 লিটার ০ সে্টিগ্রেডে ও 760 মিলিমিটার পারদের 


পারমাণবিক ও আণবিক ওজনের প্রাথমিক জ্ঞান ১৫৭ 


চাপে) অণর সংখ্যা 06৮1053| এই সংখ্যাকে আযআভোগখাড়ো অংখ্য। 
( 4১৮0£8010 1009061:) বলে। 

তাই অণুর চরম (৪90501006 ) ওজন বাহির করিতে হইলে সাধারণ উষ্ণতায় 
-”*9 চাপে ৪24 লিটার আয়তনের গ্যাসীয় পদার্থের ওজনকে 6:06 1025 দিয়া ভাগ 
করিতে হয়| ইহাতে এমন একটি ক্ষুদ্র সংখ্যা পাওয়! যায়, যাহা তৌলাপণ্ডে ওজনে 
প[ওব। যার না ঝা ধারণাতে আনা যায় না। ৃ 

এইভাবে হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন বাহির কর! অসম্ভব, কারণ নানা 
9010 


শ্কশা ও এ 
সব সম ওজন- 066২৯ খা 
এবং হাইড্রোজেনের অণুতে তাহার দুইটি পরমাণু বিদ্যমান তাই হাইড্রোজেনের 
পরমাণুর চরম ওজন 
লু. 2016 গ্রাম 1008 টি -2$ 
১১06৮ 16্৪ গ্রাম -6'০6৯1085 গ্রাীম 16610. শ্রীম। 


হাইড্রোজেনের পরমাণুর চরম ওজন হইতে অন্ান্ত মৌল বা যৌগের পরমাণু বা 
অথুর চরম ওজন হিসাব করিয়া! বাহির কর! যায়, কারণ হাইড্রোজেনের পরমাথুকে 
একক ধরিয়াই সেইগুলির পরমাণুর ও অথুর আপেক্ষিক ওজন স্থিরীকূত হইয়াছে । 
তাই ম্যাগনেসিয়ামের একটি পরমাণুর ওজন 

-106 ৮ 10-2% ৮ 24 গ্রাম _ 3984 ৮ 1025 গ্রাম 
এবং জলের একটি অথুবু জন 

-1'66-+-10-9£ ৯ 13 গ্রাম-2988 ৮ 10-8£ গ্রাম। 


(03906500105 
| 1, [969156 *8601010 আ৪8690” 830 50001608191 16:80, 
স *১। পারমাণবিক ওজন এবং আণবিক ওজনের সংজ্ঞ| লিখ। 
2, 1নু০গ 0৪1 (8৫ 8980156 6180৮ 01 ৪7 8৫000 810 ০01 নিন 
08161091060 ? 
» 008 10 006850 চ৮5 “£১59889:0  ব000960 810 119৮ 18 108 
00881810006 ? 


২। পরমাগুর ও অপুর চয়ম ওজন কিভাবে স্থির কর! হয়? জ্যাভোগাদ্র! সংখ্যা বলিতে কি 
বুঝার এবং তাহার দান কত? | 


১৫৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


3, ৬৬০৪৮ 25 2068176 ১5 ০1815100-56000 ৪750. 1 8510-000160016” 7 
৬1১90 15 006 850106 61806 01 82 80100 04 81500010100) 7 
[ 2105. 4482১70-95 85900, ] 


৬। গ্রাম-পরমাণু এবং গ্রাম-অপু বলিতে কি বুঝায়? এক পরমাণু জ্যালুমিনিয্ামের চরম ওজ। 
কত? [উত্তর :-৪'৪৮২১৯১*-২৩ গ্রা্ণ] 


একাদশ অধ্যায় 
সরল রাসায়নিক গণন৷ 


€ 5110)016 (01861510891 (08100190105 ) 


পদার্থের শতকরা সংযুতি (00079510197. ) :_যে-কোন পদাখেব 
রাসায়নিক সংকেত হইতে তাহার শতকরা সংযুতি নিষ্নলিখিত উদাহরণদমূহে 
উপায় দেখান-হইল তাহা দ্বারা হিসাব করা হয়৷ 

চ5970076 : €1) 10056 100009819 101 175019660 ০1580818 ০? 8099100) 81117900806 75 


৪৪504 10750. 091001966 0১6 7067067108586 81000019001 50081900১ 88100105 
0586) ৪15৫ ৮8067 117 509010800 531000806 0155 0815, 


উদাহরণ: (১) সোদক সোডিয়াম সলফেট-এর আণগবিক সংকেত 1382304, 
1013790 | তাহাতে সোডিয়াম, সলফার, অক্সিজেন এবং জলের শতকরা! সংযুতি 
বাহির কর। 

সোদক সোডিয়াম সলফেটের আণবিক ওজন.” 

2৮29732-74 16410 * 18-467+82+64+180- 882 

অতএব 82 পরিমাণ সোদক সোডিয়াম সলফেটে 46 ০পরিমাণ সোডিয়াম, 8: 
পরিমাণ সলফার, 64 পরিমাণ (জলের অক্সিজেন ছাড়া) অক্সিজেন এবং 180 
পরিমাণ জল আছে । 

অতএব শতকর৷ সোডিয়ামের পরিমাণ-4258-1428 


শতকরা সলফারের পরিমাণ--98৯529১-9'94 


» অক্সিজেনের পরিমাণস.৪45209 সু 1988 


_:180১৯100 2 7৮ 
» জলের পরিমাণ রি 5590 


সরল রাসায়নিক গণন। ১৫৯ 


ূ বিশেষ দ্রষ্টব্য 2--পদার্ঘটিতে সমগ্র অক্সিজেনের শতকর! পরিমাণ বাহির করিতে." 
হইলে 324 পরিমাণ সোদক সোডিয়াম সলফেটে মোট অকিজেনের পরিমাণ 644-16055:)24 


হইবে। 
অতএব শতকরা মোট অক্সিজেনের পরিমাণ-:224১5300 -69.56৬- 


এবং শতকরা হাইভ্রোজেনের পরিমাণ-30৯5590-6'21। 


(2) 081691980 006 [06106170885 0 010098101)0105 76176021065 17 0810107) 
71095301096, 


(২) ক্যালসিয়াম ফস্ফেটে ফসফোরাস পেন্টঅক্মাইডের শতকরা! পরিমাণ নির্ণয় 
কর। 

ক্যালসিয়াম ফস্ফেটের আণবিক সংকেত 085$0504)2. 

উহার আণবিক ওজন- 8 ৮4042 ৮ (1 +4 * 16) 

_190+-9 « 95-190+190-810। 

ক্যালসিয়াম ফদ্ফেটের অথুতে ফম্ফোরাম পেন্টঅক্মাইডের অণু একটিমাব্র 
আছে, কারণ ক্যালসিয়াম ফস্ফেটকে 8080, 0505 ভাবে দেখান যাইতে পারে । 

[১205-এর আণবিক ওজন-_9 ৮* 8145 ৮ 16-62+80-51491 

অতএব 310 ভাগ ক্যালমিয়াম ফসফেটে 142 ভাগ ফসফোরাস -পে্টঅক্মাইড- 
থাকে । 


অতএব, 705-এর শতকরা পরিমাণ রররিগ্ ৪। 





(3) চি০ছ [09518 81000801000 15 005৩ 10 100 88035 ০ ৪1100, [1250904৯ 
2৯150509%)5, 24759 ] 


(৩) একশত গ্রাম আযলমে (02504, 4১192(50$)3) 24320] কতখানি 
আযলুমিনিয়াম আছে? [0 89, £1-27, 5382, 0-16, নু] 1 | 
আালমের আণবিক ওজন_ 2 * 39+82+4 ৮ 1642৮ 27+-8 » (89+4 ৮ 
16)+24 ৮ (2৮ 114716)-78+92+64+5447-2884-439-948 


অতএব, 948 ভাগ আযালমে 54 ভাগ আ্যালুমিনিয়ম আছে। 


- - ১ আ্যালুমিনিয়মের শতকরা পরিমাণ-448৭2-6। 


অতএব একশত গ্রাম আযালমে 5" গ্রাম আযালুমিনিয়ম থাকে । 
, এইভাবে যে-কোন যৌগের আণবিক ওজন বাহির করিয়া তাহাতে কি পরিমাণ 
নির্ণেঘ মৌল ব। যৌগমুলক বা তাহারই উৎপাদক কৌন আংশিক যৌগ ব্তভমান, 
তাহা নির্ধারণ করিয়া 100 ভাগ যৌগে কতটা নির্ণে্ মৌল ইত্যাদি থাকে গণন! 
দ্বারা তাহ! বাহির কর হয়। 


০ ১৬০ রসায়নের গোড়ার কথ 


পদার্থের শতকর! সংযুতি হইতে স্থল সংকেত (.00017108] 501100019) 
নির্ণয় 8কোন একটি পদার্থের শতকরা সংযুতি দেওয়া থাকিলে আমর! তাহার 100 
ভাগের ভিতর তাহার উপাদান মৌলগুলি কতভাগ বর্তমান আছে তাহা জানিতে 
পারি। প্রত্যেক মৌলের শতকরা পরিমাণকে সেই সেই মৌলের পারমাণবিক ওজন 
দিয় "ভাগ করিলে সেই সেই মৌলের পারমাণবিক অনুপাত পাওয়া যাইবে । কিন্ত 
. সেই অনুপাতগুলি সাধারণত: পূর্ণ সংখ্যা না হইয়৷ ভগ্নাংশ হইয়া থাকে। এক্ষণে 
"যেহেতু পরমাণু অবিভাক্য, তাহার ভগ্নাংশ কোন যৌগে থাকিতে পারে না। 
সেইহেতু উক্ত ভগ্নাংশগুলি পূর্ণ সংখ্যায় প্রকাশ করিৰার জন্য তাহাদের মধ্যে সর্বনিম 
ভগ্নাংশ দিয়া প্রত্যেকটি পরমাণুর অন্থপাতকে ভাগ দেওয়া হয়। তখন পূর্ণ সংখ্যায় 
পারমাণবিক অস্থপাত পাওয়া যায়। সেই অনুপাত হইতে পদার্থটির যে সংকেত 
লেখা হয়, তাহাকে স্থল সংকেত বলে। আণবিক সংকেত স্থুল সংকেতের 
"কোনও গুণিতক হয়। অথুর সঠিক সংকেত বাহির করিতে হইলে পদার্থটির 
আণবিক ওজন জানা দরকার | তখন পদার্থাটর স্থূল সংকেত অনুসারে অণুর ওজন 
»কত হয় তাহা বাহির করিয়া যথার্থ আণবিক ওজন তাহার কতগুণ তাহ! স্থির করা 
'হয়। এই গুশিতক একটি পূর্ণসংখ্যা হয়। উক্ত পূর্ণসংখ্যা দার! প্রত্যেক পারমাণবিক 
|] অন্পাতকে গুণ করিরা সঠিক অথুর সংকেত (101600191 1011009]8 ) লেখা 
হইয়া থাকে। উদাহরণ দ্বারা ইহা বিশদভাবে আলোচিত হইল। 


চ.381019168 


(2) 4 50920009100 17083 0156 10110 2758 06106170886 09220058000 :--7-556'52%, 
0558170% &5৫ 0-34”78%, 10706 ৪6000$0 ৮061816০4৮৫ 15 39, ০৫ 0৯ 12 8710 010, 16. 
710 006 10111018158 01 006 ০0001000130. 


উদ্বাহর। (১) একটি যৌগিক পদার্থের শতকর। উপাদান হইল, পটাসিয়াম 
__56'52%, কার্বন_-8'70% এবং অকিজেন-_34"78%। ইহাদের পরমাণুর ওজন 
যথাক্রমে 27589, ০.1 এবং 0-.16। যৌগিক পদার্ঘাটর সংকেত কি? 
যৌগে পটাসিয়ামের গরমাগুসং্া_89৪:- 145 


১) কার্বনের ঠা 2, -$৪), ৪7206 


১ অক্সিজেনের %৮ -3108-2174 


সরল রাসায়নিক গণন। ১৬১ 


যেহেতু পরমাণুর ভঙ্মাংশ হইতে পারে না, সেইহেতু উপরের পরমাণুর সংখ্যা - 
গুলিকে সর্বনিয়্ পরমাণুসংখ্যা দ্বারা ভাগ কর! হইল। তাহাতে পটাসিয়ামের 
145 


21452 উিররার রর 
পরমাণু সংখ্যা রর ৪, কার্বনের পরমাণু-সংখ্যা দ2-1, এবং অক্সিজেনের 


২2174 
পুরমাণু, সংখ্যাম্মদট্চ ই হইল। 


অতএব পদার্থটির স্থল সংকেত- 1208. 


(2) 4 50122190000, 01 81381581৯ 38. (00000 10 ৫01868108 ছল 44182% জর 
575184%, ড৬/1)8 15 006 61000111081 60120019০01 006 0010019088150 ? "5" 
[ 7-99, 95532» 8150 0716 ] 


(২) একটি যৌগিক পদার্থে পটাসিয়াম 4482%, এবং সলফার 18:4% আছে। 
উহার স্ুল সংকেত কি হইবে? [7-89, ৪-82 এবং 0২৯16]. 
. পটাসিয়াম ও সলফারের ধুতকর! সংযুতি যোগ করিলে 100 হয় না। 100 
হইতে বাকী যাহা থাকে তাহা অক্সিজেনের শতকরা সংযুতি। 
অতএব অক্িজেন উক্ত যৌগিক পদার্থটিতে শতকরা 100- (44:89+18%4) - 
বা 8678 ভাগ আছে। রা 
[ বিশেষ দ্রষ্টব্য 3_-শতকর1 হিদাব হইতে কোন পদার্থের সংকেত বাহির করিতে দিলে * 
আগে দেখিক্া| লইতে হইবে যে, শতকর1 সংযুতিগুলি যোগ করিয়া 100 ভাগ হয় কিন1। যাহ1 100 
হইতে কম পড়িবে তাহা অক্লিজেনের শতকরা সংযুতি বুঝিতে হুইবে। ইহার কারণ অক্সিজেনের * 
পরিমাণ পরীক্ষা্থার] সাক্ষাৎ্ভাবে স্থির কর] যায় ন1। ] 


এক্ষণে পটাসিয়ামের পরমাগুস্যা_4৪ 21:15 


হু 
সলফা হু ----75051? 
রের 5১ চি 29 ৪ 


অক্সিজেনের »  »-৪৪6-229 
"পুবের মত নিয়তম ভগ্নাংশ দ্বারা প্রত্যেক পরমাণুতসংখ্যাকে ভাগ দিয়া আমরা পাই 
_পটসিয়ামের পরমাণসংখযাস(7৪ 


সলফারের » » ৮০777] 1 (আন পূর্ণসংখ্যায় প্রকাশ করিয়া) 


| 67 
অকিজেনের » » -০৫:29-54 
১১---(১ম) 


১৬২ রসায়নের গোড়ার কথা 


অতএখ পদার্থ টির স্ুল-সংকেত হইবে 75504, 

(3) & ০০০320074 1085 605 £011057106  06:0০6108882 ৫01000810101 :--- 
[971437%, 92559 979, [775625%, 0256947%, 1066610051075 005 20016001895 
10:00018 ০0 006 601000000, 601781061178 ৪11] 00৩ 105010461)  0:686126 
10 006 601008170 0০ ৮৪ 17 60000108007 100) 053 661), ৪8 005 0861 


০01 00809111898 107. ৪ রি 
[ 8523. 55532, 12515 0716] 


(৩) কোন 'একটি যৌগিক পদার্থে সৌডিয়াম__1431%, সলফার-_9'১7%, 
হাইড্রোজেন__6'5%, অক্সিজেন__69'47% আছে। ইহাতে সমস্ত হাইড্রোজেন 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়! কেলাস-জলরূপে বর্তমান। ইহার আণবিক সংকেত 
কিহইবে? [15-28, 582, ল-], ০0৯16]. 

এই যৌগিক পদার্থে মৌলসমূহের পারমাণবিক অনুপাত যথাক্রমে 


148] 1০ 9970 
62) ._. ০, 6947 
সপ ৮26 00----- 
| 1 26 16 484 


যেহেতু পরমাণুর ভগ্নাংশ হইতে পারে ন/, সেইহেতু উক্ত অন্গপাতের ভিতর নিম্নতম 
সংখ্যা 0:31 দিয়া গ্রত্যেকটিকে ভাগ করিয়া পাঁওয়া গেল 


062 081. | 
৪-- --+-2 ৩-- ০] 
081 031 ( আসন্ন পূর্ণসংখ্যায় প্রকাশ করা 
_625 £84০০]14 হইলে 
ন081-2 ০08 | 


অতএব পদার্থটির শ্থুল সংকেত হইবে [৪557500741 কিন্ত এ সংকেতে 
80 পরমাণু হাইড্রোজেন আছে এবং তাঁহা অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া কেলাস- 
জনরূপে যুক্ত আছে। এক্ষণে 20 পরমাণু হাইড্রোজেন 10 পরমাণু গিনি 
সহিত যুক্ত হইয়! 10 অণু জল উৎপন্ন করিতে পাঁরে। টা 


অতএব পদার্ঘাটির সংকেত হইবে [&95904) 10720. 


(4) ঠ&. 692020000 108৪ 006 011057108 06705009868 ০9201081610, (5_10104%, 
01-8912% 8০৫ 77084%. 15 20016098181: জ6180 16. 11950, 08100186 096 


00016060151 10102131901 005 50000013170, 
[ ০০০12 01355, তত] 


সরল রাসায়নিক গণনা ১৬৩ 


(৪) কোনও একটি যৌগে কার্বন_-10'04%. ক্লোরিণ_-8913% এবং 
হাইড্রোজেন__084% বর্তমান। তাহার অণুর ওজন 1190 পদার্থটির 
আণবিক সংকেত স্থির কর। [0-12, 01--855, 7771]. 

পদার্থ টিতে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক অনুপাত হইবে 


কার্বন_ চ 04০0 '887 ক্োরিণ_-নি রঃ 


যেহেতু পরমাণু-সংখ্যা ভগ্নাংশ হইতে পারে না, সেইহেতু ৮ অন্থপাতের সংখ্যা- 
, গুলিকে তাহাদের ভিতর সর্বনিম্ন সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিয়া পাওয়া যায়__ 


894. 
কারন :৪4 --] 


084 


১০৪51 হাইড্রোজেন_?7 ১:750'84 





851 
ক্লোরিণ 78:-3 


হাই ডাজেন-_- 8৫ ] 
অতএর পদার্থটির স্থুল-সংকেত হইবে 062019. উহার আপবিক সংকেত ' হইবে 
(07013), যেখানে % একটি পূর্ণসংখ্যা। এই £% বাহির করিতে নিম্নলিখিত 
উপায় অবলম্থিত হয়। আমরা! জানি পদার্থটির আণবিক ওজন _ 11,960, | 
(০770015)-119501 অথবা (12+11+9 * 85'5)2-119"50 
অথবা (1196). 11960 
৮--]1 এবং পদার্থ টির আণবিক সংকেতও 07015. 
রাসায়নিক সমীকরণ হইতে ওজন সম্পকিত গণনা (08159153975 
17000 (01067010981 6৫009010289 £75৮015126 76181560015 ) ২ 
পূর্বেই বলা হুইয়াছে যে, যখনই কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়াকে সমীকরণ দ্বারা 
'প্রীকাশ কর! হয় তখনই আমরা সেই সমীকরণ" হইতে বিক্রিয়ায় অংশ-গ্রহণকারী 
পদার্থগুলির ওজনের পরিমাণ এবং যে সকল পদার্থ বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয় 
তাহাদের ওজনের পরিমাণও জানিতে পারি (পৃঃ 45)। 
এখানেও একটি উদাহরণ দিয়া উক্তিটি বুঝান হইতেছে । আমর! জানি যে, 
পটাসিয়াম ক্লোরেটকে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ মিশাইয়! উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন 
পাওয়া যায় এবং পটাসিয়াম ক্লোরাইড কঠিন অবস্থায় পড়িয়া থাকে । ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই অক্সাইডের কোন পরিবর্তন হয় ন!। 


( আসন পূর্ণসংখ্য। মান গ্রহণ করিয়া ) 





১৬৪ রসায়নের গোড়ার কথ 


সমীকরণ দ্বারা এই প্রক্রিয়াটি লেখা হয় 
270103-9201-+ 802, 

পদার্থগুলির ওজন তাহাদের নীচে লিখিলে নিম্নলিখিতরূপ দাড়ায়, 

2 (99+2554+58১%16) 2 (99+355) ৪১৮ (16 * 9) 
অথব। 2 ৮1225 2৮745 ৪ ৮* 89 

অতএব উপরের সমীকরণ হইতে আমরা জানিতে পারি যে, 2 1225 _ভাগ 
ওজনের পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে 2৯748 ভাগ ওজনের _ পটাগিয়াম 
ক্লোরাইড পড়িয়। থাকে এবং 8৮82 ভাগ ওজনের অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। এখন 
যদি প্রশ্ন হয় যে, 10 ভাগ ওজনের অক্সিজেন পাইতে হইলে কতথানি পটাসিয়াম 
ক্লোরেট লওয়া প্রয়োজন, তাহা হইলে এঁকিক নিয়ম প্রয়োগ করিয়া! পাওয়া 


যাইবে যে, ১৫8০? »10 ভাগ পটাসিয়াম ক্লোরেট প্রয়েজন হইবে। 


এই প্রকারের গণনা করিতে হইলে সর্বপ্রথম রাসায়নিক বিক্রিয়াটি পুরাপুরি 
জানা প্রয়োজন। তাহার পর তাহা নিতুলি সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করিতে হইবে । 
তাহার পর বিক্রিয়ায় অংশ-গ্রহণকারী পদার্থ গুলির ওজন এবং যে পদার্থটি বিক্রিয়ার 
ফলে উৎপন্ন হয় তাঁহার ওজন সমীকরণের নিয়ে লিখিয়া৷ লইতে হইবে । তাহার 
"পর এঁকিক নিয়ম প্রয়োগ করিয়৷ গণন! দ্বারা যাহার ওজন বাহির করা প্রয়োজন 
তাহা বাহির করিতে হইবে। নিয়ের উদাহরণগুলি হইতে গণনার প্রক্রিয়াটি 
সম্যকভাবে বুঝা যাইবে । ওজনগুলি সাধারণতঃ গ্রামে প্রকাশ করা হয়। 

78002158 £ 

(5) ন০জ 20000 ০030697) 0৪17) 06০ ০১681060 05 00680176 5 68008 01 00688810000 


০01 02866 ? 


উদ্দাঙ্রণ ৫ 
(১) ৮ গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ধ করিলে ০০০০৯০৮০০৪ 

যাইবে ? 

বিক্রিয়ার সমীকরণ হইতেছে 200105-801+302 

2 ৮1925 8৮92 


এবং ইহা হইতে আমরা জানিতে পারি যে, ৪৮122 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লৌরেট 
হইতে ৪%৪৪ গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যাইবে। 


সরল রাসায়নিক গণনা টি 
অতএব 5 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ত করিলে 


3৮32 
দাত » 5 গ্রামি বা 196 গ্রাম অক্সিজেন পাঁওয়া যাইবে । 


(2) চুওজা 23000 02610812002196 আ1]] 1৩.1601716 ৪6 10 89298 ০৫ 


0৯%8612 ? 
5823 


(২) 10 গ্রাম অক্সিজেন পাইতে হইলে কতখানি মাঞ্িউরিক অক্াইড প্রয়োজন 
হইবে? ্‌ 
_.. তপ-প্রয়োগে মাকিউরিক অক্সাইডের যে পরিবর্তন হয়, তাহা সমীকরণে প্রকাশ 
করিলে দাড়ার 21700 -2176-4+ 02 
2৮ (2004+16) 2১16 
সমীকরণ হইতে আমরা জানিতে পারি যে, 2৯16 গ্রাম অক্সিজেন ০ হইলে 
2% 216 গ্রাম মার্কিউরিক অক্সাইড প্রয়োজন হয়। 


অতএব 10 গ্রাম অকিিজেন প্রস্তুত করিতে হইলে 


275 * 10 বা 135 গ্রাম মাফিউরিক অক্সাইড প্রয়োজন হইবে । 


(3) ৬/08৮ আ18196 01 1:02 শিখর 965 501561060 17200 165 9305 ১5 18 £1:510058 


0 8068.00 ? 
(৩) 1৪ গ্রাম ফুটন্ত জলের বাষ্প কতথানি লৌহকে আয়রণ অক্সাইডে রূপান্তরিত 
করিতে পারে? 
সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করিলে রাসায়নিক প্রক্রিয়াটি দাড়ায় 
38৩ শঁ 47209 7০763091472 
3%56 4 (2416) 
, উপরে লিখিত সমীকরণ হইতে আমরা জানিতে পারি যে 4৮18 গ্রাম জলের 
ঝাঁঙ্জ 8 * 56 গ্রাম লৌহকে তাহার অক্সাইডে পরিবন্তিত করিতে পারে। | 


অতএব 18 গ্রাম জলের বাম্প £57৪৯18 গ্রাম বা 42 গ্রাম লৌহকে ভাহার 


অক্সাইডে রূপান্তরিত করিতে পারিবে । 


(4) ০ 20001) 217০ 10) ৮65 1£609106 0০  0:00005 478 £: ০0 


10:086612 ? 


১৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 
(৪) 4:78 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপাদন করিতে কত জিঙ্ক দরক্কীর হইবে ? 


রাসায়নিক বিক্রিয়াটির সমীকরণ হইল 
22 1 [72১04 রি 77504 ন্্হ 
655 2৮] 


উপরের সমীকরণ হইতে আমর! জানিতে পারি যে,2 গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে 
হইলে 655 গ্রাম জিঙ্ক দরকার হয় ; 
অতএব 4*78 গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে 


655 ১4:7৪ গ্রাম বা 1565 গ্রাম জিঙ্ক প্রয়োজন হইবে? 


(30056901013 
1, 08100198665 005 0610617094৩ 50100051019 01 801000010  90171 
(55094), 
[ 475. 13752104085 92553216530, 09৯56513062 ] 
১। সলফিউরিক আসিডের (57890) শতকর! সংঘুতি বর্ণনা কর। 
[ উত্তর : 77২৪৮, 95৩২-৬৫৩০, 025৬৫৩০৬২ ] 
2, 08100185 (05 06166700586 00000051010) ০ 09085380800 01010:80৩ (10105), 
239], 
[479, 85 31189, ০1-528195, 05 39116]. 
২। পটাসিয়াম ক্লোরেটের (7:0108) শতকর1 সংযুতি গণন| কর]। (%৩৯'১)। 
[উত্তর £ 7৩১৮৯, 01-২৮৯৫৪ 0-৩৯১৬] 
3.০8159186 006 06106130856 80000286 06 9905 1 59464 0 03350286৩ ৩৫/308 
€ঘৈ৪,77704, 225250). (485, 1983% ]. 
৩।. সোডিয়াম ফসফেটের কেলাসে (?8812504, 12750) শতকর! কতখানি 2805 জাছে, 
তাহ হিসাব করিয়! বাহির কর। [উত্তর $১৯'৮৩% ] 
4, /009 6 606 8000106 01 8030001019 (25) 0:155606 2 100 £:8008 01 
80009015100 8110158667 [479. 2576 85008 ] -- 


৪। ১** ভাগ জ্যামোনিয়াম সলফেট-এ [(খ17,)550$] কতখানি জ্যাসোনিয়! (17) 
আছে [উত্তর £ ২৫৭৬ ভাগ] 


5, & 60920090000 1083 606 £01105104 09166101885 60100516101 $--৮ 
(0758152, 2 22489 95539, 


ভা 0৪ 1 006 60280117081 19001801106 ০029 008180 ? ১. ০5505] 


সরল রাসায়নিক গণনা ১৬৭ 


«| একটি যৌগিক পদার্থের শতকর! সংযুতি হইল ০-৮৫৮৫২, 17২৪৮, 5০০৩৯ পদার্থটর 
গুল সংকেত কি হইবে? [উত্তর : 17,505, ] 
6. 106 06106120866 5020009810100 01 & 20700090180 18 ৪৪ £0110758 £-- 
ি8551441, 55 25105, 9552672, 750 ০3382. 
চ1750 00৮ 006. 62300121091] 10109501801 0105 80058181206, 
(28529, 9১-5120, 57532 0৮016, 1771) 
[ 4%5. 13859৮১4, 97750] | 
৬। একটি যৌগিক পদার্থের শতকরা সংঘুতি নিয়ে দেওয়া হইল। তাহার স্তুলসংকেত 
বাহির কর। 
[5.5 ১৪৪১, 9৮-২৫'১৫, ৩০০২৬'৭২, জল-০৩৩৮২। 
[8-5২৩, 5৮-5১২*, 555৩২ 02 ১৬, [7 -৮১ ] 
| [ উত্তর £ ই৪১5৮5$, 91780] 


7. 0128 80915518 ৪. 00129190010 ৪৪ 10110 00 00190811) [750108618 909% 25৫ 
€08:5010 54154%, [000৬ 10001600197 6180৮ 01 06 00100708150 ০5 88, 820 ৫06 
25016010181 61800 01 006 81008081906, [ 475. 0817505 ] 


৭। একটি যৌগিক পদার্থ বিশ্লেধণ করিয়! দেখা গেল বে, তাহাতে হাইড্রোজেন শতকরা »'*৯ ভাগ 
এবং কার্বন ৫৪'৫৪ ভাগ আছে। যৌগিক পদার্থ টির আণবিক ওজন ৮৮ হইলে তাহার জাপবিক 
সংকেত কি হইবে? [উত্তর £ 0৮502 ] 


৪, 4 £856008  501000070730 1088 11৮ 011 1736 061০6100885 ০0100088- 
0801) 
০58571. 77.271429 
[ঠ 20016001970 61800 18 28. ৬158৮ 15 106 0001৩৩181 101:00018 01 6206 
০0000010 ? [ 418. ০24 ] 


৮। একটি গ্যাসীয় যৌগিক পদার্থের শতকর1 সংযুতি হইল ০৮০৮৫'৭১ এবং চ7-১৪'২৯। 
ইহার আণবিক ওজন হইল ২৮ , পদা টর জাণবিক সংকেত ক হইবে? 

পা [উত্তর 02৮4 ] 

9, ৬1786 25 006 809০9019001 590061 0১৬৮৪৩1)০ 10 100 81:8708 ০0 00028 

9505 ? (০9-5635) [48 797 ] 

৯। ১০* গ্রীম কিছউশ্রিক অক্সাইড €ইতে কত পরিমাণ কপার পাওগা যাইবে? (০--৬৩"৫)। 

[ উত্তর ১.৭৯৮৭ ] 


১১৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


10. 4 ০0101821688 ০1556811176 00910000000 1285 0402 00110571728 06100626986 
91001908101017£ 8011981 24124 0611 06005 01008612112] 262 ০5005 2 :08610, 
6065 06: 66067 026 2656 05 ০25£612. 10666100176 006 61009118081 10100019 
01 055 00201900190, 034৮6 006198206০৫ 0106 50109010200 1 006 000160191 
60112001806 1106 88106 9৪ 1175 €101015108] 60170018 8100 16 16 25 1070 10. 
. ৮০6 2 8911019810, 

" 7128 11] 17050061516 005 00200079100 09 10681060 7101) ৪ 02006110866 ৪০01001017 
01 8001010 10502038106 7 0155 ৪0080101. 
[ 46 জা :--১-5325 তত -০14] 
[ ৬/. 9. চর, 9, 9616006, 1961 ] 
[475 (174)5504]. 

১*। একটি বর্ণহীন কেলাসিত কঠিনের!নিয্নলিখিত শতকরা.সংযুতি দেখ! গেল £ সলফার ২৪'২৪%, 
নাইট্রোজেন, ২১২১%, হাইড্রোজেন. ৬-*৬% এবং বাকি অক্লিজেন। যৌগটির স্থুলসংকেত 
. নির্ণয় কর। যদি যৌগটির আণবিক সংকেত ও ছুলসংকেত একই হয় এবং উহা! একটি সলফেট হয়, 
তবে যৌগটির নাম বল। 

যৌগটিকে গাঢ় ক্টিক সোডার ড্রবপের সহিভ উত্তপ্ত করিলে কি ঘটিবে? সমীকরণ দাও। 
পারমাণবিক ওজন £ ১০০৩২, 5১৪) [উত্তর : (৭13,)2১০২ ] 

1]. 1359:0£610, 80:68016150 6০ ০02001176 101) 03561) 056811760 120109 30 88108. 
01 00088841270 01010198665 15 £210619660 05 106 ৪0600 01 21100 02 .8810108110 ৪০৫৫ 
80100100170 00001) 21790 15 16001160101 0006 08010056 ? 

(আআ 39, 2255 655 015535'5) (474. 4770 82008) 


১১। ৩* গ্রাম পটাপিয়াম ক্লোরেট হইতে যত অক্সিজেন পাওয়। যায় তাহার সহিত 
রাসায়নিকভাবে যুক্ত হওয়ার জন্ত হাইড্রোজেন জিষ্কের উপর সলফিউরিক আ্যাদিডের গ্রবণ 
যোগ করিয়া উৎপর কর! হইল। তাহাতে কত জিদ্ক দরকার হইল? (4-৩৯, 27৬৫৮ 
01৩৫৫) | [উত্তর £ ৪৭৭৫ গ্রাম ] 

12. চ000 1106 17051757777 61806 01 20102 360007:60 0০ 0:০0006 50 61:87:0৪ ০0: 
25020867772 (6756) [ 476, 1050 £28105 ] 

১২। €* গ্রাম হাইড্রোজেন প্রস্তত। করিতে হইলে সবচেয়ে কম কত পরিমাণ লৌহ দরকারি 
হইবে? (চ6-৫৬) [উত্তরঃ ১৫০ গ্রাম] 

3১ 520 107500 00688810000 513101866 আ11] 6 £6001£690. 0০ 70:00006 006 88126 
83890 ০ ০5662 ৪৪ 18 9081060 ৮৩ 1769617) 200 8:90 0 206103116 


95096? 
(539, ০17-5355,-05516, 136-৮200) (478. 97808 28205 ] 


সরল রাসায়নিক গণন৷ ১৬৯ 


১৩) ২** গ্রাম মাফিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিয়! যে পরিমাণ অক্সিজেন পাওয়া বায় 
তাহা পাইতে হইলে কি পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরেট বাবহার করিতে হইবে? ([-৮৩৯, 
17৩৫৫, 955১৬, [78-২০০ )। [উত্তর ; ৩৭৮০৮ গ্রাম] 

14০ 81700. ০086 00616180156 স6181)05 ০0£ 00688510170 00101866 8100 68100 
ঢ0650106 11101) 9911] 11961966 60108] 800000805 0 0350612. 


(0. আগে. 06 6539, 88-513736) 
[ 415. 1:47139] 


১৪। পটানিয়াম ক্লোরেট এবং বেরিয়াম পার-অক্পাইডের যে ধে ওজন একই ওজনের অফিজেন 
"উৎপাদিত করিবে তাছার অনুপাত নির্ণয় কর। 
পারমাণবিক ওজন 7:-৩৯, 98-25১৩৭৩৬ ) [উত্তরঃ ১: ৪"১৩৯ ] 


পরিভাষা 


4১5801065 ৪1009101--নির্জলা কোহল 
£১0801৮0৮--বিশোধক 
/8০0017- ক্রিয়া 

/৯০০- অগ্র, আযাসিভ 

শা 0 রী 
৮ 075584০-_ঘিক্ষারীয় 
£১৫05৩- সক্রিয় 
£১772165- আসক্তি 

" £৯1:-০৮)-_বাফ়ুচুল্লী 
:£১1-015৮বাযুতনিরোধী 
£৯1০০1০1--কোহল 
£৯1011-ক্ষার 

£১1159177৩- ক্ষারীয় 
4৯1190:05- -বহুরূপতা 
£১11০--সংকর ধাতু 

4১1910- _ফটকিরি 
£১00681868178--পারদ-সংকর 
£500021509৪--অনিয়তাকার, অনিবন্ধী 
4518815918- বিশ্লেষণ 
-_-)03758510960০+তৌলিক 
--7১ড ০0100) 0:1০- আয়তনিক 
স্)(03081010906৬৩-_ মাত্রিক 
4৯217501106-নিরুদ ক 
4৯815 0105--অনার্্ 
6১/565118- কোমলাধন 
/১5০00৪ জলীয় 

4১৪ 01010782178 কষায় 
£৯02)08919615- বায়ুমণগ্ডল 
£১0০2০-্পরমাণু, 
/১৮০০০$০--পারমাঁণবিক 
£৯0012580 5180৮ পারমাণবিক ওজন 


138180-6--তুলা 

1385০-- ক্ষারক 
_-)০0৪০$এ- একাম্গ্রাহী 
_7/088০10--ছি-অস্রগ্রাহী 
7351০ ক্ষারকীয় 

78351৩ 521 ক্ষার-লবণ 
138511,-_ বেসিন, খর্পর 
726-17156 51১16 _মধুকোষ গীঠ 
361] 170621]স্কীসা 
[3181600--ছিযোজী 

13185 £011)8০- _মারুত-চুলী 
[3168121)8- বিরঞন 
819-১106--বাকানল 
310১106 9016---ফুংশিখা 
3105 ৬101০1--তুতে 
3081078- ন্ফুটন, ফোটা 
1101)6- লবণের দ্রবণ 
3108606- ভঙ্গুর 

3010- কুগড 

[3৩০০1০- বুদবুদ 
[35-1:০0০6৮ উপজাত 
0810172601-_-ভস্মীকরণ 
0০91 ভম্ম 

080815885- _অনুঘটন 
0868159.-__-অনুঘটক 
0856$০-_বিদাহী 

0051- খড়ি 

(0087,86- রূপান্তর, পরিবর্তন 
(0/06008081 রাসায়নিক 
(061001505---রসাম়ন 

১ £8156105]- টবঙ্সেষিক 
-) £১09115- ফলিত 


১৭২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


: (10608905- রসায়ন 
' »7%01355108]- ভৌত 
১ 10185011051 ব্যবহারিক 
0:19521- হিচ্কুল, চীন! সিন্দুর 
01811 বন্ধনী 
(,08£0190101--তঞ্চন 
0০81581--আল্কাতরা 
:(007010108 %6180- যোজনভার 
001010020--যৌগ, যৌগিক 
001000501916- দাহ 
001010090101)--দহন 
01900951001-_সংযুতি 
00170610009 001)- -গাঁত়তা 
0025001)--উপাদান 
€.0121081--শাঙ্কব 
0.001761- তাত্, তামা 
09606: 0001085- তামার ছিবিড়া 
0010--ছিপি 
(50:05156 5919117)805-_রসকপ্ূর 
00স-্উত্তন 
000)০8৮6-_-অবতল 
০592] কেলাস, স্কটিক 
0055081116--কেলাসিত 
0০:5509111580101)- কেলাঁসন 
০:0০1১1- মুচি, মৃষা 
0০9110001--চোও 
0০011)010-কুরু বিন্দ 
[06081)09001--আম্রাবণ 
10691০০৪80োশ্শোষকাধার 
[02৫0100810801)--বিয়োজন 
[)6০০০৫০?,স্্কাথ 
[)6০0191129000স্পবিরগন 
[)81)50781019--নিরুদন 
[06115615 0০৮৪-্-নির্গম-নল 
[)৫11065০616-- উদগ্রহ 
[961 0068০17-- উদগ্রাহী 


[06275165-স্ধনত্ত 
[0256000%6 ৫15011190017-- 
অন্তধূ্পাতন 

[06001580017 বিস্ফোরণ 
[0180.096-_হীরক 
[01505101।--ব্যাপন 
[01106--লঘৃকরণ 
[013611820017স্্পাতন 
[018011966---পাতিত দ্রব্য 
[015176506818৮বীজগ্র 
[001919 090০01000951007,--পরিবর্ভ 
[01 ৪৪10 দ্বিধাতৃক লবণ 
[075 6০১৫-শুফ পরীক্ষা 
[)5০--রণ্তক 
[০৪111601,স্স্ফোটন 
176 83০21)০৪-_ বুদ্ববুদন 
[1810165060৪-_উদত্যাঁগ 
[1601015815--তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
16361) মৌল, মৌলিক পদার্থ 
স্্ত [০1200010655 016--- 

খণাত্মক তড়িতাধানযুক্ত 
১ 516০001908101%6--- 

ধনাত্মক তড়িতাধানযুক্ত 
ঢ161061)0- মৌলিক 
[,071015101)---অবদ্রব 
02106] মিনা 
[006185- শক্তি 
[:0018167)0 তুল্যাঙ্ক 
ঢ86176181 ০11--উদ্বায়ী তৈল 
ঢ'ড৪018:107--বান্পীভবন, বাম্পাকর 
চ080000--নিফাশন 
ঢ:96117761)6-পরীক্ষা 
[79108190--বিস্ফোরণ 
ঢ821০9:৮-- বিস্ফোরক 
7৪--চর্ধি, প্রেহদ্রব্য 
চি৪ডৈ-্্লেহুময় 


ঢ61117৮খমির 

ঢ610012৩1-সার 

2110:8101)- পরিআ্াবণ 

চঢ11080-_ পরিক্রৎ 
ঢ1501:001- অগ্রিসহ 

চ19076, 02101517£--জারক শিখা 
19106) 16000117 ঘ-_-বিজারক শিখা 
ঢ1851)-190£70-- জলনাঙ্ক 
ঢ195) 01501]1901017)--পাতন মাস্ক 

* [71000016190 -পিঞ্শবৎ। থকৃথকে 

[10801178---ভাসমান 

5 0117)018-_-পংকেত 
 দা552056 0০100 হিমান্ক 

_. দা910 5889:-ফল-সর্করা 
[6] ইন্ধন 

ঢ017)8,০০-- চললী 
795101--গলন 
091679-_সীসাণগ্রন 

0৪5-_গ্যাস 

0456০94৪- গ্যাসীয় 

981)£06- খনিজ মল 

€31955-্-কাচ 

51855 ₹০৫--কাচ-দও 

31955 0৫০৬-_কাচ নল 
01926 চিক্কণ-লেপ 

3০1-্বর্ণ 

5:800090101---অংশাঙ্কন 

, 3158100-860100--গ্রাম-পরমাণু 
হে286 89£০1--দ্রাক্ষ।-শর্করা 

06615 10101 হিরাকস 

015091716স্পকৃষ্সীস,গ্রাফাইট 

95--ধৃসর 

51810 ৪০ থর জল 
[391015685- -খরতা 
73010066116০5---সমসত্ 


পরিভাষ। 
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[601:০£০০১--অসমসত্ 
[নুড£:০৪০০০৫০- জলাকষী 
[5018660--সোদক 
[£51001)স্জলন 
[1018811০-_-অজৈব 
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[10610 10180015৬-- নিষ্ছিয 
[170109601--স্চক 
[7180-_নীল 
[1709101008016-- দাহ 
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[০-_লৌহ, লোহা! 
্) 0851স্্টালাই লোহা 
72 ১০৮ কীচা বা নরম লোহ। 
[£02, ড/19961)1 পেটা লোহ 
[$0280111945--সমাকৃতি 
8০৮5৮-1০০০- কঞ্চুক 
[.৪০--লাক্ষা। গাল। 
[,8170001901-তুসা 
1980061- ফেন। 
[.৪-_নিয়ম, সুত্র 
[.8561-- স্তর 
[.০৪- সীসক, সীসা 
1179--চুন 
[4006 জা20৫1--চুনের জল 
1[100690006- চুনাপাথর 
[10366900070 তরলীকরণ, তরলী- 
ভবন 
[07886 মুদ্রাশঙ্ 
[4115190017--দ্রাবণ 
10070%8161,0--এক যোজী 
10885--ভর 
1081:1১16- -মারবেল, মর্মর 
টো ্জড় 


১৭৪ রসায়নের গোড়ার কথা 
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11601--ধাতু 
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11609111০--ধাতিব 

1,060911010- ধাতৃকল্প 

' &0609110155- ধাতুবিদ্যা 

৮1০৪-_অভ 

8111 ০৫18৩ চুনের গৌলা। 

[1)6- খনি 

1117615]- খনিজ 7 1 
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7111010-সীস সিন্দুর 

10180016--মিশ্ণ 
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7001600197 60270018--আপবিক 

সংকেত 

100:01-খল 

ব৪৪০৪)০--জায়মান 

৩৪০৪1 581প্রশম লবণ 

০0 081158৫018-প্রশমন 

1ব6০০৪]1- প্রশমিত 

ব10০--সোরা 

০7-7০৪০৪1--অধাতু 

0০০105807- _অস্তর্ধতি 

0:--আকরিক 

0288171০--জৈব 

00:01000176 হুরিতাল 

0570০৪--অভিম্বণ 

002156101)---জারণ 

081015778 ৪৪০৮--জারক দ্রব্য 


1255108] 0:০6: ভৌত গুণবা ধর্ম 


চ21:০০180107-- অন্গঅবণ 
ঢ18£006176- রগ্রক 
21800£---ধাতুলেপন 
চ195$০- নমনীয় 
০:2০1010806- অধংক্ষেপ, 
চ16০101001010--অধঃক্ষেপণ 
চ১10:6806101)--পচন 
[511065-_মাক্ষিক 

09910 _স্কটিক 
0391০11170৫- পাথুরে চুন 
[২9৫$081 মৃলক 
চ901531-009700130- যৌগমূলক 
ঢ২৪৫1০-৪০61৮-_তেজক্রিয় 
[২6৪ ০৫০0- ক্রিয়া 
[68০৫৪1১--বিকারক 
76৪861৮-_বিকারক 
ঢ8৪1891- মোমছাল, মনঃশীলা 
[২০০61৬০1---গ্রাহক 
[২০০৫:660 908111- শোধিত কোহল্ 
[০০-/০- লোহিত-তগ্ত 
ঢ২20০0101 বিজারণ 
[২০৫০:৮-_বকযন্তর, রিটর্ট 
চ২০510)--রজন 

[২07৪ আংটা 
[২681006-_-অবশেষ 
চএ০৬---পক্মরাগ, চুনি 
ঢ/৪৮- মরিচা 
98181029017180০- নিশাদল 
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-৮ ৩০৫৫৪1--প্রশম 


পরিভাষ! 


8816 92051- পূর্ণ 
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981901218086101,--সাবানী-ভবন 
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58192158178 060--অতিপৃক্ত 
9800:80107-- সংপৃক্তি 
96110176- -কক্ধ, গাদ 

০1121786 6160010 01501081156 


-শবহীন তড়িৎ-স্ফুরণ 
911561--বূপা 
5198- ধাতুমল 
91815201106 কলিচুন 
- ৪০1৪০: ঝাল 
9০11৫-_-কঠিন 


9০৫৫ ৪6০1 মুহু জল 

5০01001110- দ্রাব্যতা 

০০10০1৫- দ্রবণীয় 

5০0106101- দ্রবণ, দ্রব 

১০1৬) দ্রাবক 

91০৮ _চালুনী 

910610)£- _বিগলন 
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91901)081)201005 (01010050107 
_-স্বতঃদহন 

908৮16- স্থায়ী 
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9০0179261- ছিপি 
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500501০5---বস্ত, পদার্থ 

৩0581 শর্করা, চিনি 

9011918001- গন্ধক _ 
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985001)9£07-্গ্রলম্বন 
9579৮০1--চিহ 
১517 00০915স্্সংলেষণ 
০৮70০৫০--সাংশ্লেষিক 
10-রাধ রগ 
:5100196196016- উষ্ণত। 
[6177061108-পাণ দেওয়। 
1)6015--তত্ব, বাদ 
[10018 01010--বিবর্ণন 
[758167-- ত্রিযোজী 
165-69৮০-__পরীক্ষা-নল 
10190170106- তাপিন 
1008 দ্রোণী 
1০৩- নল 
07৮1০9-_-সংযোগ 
[077590019160- _অসংপৃক্ত 
৬৪1০:,০5--ষোজ্যতা 
৬৪1১০: বাষ্প 
ড৬106£91- সিরকা 
ড1500103- সাক 
৬15০০815---সান্দ্রকতা 
৬ ০1৪216-_-উদ্বামী 
৬০10)৪---আয়তন 
ড/1:00111101)- সিন্দুর 
ভ/৪01:-১৪০০- জলগাহ 
৬/21061:0£ ০:536811858101018 
--কেলাস জল 
৬/৪6০:-6181)6 জলনিরোধক 
৬/৪২---মোম 
৬1১16 4156171০- সেঁকো 
ড/1:5-88026- তার-জালি 
ড/০০এ ০98:০091 কাঠ-কয়ল। 
2100 দত্ত 
₹11০) £810019660--দত্তার ছিবড়া 





ভূমিক। 


এই পুস্তকের প্রথম ভাগ এক বৎসর পুর্বে নবম শ্রেণীর সিলেবাস অস্থসরণ. 
করিয়া লেখা হয়। এইবার স্থিতীয় ভাগ দশ শ্রেণীর জন্য অহযোদিত সিলেবাস ' 
অহ্সারে দশম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রীদের উপযোগী করিয়া লিখিত হুইল। পূর্বের 
পদ্ধতি অঙ্থসারে মৌল ও যৌগ পদার্থের ইংরাজী নাম বাংলায় লিখিত হইল্‌। 
পুস্তকের এই দ্বিতীয় ভাগেও যন্ত্রপাতির ইংরাজী ও বাংল! ছই প্রকার নামই, 
ব্যবহৃত হইয়াছে এবং ছবির দ্বারা যতদূর সম্ভব তাহাদের ব্যবহার দেখান 
হইয়াছে। এই পুস্তক প্রণয়ন বিষয়েও ইংরাজীতে লেখ! প্রামাণ্য গ্রস্থসমূহের. 
সাহায্য লওয় হইয়াছে। এই পুস্তকের পাণুলিপি আমার শ্রদ্ধেয় অধ্যাপক. 
প্রীবিজয়কালী গোম্বামী মহাশয় যত্রসহকারে দেখিয়া দিয়াছেন এবং ইহার 
প্রকাশনে আমাকে যথেষ্ট সাহায্য করিয়াছেন। তজ্জন্ত আমি তাহার নিকট 
বিশেষ কৃতজ্ঞ। এবারেও পুপ্তকখানি যাহাতে অমপ্রমাদ শূন্য হয় তাহার জন্য 
আপ্রাণ চেষ্টা করিয়াছি, তবে কতদূর কৃতকার্য হইয়াছি তাহ] স্তধী শিক্ষক 
অধ্যাপনাকালে আমাকে জানাইলে আমি বিশেষ কৃতজ্ঞ থাকিব। 

পরীক্ষার মান কি প্রকারের হইবে তাহ! এখনও জান! নাই। সেই কারণে 
পুস্তকে এমন অনেক বিষয় সন্ব্িবেশিত হইয়াছে যাহা হয়ত স্কুল ফাইনালের 
ছাত্রদের পক্ষে না জানিলেও চলিতে পারে । তবে যতদুর সম্ভব সিলেবাস 
অস্থসারে পুস্তকখানি লেখা হইয়াছে এবং স্থানে স্থানে পরিফারভাবে বিরয়টি 
বুঝাইবার জগ্ত কিছু সিলেবাস-বহিভূততি জিনিষ স্বান পাইয়াছে। এক্ষণে পুস্তক-. 
খানির উপযোগিতা বিষয়ে বিচারের ভার নুধী শিক্ষকবৃন্দ ও স্ুকুমারমতি ছাত্র- 
ছাত্রীগণের উপর গ্থনস্ত হইল। এবারও সুধী শিক্ষকবৃন্দের নিকট আমার সনির্ধন্ধ ' 
অনুরোধ এই যে, পুস্তকখানিকে আরও উন্নততর করিবার জন্য তাহার! আমাকে 


'পরামর্শ দিয়া আত্তরিক কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করিবেন । ইতি-- 
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(দশম মানের জন্য ) 


বিষয় 
দ্বাদশ অধ্যায় 8৫ হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভর/৮৮ ০১১ 

অবস্থান ১ প্রস্ততি ; মার্কের পারহাইড্রল ; বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইড; হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের ধর্ম; হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইডের অভীক্ষণ ; হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের ব্যবহার ; 
০098610708, 

ত্রয়োদশ অধ্যায়ঃ ভরের নিত্যতা-সুত্র 
বাতির দহনের পরীক্ষা ; কয়লার দহনের পরীক্ষ1 ; ল্যাভয়সিয়ারের 
পরীক্ষা; ল্যাণ্ডোপ্টের পরীক্ষা ; 0069610708, 

চতুর্দশ অধ্যায় £ রাসায়নিক সংযোগ-সূত্রসমূহ +৮ 
জড়ের নিত্যতা-স্থত্র ; স্সিরাহ্থপাত স্ত্রঃ গুণান্থপাত সুত্র; 
মিথোঙ্থপাত স্বত্র ; তুল্যাঙ্ক-অহ্ৃপাত সুত্র; গ্যাসায়তন স্থত্র ঃ 
ডাল্টনের পরমাণুবাদ 7; 05961008, 

পঞ্চদশ অধ্যায় £ আমোনিয়া 
প্রস্ততি; আমোনিয়ার পণ্য-উৎপাদ্দন ; আমোনিয়ার ধর্ম; 
আযোনিয়ার অভীক্ষণ ; আমোনিয়ার ব্যবহার ; হিমায়ক ; 
আমোনিয়াম লবণ ; 0099810708. 

“€ষাড়শ অধ্যায় ঃ নাইদ্রিক আযানিভ 
নাইট্রেট; নাইন্ট্রক আসি; অবস্কান ও প্রস্তুতি; নাইট্রিক 
আযাসিডের পণ্য-উৎপাদন ) ধৃয়ায়মান নাইট্রিক আ্যাসিড; 
নাইট্রিক আযাপিভের ধর্ম $ ধাতুর উপর নাইন্রিক আযাসিডের 
ক্রিয়ার বাদ; অন্নরাজ ; নাইট্রক আামিডের পরীক্ষা নাইদ্রিক 
আযাসিডের ব্যবহার ; নষটিট্রুক আসিডভ হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের ফৌগ; নাইট্রেট এবং নাইট্রেটের উপর তাপের 
ক্রিয়া; নাইট্রেটের ব্যবহার 7 0998610709. 


১৪ 


১৬ 


৭ 


৪৭ 


[ ১২ ] 
বিষয় 
/ অগ্ুদশ অধ্যায় ঃ নাইট্রোজেনের অক্সাইডসমূহ 
(ক) নাইট্রাস অক্সাইড-- প্রস্ততি এবং ধর্ম; (খে) নাইট্রক 
অল্সাইড- প্রস্ততি, শোধন এবং ধর্ম ও ব্যবহার ; (গ) নাইট্রোজেন 
. * ১টেট্রক্সাইভ বা পার-অক্সাইড- প্রস্তুতি এবং ধর্ম ; 09996108, 
পঅিষ্টাদশ অধ্যায় £ নাইট্রোজেন-চক্র 
নাইক্রোজেন-বন্ধন এবং নাইট্রোজেন-চক্র ) 0058610009. 
উনবিংশ অধ্যায়ঃ (ক) ফস্ফোরাস 
ফস্‌্ফোরাস আবিষ্কারের কাহিনী; নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস 
» একই প্রকার রসায়ন-্ধ্মী; অবস্থান ; খনিজ ফস্ফেট হইতে 
ফস্ফোরাস প্রস্তুতি; ফস্‌ফোরাসের বিশুদ্ধীকরণ ; ফস্‌ফোরাসের 
বহুরূপতা ; লোহিত ফস্ফোরাসের প্রস্ততি ; ফস্‌ফোরাসের ধর্ম__ 
শ্বেত ফসূফোরাস ও লোহিত ফস্‌্ফোরাসের-ধর্ম; শ্বেত ফস্ফোরাস 
হইতে লোহিত ফস্‌ফোরাস এবং লোহিত ফস্ফোরাম হইতে 
শ্বেত ফস্‌্ফোরাস উৎপাদন ) ফস্‌ফোরাসের ব্যবহার ; ফস্‌্ফোরাসের 
: অভীক্ষণ; দিয়াশলাই শিল্প; ফস্‌ফোরাসের অক্সাইড ও অক্সি- 
আাসিডলমূহ ; ফস্ফোরাস ট্রাই-অক্সাইভ ; ফস্ফোরাস পেণ্ট- 
অক্সাইড ; অর্থো ফস্‌ফোরিক আযাসিড ; ফস্ফোরিক আমিডের 
পরীক্ষা) কৃত্রিম ফসফেট সার) আরসেনিক ; আরসেনাইট ও 
০ আরসেনেট 7; 0998610708, 
বিংশ অধ্যায় ঃ কার্বন ও ইহার অক্সাইড 
অবস্থান ? কার্বনের বহুক্নপতা ও রূপভেদ ; স্কটিকাকার-কার্বন-_ 
হীরক এবং গ্রাফাইট ; অনিয়তাকার কার্বন-_অঙ্গার, ভূসা কয়লা॥ 
৮” পাথুরে-কয়লা, কোক-কয়ল1 ও গ্যাস কার্বন; ৫098610109. 
একবিংশ অধ্যায় ঃ কার্বনের অক্সাইড 
কার্বন ডাই-অক্সাইড- প্রস্ততি, পণ্য-উৎপাদন, ধর্ম, কার্বন ডাই- 
অল্সাইডের সংযুতি ; কার্বনেট ও বাই-কার্বনেট কঈধোৌত-সোড| ও 
বেফিং পাউডার ; কার্বন-চক্রে ; খনিজ-জল ; কার্বন যনোক্সাইড-- 
প্রস্তুত প্রণালী ) কার্বন মনোক্সাইডের ধর্ম; কার্বন মনোল্পাইডের 
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[ ১৩ ] 
বিষয় 
পরীক্ষা; কার্বন মনোক্সাইডের ব্যবহার ; কার্বন মনোক্সাইড ও 
কার্বন ডাই-অল্সাইডের তুলনা; 0১998610778. 


ভ্বাবিংশ অধ্যায় ঃ গ্যাসের আচরণ রর 


" গ্যাসীয় পদার্থ ও তাহার বিশিষ্ট ধর্ম; টরিসেলীর পরীক্ষা ; বয়েল 
সুত্র; চার্লসের সুত্র; প্রসারাক্ক; চাপের সুত্র; উষ্ণতার পরম স্কেল; 
পরম স্কেলের উষ্ণতত1 অনুসারে চার্লসের শ্ৃত্র ; বয়েল ও চার্লসের 
সংযুক্ত ত্র ; মিশ্র গ্যাসের চাপ--ডালটনের অংশ চাপ্থত্র ; আর 
গ্যাপ; 90936102109. 


ত্রয্নোবিংশ অধ্যায় 8 গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও ১৮ 

আাভোগাড়ো প্রকল্প -. **" 
গে-লুলাকের গ্যাসায়তন হ্ত্র; বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত; আভো- 
গাড়ে! প্রকল্প ; আভোগাড্রোর অনুবাদের তিত্তিতে ডালটনের 
পরমাণুবাদের সংশোধন ; আভোগাড্রো প্রকল্পের উপকারিতা £ 
(১) মৌলিক গ্যাসের অণু দ্বি-পরমাণুক, (২) গ্যাদের আপবিক 
ওজন -*2৪৮ তাহার বাম্পীয় ঘনত্ব, '(৩) প্রমাণ উঞ্ণতা ও চাপে 
এক গ্রাম-অণু পরিমাণ যে কোন গ্যামের আয়তন একই হয় এবং 
তাহ। 2.4 লিটার, (৪) আয়তনিক সংযুতি হইতে যৌগিক গ্যাসের 
আগবিক সংকেত নির্ণয়, (৫) মৌপিক পদার্থের পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয়; গ্রাম-পরমাণু $ গ্রাম-অণু ) 0398610109 

চতুবিংশ অধ্যায়ঃ ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন! 
ওজন সংক্রান্ত গণন। ; ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণন৷ ; আয়তন 

ও আয়তন সংক্রান্ত গণন1 ; 0%8961028. 

পঞ্চবিংশ অধ্যায় 8 ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ৮. 
সোডিয়াম ক্লোরাইড- প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার ; হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিড গ্যাস বা! হাইড্রেনজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতি, পণ্য উৎপাদন, 

* ধর্ম, ব্যবহার, অভীক্ষণক্ীপ্রবং আয়তনিক সংযুতি ; ক্লোরিণ-_ 
অবস্থান, প্রস্তত-প্রণালী, পণ্য-উৎপাদন, ধর্ম, অভীক্ষণ এবং 





পৃষ্ঠা! 
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." বিষয় 
ব্যবহার ; ব্রিচিং পাউভার--পণ্য উত্পাদন, ধর্ম, ব্যবহার, বিরঞ্জন- 


প্রণালী এবং ব্রিটিং পাউডারের সংকেত ? 0০98610209. 
ষড়বিংশ অধ্যায়ঃ হালোজেন-গোষ্ঠী , | 
স্য়োরিণ__অবস্থান, প্রস্তুতি ও ধর্ম; হাইড্রোক্র য়োরিক আযাসিড 
২.৮ প্রস্ততি, ধর্ম, ব্যবহার এবং কাচ-খোদাই ) ব্রোখিন-_অবস্থান, 
প্রস্ততি, পণ্যঞ্ৎপাদন। বিশুদ্বীকরণ, ধর্ম, অভীক্ষণ এবং ব্যবহার ; 
আয়োডিন-_অবস্থান, প্রস্ততি, পণ্য-উৎপাদন, বিশুদ্ধি-সম্পাদূন, 
. ধর্ম, অতাক্ষণ এবং ব্যবহার; হ্াালোজেন-গোষ্ঠীর ইনার 
আলোঁচন। 3 09989610108. 
সগুবিংশ অধ্যায়; সলফার ও তাহার যৌগ্নসমূহ 
সলফার- অবস্থান, উৎপাদন, উপজাত সলফার, সলফারের 
রূপভেদ; সলফারের সাধারণ ধর্মু” সলফারের ব্যবহার ) 
099610109. ৃ | 
অষ্টাবিংগ অধ্যায়ঃ দলফার ভাই-অক্লাইভ ৮ 
' " অবস্থান, প্রস্তুতি, পণ্য-উৎপাদন, ধর্ম, অভীক্ষণ, ব্যবহার, কার্বনিক 
আযামিড ও মলফিউরস অযাসিড ও তাহাদের লবণ ১ সলফাইটের 


. উপস্থিতিতে কার্বনেটের পরীক্ষা। সলফার ট্রাই-অক্সাইড 9 


: 209810708, | ণ 
উনত্রিংশ অধ্যায়ঃ লফিউরিক আসিউ 
প্রস্তুতি চেস্বার-পদ্ধতির রাসায়নিক ভিত্তি, পরীক্ষাগারে চেস্বার 
: পদ্ধতি অন্থসরণ করিয়া সলফিউরিক আযামিভ উৎপাদন, চেম্বার 
পদ্ধতি দ্বার! সলফিউরিক আাপিডের পণ্য-উৎপাদন? পরীক্ষাগার- 
প্রণালী এবং পণ্য-উৎপাদন প্রণালীর তুলন! চেম্বারে, উৎপন্ন 
সলফিউরিক.আযাসিডের গাঢ়ীকরণ, চেম্বার আযাসিডের বিশুদ্বীকরণ, 


সংস্পর্শ পদ্ধতি, চেগ্বার ও সংস্পর্শ পদ্ধতির *তুষ্ু্রা সলফিউরিক' 


+যাসিতের ধর্ম, ব্যবহার, সলফেট: লবণ, আ্যলভীধা! ফটকিরি 


258881008, . রঃ 


পৃষ্ঠ 


২২. 


২৯৪ 


৩১৯ 


ন্লতলান্সনেন্র ০গীড্ভান্র ক্ম্থ। 
ভীগ” 


( দশহ্ব মানের জন্য ) 
চাদ ভঞ্যা্জ 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড 
€( 8 0:0260 0920106 ) 


সংকেত £ 25021 আণবিক ওজন--3841 আপেক্ষিক গুরুত্ব --1147 | 
হিমান্ক_, -7.7০ সেন্টিগ্রেড | | 


1819 খ্রীষ্টাব্দে ইহা থেনা্ড € 01)920810 ) কর্তৃক আবিষ্কৃত হয়। 


অবস্থান ৪ হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড অস্থায়ী বস্ত, সেই কারণে প্রকৃতিতে 
সাধারণতঃ ইহ1 পাওয়! যাষ*্না। বায়ুতে হাইড্রোজেন পুড়িবার সময় ভটরহ'অতি 
অল্প পরিষাণে উদ্ভূত হুয। 

প্রস্তুতি সাধারণতঃ বেরিয়াম পার-অক্সাইভ বা সোডিয়াম পার-স্মাইডের 
উপর শীতল পাতল! ( 811069) খনিজ (0109281 ) আযাসিডের, ক্রিয়। দ্বারা 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ প্রস্তত কর! হয়। 

পরীক্ষাগারে সোদক বেরিয়াম পার-অকুন্ইডের লেই (08886) প্রস্তত চিএ 
তাহা৷ ধীরে ধীরে বীকারৈ স্থিত এবং বরফু, ঘর! শীতলীকৃত পাতল। সলফিউরিক 
আযাসিভে একপভাবে যোগ কর] হয় যাহাতে পিন সামার্ত আসিড পড়িয়া থাকে । 
অধঃক্ষিপ্ত ট্েরিয়াম সলফেট হইতে হাইড্রোজেন পার-অল্লাইডের দ্রযণ*পরিস্রাব* 
দ্বার পৃথক কর] হয়। .. 
850 ১0ল:8০,-858০, + ১০ 

পরিশ্রুত দ্রবণে & হইতে 8% হাইফ্রোঙেন পার-অক্সাইড থাকে । 

১---(২য়) 


চ রসায়নের গোড়ার কথা 


দ্রষ্টব্য £ বাজারে যে বেরিয়াম পার-অল্লাইড পাওয়া যায় তাতু! অনার্জ (80150:058 ), 
এবং তাহার মহিত পাতলা সলফিউরিক আযাসিডের ক্রিয়ার ফলে বেরিয়াম সলফেট এবং হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইড উৎপন্ন হয় বটে, কিন্ত বেরিয়াম পার-অক্সাইডের উপর অদ্রাব্য বেরিয়াম সলফেটের 
আতন্তরণ পড়ে বলিয়! রাসায়নিক ক্রিয়। শীত্রই বন্ধ হইয়া! যায়। সেই কারণে বাজারের বেরিয়াম 
পার-অক্সাইডকে প্রথমতঃ নিয়ে বণিত উপায়ে সোদক বেরিয়াম পার-অল্লাইডে (3805, 81390) 
পরিবতিত কর] হয়। 

বাজারের বেরিয়াম পার-মক্সাইড চূর্ণ করিয়া একটি বীকারে স্থিত এবং বরফ দ্বারা শীতলীকৃত 
পাতল! হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে একটু একটু করিয়া ঘোগ কর। হয়। যখন সামান্য আাপিড 
পড়িয়া থাকে তথন তাহাতে বেরিয়াম হাইড়ক্সা ইডের দ্রবণ যোগ করিয়া আযাসিডকে প্রশমিত করা 
হয়। এই অবস্থায় আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড [41 (0)5 ] এবং সিলিকা (510০) অধপক্ষিপ্ত 
হয়। দ্রবণকে পরিশ্রাবণ করিয়া পরিজ্ণ্ত দ্রবণকে বেরিয়ম হাইড্ক্সাইডের সংপৃক্ত দ্রবণে যে।গ 
করিলে সোদক বেরিয়াম পার-মক্সাইডের সাদ! কেলাস অধঃক্ষিপ্ত হ্য়। 


738০0১+9701-73801,+]3,0, 
73%(0)১17+17,05-730৯+ন,0 
7%02+87,0-*৮০১, 8,0 


সলফিউরিক আসিডের পরিবর্তে ফসফোরিক আসিড (775704) ব্যবহার 
কর। যায়। 
8138/02 + 2175917১047 738,5 (1904) + 813202. 


মার্কের পদ্ধতি (1160118 1১:00698 )$ বীকারে কিছুটা! জল লইয়া 

তাহা বরফ দ্বার ঠাণ্ডা কর] হয়। সেই ঠাণ্ডা জলে বেরিয়াম পার-অক্মা ইডের হুক্ষ 

॥-দুর্ণ যোগ করা হয়। তাহার পর বীকারটিকে বরফে বসাইয়! রাখিয়াই ভালভাবে 

ধৌত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস মিশ্রণের ভিতর দিয় দ্রুতভাবে চালন! কর! 

' হয়। (ইহাতে অদ্রাব্য বেরিয়াম কার্বনেট গঠিত হয় এবং দ্রবণে হাইড্রোজেন পার- 

অক্সাইড উৎপন্ন হয়। পরিশ্রাবণ দ্বারা বেরিয়াম কার্বনেট অপসারণ করিলে 
পরিশ্রতে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভের দ্রবণ পাওয়া যায়। 

13809 +17780 + 00277380005 + 7202 


মার্কের পারহাইড্রুল (165:005 25:58] ) 8 হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইডের 80% দ্রবণকে পারহাইড্রল বলে। হই শিল্প-উৎপাদন মিয়লিখিত 
উপায়ে হইয়৷ থাকে। 


হাইড্রোজেন পার-অস্্রাইড ও 


'0% মাত্রার সলফিউরিক আযাসিডের দ্রবণকে বরফ দ্বারা শীতল কর] হয়। 
তাহাতে ক্রমে ক্রমে নির্ধারিত পরিমাণ সোডিয়াম পার-অক্মাইভ যোগ করা হয়। 
18205+ 7930৮18১904 + 7205 
শৈত্যের প্রভাবে সোডিয়াম সলফেটের প্রায় £ অংশ 18290$১ 1072 0 
(91551678 ৪816 )-এর কেলাসরূপে দ্রবণ হইতে পৃথক্‌ হইয়! যায়। হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের দ্রবণ আআ্রাবণ দ্বার! পৃথক করিয়। অঙ্প্রেষ পাতন্ব (11961118610 





চিত্র নং | 


0 ৪০০০) কর] হয়। শেষ পাতিত অংশ গ্রহণ কর] হয় এবং ভাল ছিপিযুক্ত 
বোতলে ভরি করিয়া 119:০-এর পার হাইড্রল বলিয়৷ বাজারে বিক্রয় করা হয়। 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড় £ ৫) প্রথমতঃ, হাইড্রোজেন পারত. 
অক্লাইডের পাতলা দ্রবণকে পোগিলেন বেসিনে লইয়া জলগাহে ০০ সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় বাম্পীভূত কর! হয় যতক্ষণ ন! বুদ্বদ দেখা দেয়। ইহার দ্বার! বেশী 'উদ্বায়ী 
জল বাম্পীভৃত হয় এবং হাইড্রোজেন পার-অঝ্মাইডের দ্রবণ ঘনীভূত হয়। বুঘদ 
দেখা দিলেই পোগসিলেন বেসিন জলগাহ হইতে নামাইয়া লওয়। হয় এবং তখন দ্রবণে 
£8% হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ থাকে। (৪) এই দ্রবণকে কষ চাপে পাতিত 
করা হয়। কম চাপে পাতনের ব্যবস্থা 1 নং ছবিতে দেখান হইয়াছে । একটি 
পাতন ফ্লাঙ্কে হাইড্রোজেন পষ্টী-অ্জাইডের 48% দ্রবণ লইতে হয়। পাতন ফ্লান্বের 
পার্শবনল অন্ত একটি পাতর্না ফ্লাঙ্কের মুখে ঢোকান থাকে । দ্বিতীয় পাতন ফ্লাহ্বটি 
গ্রাহকের (:9০91561) কার্য করে । দ্বিতীয় ফ্লাঙ্ষটি জলের কলের মুখে বসাইয়৷ ঠাণ্ডা 


৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


করা হয়। গ্রাহকের পার্ল একটি জলপাম্পের সহিত যুক্ত করা হয় এবং এই 
লংযোগ একটি শূন্য পরিশ্রাবণ ফ্লাস্কের ভিতর দিয়া কর] হয়। ছবিতে এই শুন্চ 
পরিশ্রাবণ ফ্লাক্ষটি দেখান হয় নাই। প্রথমে পাতন ফ্লাঙ্কটি একটি জলগাহে বসাইয়া 
৪৮* হইতে 40০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয় এবং কম চাপে পাতনক্রিয়া 
দ্বার! জল তাড়ানে! হয় ( ক্রমশঃ 70* সেন্টিগ্রেভ পর্যন্ত ফ্লাস্কটি উত্তপ্ত করা হয় । 
(পাতন ফ্রাঙ্কে যে. হাইড্রোজেন পার-অক্মাইডের ঘন দ্রবণ পড়িয়া! থাকে তাহা 
সলফিউরিক আযাসিডের উপর বায়ুশূন্য শোষকাধারে রাখিলে জল বাম্পীভূত হইয়! 
সলফিউরিক আযাসিড দ্বার] শোষিত হয়। এইন্ধুপে 100% বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইড পাওয়া যায়। 


হাইড্রোজেন পার-অক্লাইডের ধর্ম € 51070978168 0£ 202) £ 


ভৌতিক £ হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ নাইট্রিক আাসিডের সভায় গন্ধাবিশিষ্ট 
ঘন তরল। ইহার রং গভীরতার উপর নির্ভর করে, কম গভীর অবস্থায় ইহ! 
বর্ণহীন, কিন্তু বেশ গভীর অবস্থায় ইহা নীলবর্ণ দেখায়। ইহা জল অপেক্ষা কম 
উদ্বায়ী। ইহা জলে, কোহলে এবং ইথারে দ্রাব্য। ইহার ঘনাঙ্ক 147 
(০* সেন্টিগ্রেড )। ইহা 68 মিলিমিটার চাপে 8৮" সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ফুটিয়। 
থাকে । প্রমাণ চাপে (60 মিলিমিটার ) ইহার স্কুটনাঙ্ক 181” সে্টিগ্রেড, কিন্ত 
তখন ফুটাইলে বিস্ফোরণ ঘটিয়! থাকে । 

রাসায়নিক £ (৫) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ছুঃস্থিত পদার্থ এবং উত্তাপ 
দিলে ইহ] অক্সিজেন ও জলে দ্রুত বিশ্লিষ্ট হয় £ 275909-*880+ 0921 এই 
বিশ্লেষণ অমস্থণ তলের সংস্পর্শে অথব! রক্ত, য্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্সাইভ ( 01702), 
বর্ণ (9010) বা! প্লাটিনাম (11811002 ) প্রভৃতি ধাতুর অতি সক্ষম গুড়া যোগ 
করিলে অথবা আলোকরশ্বি দ্বার] তরান্বিত হয়। এমন কি, রাখিয়া দিলে আপন 
হইতেই হাইড্রোজেন পার-অক্মাহভ ধীরে ধীরে বিশ্লিষ্ট হয়। 

পরীক্ষা! ঃ একটি পরীক্ষানলে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের দ্রবণ লইয়! 
তাহাতে সামান্ত পরিমাণ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইডের কালে গুঁড়া যোগ কর। 
দেখিবে যে, সঙ্গে সঙ্গে অক্সিজেন গ্যাস বুদ্বদ অর্টর্টারে বাহির হয়। কিন্ত 
হাইড্রোজেন পার-অক্লাইডে ফসফোরিক আ্যাসিড' (85চ০,), গ্লিসারিণ, 
সবারবিটিউরিক আ্যাসিড প্রভৃতি মিশাইলে উহার আপন! হইতে বিশ্লেষণ মন্দীভূত 


হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড € 


হয়| সেইঞ্জন্য বাজারে যে হাইড্রোজেন পার-অল্সাইড পাওয়া যায় তাহাতে উক্ত 
দ্রব্যাদি যেশানে। থাকে যাহাতে 17505 সহজে নষ্ট হইয়! না যায়। ্‌ 

(2) হাইড্রোজেন পার-অক্নাইড একটি শক্তিশালী জারক। (ক) ম্যাগনে- 
সিয়াম ধাতুর গুড়া এবং ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইডের গড়ার মিশণে বা কার্বন ও 
য্যাঙ্গাণিজ ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণে অথবা তুলাযুক্ত পশমে হাইড্রোজেন 'পার- 
অক্সাইভ ঢালিয়! দিলে আগুন অলিয়া উঠে। (খ) ইহা কালো লেড-ষলফাইডকে 
জারিত করিয়া! সাদা লেড সলফেট উৎপন্ন করে। ৮৪+4ন১০ ৮090, 
+ 41720, 


পরীক্ষা ই একখণ্ড ফিলটার কাগজ লেড আিটেটের (15888 809869 ) 
দ্রবণে ডুবাইয়! কিপের যন্ত্র হইতে প্রাপ্ত ]ন59এ (সলফিউরেটেড হাইড্রোজেনে ) 
ধর। কালে! রং-এর 7১8 ফিলটার কাগজে লাগিয়া থাকিবে। তাহার উপর 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের দ্রবণ ঢাল। কালো! রং. চলিয়া! যাইবে এবং সাদা 
লেড মলফেট ফিলটার কাগজে লাগিয়৷ থাকিবে। 

(গ) ইহা সলফিউরস আসিডকে সলফিউরিক আযাসিডে, আসেনিয়স 
আসিডকে আসেনিক আাসিডে এবং ফেরান লবণকে ফেরিক লবণে পরিবতিত 
করে। 

ন১90৪+ ল১০১-এ১৪০৬+ লা১0 
178490৪9 +17909 -৮17 58 4804 + 1320 
276904+ 77590, + ১০৯ _ 852090,)5 +ন20. 
(ঘ) ইহা পটাসিয়াম আয়োডাইডকে জারিত করিয়া! আয়োডিন মুক্ত করে 
রাতে +17902 208 +[5 | 

(ও) ইহা সোভিয়াম, পটাসিয়াম ও বেরিয়ামের হাইড্রক্সাইডকে তাহাদের 
' পার-অক্সাইডে পরিণত করে। 

138(077)9 +17202 7 738095 + 81790 

এখানে হাইড্রোজেন পার-অক্লাইডের অয্নের মত ব্যবহার দেখা যায়। ধাতব 
পার-অক্সাইডগুলি ইহার লবণ। উল্লেখ কর! যাইতে পারে যে, যদিও হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের পাতলা দ্রবণ প্রশম (0950281 ), কিন্তু বিশ্তদ্ধ হাইড্রোজেন পার” 
অক্সাইড লিটমাসের সহিত আামিডের মত ব্যবহার করে অর্থাৎ নীল লিটমাসকে 


৬ রসায়নের গোড়ার কথা . 


পাল করে। বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পার-অল্লাইড, আামোনিয়ার সহিত ক্রিয়া করিয়া 
আযামোনিয়াম হাইড্রো-পার-অক্সাইড, (ট8)705 এবং আযামোনিয়াম পার- 
অক্সাইড (ট]ন)202 উৎপন্ন করে। 

দ্রষ্টব্য ঃ বেরিয়াম পার-অক্স/ইড হইল সত্যিকারের (65:6) পার-মক্সাইড, কারণ ইহা শীতল 
ও পাতলা সলফিউরিক আাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পার-অক্সাইউ উৎপন্ন বরে; কি 
ম্যাঙ্সানিজ ডাই-অক্সাইড (11205 ) সত্যিকারের পার-অক্সাইড নয়, কারণ, ইহা কোন অবস্থাতেই 
আযাগসিডের সহিত হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দেয় না। 

(8) বিরঞ্জন গুণঃ জারণের দ্বারা ইহা অনেক দ্রব্যকে বিরঞ্জন করে। 
সহজে নু হইবার মত জিনিষ, যথা হাতির দত, পালক, রেশম, পশম প্রভৃতি 
'সকল সময়ে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দিয় বিরঞ্রন কর! হয়। ইহাতে এ সকল 
দ্রব্যের কোন ক্ষতি হয় না। 

(4) বিজারক ভাবেও হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ সময় সময় ক্রিয় 
করিয়। থাকে । কিন্ত সেই সকল রাসায়নিক ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডও 
জারিত ন৷ হইয়া বিজারিত হয়; কতকগুলি শক্তিশালী জারকের সহিত [7204- 
এর রাসায়নিক প্রক্রিয়া! এইভাবে সংঘটিত হয়। সিলভার অক্সাইড, ওজোন, লেভ 
পার-অক্মাইড, আযসিডযুক্ত ্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড বা আযাসিডযুক্ত পটাসিয়াম 

পারম্যাঙ্গানেট (70100) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দ্বারা! বিজারিত হয়| এই 
বিজারণ প্রক্রিয়ায় যে সকল দ্রব্যের নাম উল্লেখ করা হইল তাহ] হইতে এক 
পরমাণু অক্সিজেন এবং হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড হইতে এক পরমাণু অক্সিজেন 
উদ্ভৃত হয় এবং এই ছুই পরমাণু মিলিয়া অক্সিজেনের একটি অণু উৎপন্ন হয়। 
জানের সহিত প্রক্রিয়া নিয়লিখিততাবে দেখান যায়। 
7209--750-+0 
০0৪-09+ 0 
ন১0১+০৯-5০+ ০১ + 05 

লেইরূপ; 

4090 +:0202 _ 22 +1020 + 02 

7১০১+ ৪১০2 ০৮০+ ১০ + 02 

11002 + 78202 +109904 - 11090 + 81790 + 02. 


21711100) শা 87290 শি 87902 ডি 12 30৫ শা 2]17030+ আ 8:720 শা &92 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেটের বেগুণী রং চলিয়। গিয়। দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 


হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ৭ 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের অভীক্ষণ (1986) ৫ - 


(1) হাইড্রোজেন পার-অল্সাইড পটাসিয়াম আয়োডাইডের দ্রবণে যোগ করিলে আয়োডিন. 
বাহির হইয়! দ্রবণকে বাদামী রং-এ পরিবতিত করে। এই রাসায়নিক ক্রিয়া এমন কি ফেরাস 
সলফেটের উপস্থিতিতেও হইয়া থাকে । (ওজোন হইতে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের পার্থক্য )। 


(2) আযাসিডযুক্ত পটাপিয়াম ডাইক্রোমেটে (10507507) হাইড্রোজেন পা1র-অক্সাইড যোগ | 
করিলে দ্রবণের রং আকাশের মত নীল হয়। ইথার যোগ কবিয়া ঝাকাইলে এ নীল রং-এর দ্রবণ 
ইথারের সহিত উপরে ভানিয়া উঠে। কিছুক্ষণ রাখিলেই নীল ইথারের দ্রবণ সবুজ রং-এ পরিবতিত 
হয়। নীল রং-এর দ্রবণ হইল 0:০0$-এর দ্রবণ, কিন্তু রাখিয়! দিলে 'উহ1! ক্রোমিক সলফেটে ভাঙ্গিয়! 
যাওয়ায় দ্রবণটির বং সবুজ হয়। 

(8) টাইটানিয়ামের লবণের প্রবণে হাইড্রোজেন পার-অল্সাইড যোগ করিলে দ্রঘণের কমলালেবুর 
মত রং হ্য়। 


4) আযাপিডযুক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের বেগুণী রং-এর দ্রবণে হাইড্রোজেন পার-অল্সা্ড় 
যোগ কারলে দ্রবণের বেগুণী রং চলিয়! গিয়া উহ] বর্ণহীন হয়। 


হাইড্রোজেন পার-অক্লাইডের ব্যবহার £ 


(1) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের জলের দ্রবণ বেশী পরিমাণে ওধধার্থে 
ব্যবহৃত হয় এবং বাজারে তখন ইহা পার-হাইডরল নাযে বিক্রয় হয়। ইহা! বিবাক্ত-: 
ক্ষত ধৌত করিতে ব্যবহৃত হয় এবং মুখের ভিতর ধৌত করার জন্যও 
ব্যবহ্থত তয়। 

(2) পুরাতন তৈলচিত্রের রং ফিরাইয়া আনার জন্য ইহার ব্যবহার হইয়! 
থাকে। তৈলচিত্রে 2৮-এর লবণ ব্যবহৃত হয়। বায়ুতে যে নু৪9 থাকে তাহ * 
ঘবার কালে! 0৮9 উৎপন্ন হইয়। তৈলচিত্রের রং কালে! হইয়া! যায়। সুতরাং সেই 
কালে! তৈলচিত্রকে 505 দ্বার পরিষ্কার করিলে কালে 0199 সাদ। ৮9904-এ 
পরিণত হয় এবং তৈলচিত্রের পূর্বের রং ফিরিয়া! আসে। 

, (8) হাতির দাত, পালক, রেশম ও পশম বিরগ্জরন করিতে হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইভ ব্যবহৃত হয়। 

(4) ক্লোরিণ দ্বারা বিরঞ্জিত দ্রব্য হইতে ক্লোরিণ অপসারণ করিতে ক্লোরিণ- 
অপলারক (&06191)10£ ) হিসাবে ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে। 
্‌ লা,0৯+01, -গল01+ 0, 

(&) পরীক্ষাগারে শক্তিশালী জারক হিসাবে ইহ! ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 


টম 


৮ রসায়নের গোড়ার কথা 
089961028 


51099011709 6109 10:00998 10 10281081106 11501089010 10670106 11) 009 
18001:8601:5,. ডা1)06 18 19971150701] 2 96869 জা086 5০০ 1070 ৪0০06 16৪ 
10791988610, 

969৮9 196 118,])10091)8 1190. 15 0102917 [091:0য106 ৪০0106100 19 80090 0109 
705 0768 6০ 009 ৪01061010 01 6109 10110 10 :-(9) 1)068,9910100 109106, (9) 
1971003 ৪9011015969 80101590 10) ৪010))10110 8,019, (9) 1991010 105 010105, 
() 19689310100 ))871080680969, 80101560 10) 9011)1)0110 9010. 


(03159 6200861010 11) 68,01) 08,909. 

১। পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড প্রস্ততের প্রণালী বণনা! কর। পার-হাইড়ল 
কাহাকে বলে? ইহার প্রত্তত প্রণালী সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। নিম্নলিখিত পদার্ঘগুলির 
দ্রবণ লইয়| তাহাতে একে একে হাইড়োন্ষেন পার-অক্স[ইডের দ্রবণ যোগ করিলে কি ঘটিয়া 
থাকে তাহা বর্ণনা! কর এবং সমীকরণ রা্নবিক্রিয়াগুলি প্রকাশ কর £__-(ক) পটাসিয়াম 
আযোডাইড, (খ) সলফিউরিক আযাসিডযুক্ত ফেরাস সলফেট, (গ) বেরিয়াম হাইডুক্লাইড, 
(ঘ) সলফিউরিক আ্যাসিডযুক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট । 


2. ০ 18 115 01:0£617 1)61:0য%1068 1)791)8190 7 96869 168 1101)02680% 
[)1010976198 800. 0999, 

1186 108,0010905 10910 8 0110669 ৪:009008  ৪0106101) ০01 1207090] 
109705109 19 9581)078690 010 ৪ ৪,697 1801) ? 


ঘ। হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড কিভাবে প্রস্তত করা হয় ? ইহার বিশেষ বিশেষ ধর্ম এবং 
ব্যবহার উল্লেখ কর। যখন হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের পাতল! ভ্ত্রবণ জলগাহের উপর 


বান্পীভূত করা হয় তখন কি ঘটিয়! থাকে ? 


৪, 196 10709980019 19 1011090. 11) ০7091 6০9 296 100% 1)50708910 
108702109 17000) 680 00108) 80106101) 01 61018 90108680098 2 1)98021)9 109 
10185810981 8100 01903199] 10701096198 ০: 17070£910 10970%109 8,৪8 158): 89 
1085$1019. 


৩) বিশুদ্ধ ১০০% হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড পাইতে হইলে হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইডের সাধারণ দ্রবণ লইয়! কি প্রক্রিয়া অবলম্বন করা হয়? হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইভের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্ম যতদুর সম্ভব বর্ণন| কর। 


4, রড 070890 09:02199 806৪ 1১০60 59 82. 031019108 8100. & 2:90001£ 
8£906, 10180098 6158 86868079106 স101) 65:81221)193, 


৪। “হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড জারক এবং বিজ্বারক উভয় ভাবেই বিক্রিয়া করিয়া 
থাকে।” উদাহরণ দ্বারা এই উদ্ভি মধিত কর। 


হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডভ বে 


&,. 70706970 109:05%19769 1)7:9818 0০0, আ1090 1)98690, 800 নিবুিন 
800. 7969] 88 1):0010090.”--1786 851097:10067069 9:8 60 109 [99110777090 
117) 02097 6০ 9100: 6019 86697209106 2 :10য007999 6109 28989061010 105 82 
90 08,610, 

৫1 “হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড উত্তাপে ভাঙ্গিয়া যায় এবং অক্সিজেন ও জল উৎপন্ন 
হয”-_-এই উক্তির সমর্থনে কি কি পবীক্ষা কর] প্রযোঞ্জন? সমীকরণ দ্বারা! প্রক্রিয়াটি . প্রকাশ 
কর। 


6. 96866 1186 ৮০0 0000৬ 00006 6009 0393 01115010610 [)91010:9, 
9৪69 209৮ 1)91)109105 1)210 008/0187638 0105%199 91008 ৪900. 17)970877999 
310501089 01071 16 ৪0110110010 %010 8,789 90000 6০ 10501029010 [)8702139 
৪০1061010. 19%10988 6129 19890610908 105 90080101078, 718,09 006 ৪ 90097001)8. 
18619 ৪600৮ 01 10501095017 1)91:0য%109 800 05091. | 


৬। হাইড়োজেন পার-অক্স।ইডের বাবহার সঙ্ধপ্ধে যাহ! জান লিখ। হাইড়োচজেন পার- 
অক্স।ইডের ভ্ত্রবণে কেবল ম্যাক্।নি'্ধ ভা ই-অক্সাইভ এবং সলফিটরিক আসিডযুক্ত ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই.অক্সাইড যোগ করিলে যাহা ঘটয়া থাকে তাহা বর্ণনা কর। সমীকরণপ্ারা বিক্রিয়া 
হুইটি প্রচাখ কর। হাইড়োছেন পার-মন্নাইঢ এবং অক্সিজেনের ধর্মের তৃলনামূলক আলোচন। 
কর। 


?..13805 13 08119019901 000 109:0%109, 006 7092 15 01190. 109,088 - 
10898 010%109 2 ভঘা1)ড ? 


[09897109 170 & 011069 ৪,090109 901061010 ০0 1) 01:02910 1)91:03109 108 
109 101791)8:90. 1) 006 1৪90০7৪6015. ০আ ০০10 5০০ ৪100৮ 6085 1000 
0917 199:0%109 (৪) 19 ৪0 05191910 8890৮ (219 6০ 12980610208 160 908. 
61009), (0) ৭9909001)093989 1060 0য%:56910 ? 


৭। 73805 কে বেরেয়াম পার-অক্সাইভ বল] হয়" কিন্ত 117)05 কে ম্যাঙ্গানিজ ডাকি. 
অক্সাইড বল! হয় কেন ? 

পরীক্ষাগারে কিভাবে হাইড়রোকজেন পার-অক্পাইডের পাতল জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত করা ছয় 
তাহ! বর্ণনা! কর। হাইড্রোজেন পার-অল্াইড (ক) একটি জারক দ্রব্য ( ছুইটি সমীকরণ সমেত 
প্রক্রিয়ার বর্ণনা দিয়া) এবং (খ) ভাঙ্রিয়া অক্সিজেন দেয় তাহ! কিভাবে দেখান যার তাহা 


বণন। কর। 


ভ্রক্সোদশ অধ্যাল 
ভরের নিত্যতা-সূত্র 


(18৮ 01 00739581107) 01 11858 ) 


এই স্বত্রটি অপরভাবে “বস্তুর অবিনাশিতা” (7,9 0£ [71088680611 
0 10869: ) নামেও অভিহিত হয়। 

_. জড় অবিনশ্বর ; জড় স্থ্টি করা যায় না অথবা! তাহ! বিনাশ করা যায় না। 
প্রত্যেক রাসায়নিক ক্রিয়ার পুর্বে ও পরে বিক্রিয়মান জড়ের ওজন লইলে জড়ের 
মোট ওজন সমান থাকে । এই পৃথিবীতে কোন প্রকারেই একটি কণ! জড় স্থট 
বা! বিন কর] যায় না 

একটি মোমবাতি যখন জালাইয়! দেওয়া হয় এবং তাহা! পুঁড়িতে থাকে তখন 
্পষ্ট দেখা যায় যে, বাতির ক্ষয় হইতেছে। স্তরাং উহার ওজন কমিয়| যাইবেই। 
কাঠ বা কয়লা যখন পোড়ে তখন কাঠ বা কয়লা ক্রমশঃ ক্ষয়প্রাপ্ড হইয়৷ আনৃশ্ হয়। 
যেটুকু ভণ্ম থাকিয়া! যায় তাহার ওজন উহার্দের নিজেদের ওজন অপেক্ষা অনেক 
কম। কেরোসিন বা স্পিরিট পোড়াইলে কিছুই অবশিষ্ট থাকে না। জল বা কপূর 
কিছুক্ষণ বাঘুতে রাখিয়া দিলে আধৃশ্য হয়। এই সকল ঘটন! হইতে স্বতঃই মনে হয় 
পদার্থ বিনষ্ট হইতেছে বা! ধ্বংস হইয়া যাইতেছে । 

* অপর পক্ষে একটি খর্পরে এক টুকর! ম্যাগনেসিয়াম ওজন করিয়া লইয়! তাহাতে 
আগুন ধরাইয়! জালান হইলে দেখা যায় যে, কিছুটা ভন্ম পড়িয়া! থাকে। ভন্মটুকু 
"লইয়া ওজন করিলে দেখা যায় যে, ভস্মের ওজন ম্যাগনেসিয়ামের ওজন অপেক্ষা 
বেশী। আবার কয়েকটি উজ্জ্বল লৌহের পেরেক ওজন করিয়। কয়েকদিন বাতাসে 
ফেলিয়! রাখিলে তাহাতে মরিচা পড়ে এবং পরে উহাদের ওজন কর! হইলে দেখা 
যায় যে, ওজন বাড়িয়। গিয়াছে। এক টুকর! তাম! ওজন করিয়! চিমট| দিয়! ধরিয়। 
বুনসেন দীপে কিছুক্ষণ পোড়াইলে দেখা যায় যে, তামার লাল রং বদলাইয়া আস্তে 
আন্তে কালে! হইয়া! যায়। সেই কালো টুকর! ওজন করিলে দেখা যায় যে, তামার 
ওজন অপেক্ষা উহা ওজনে বেশী হইয়াছে। এই সমস্ত পরীক্ষা হইতে মনে হয় যে, 
জড় সৃষ্ট হইল। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে ম্যাগনেসিয়াম বা লৌহ ব! তাম! বায়ুর 


ভরের নিত্যতা -স্থত্র ১৯. 


অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হওয়ায় তাহাদের অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং তাহার জন্াই, 
তাহাদের ওজন বাড়ে। প্রত্যেক রাসায়নিক ক্রিয়ায় এইরূপ জড়ের রূপ বদলায় 
এবং সেই কারণে বস্তুর ভর বৃদ্ধি পায় ও নৃতন জড় স্থপ্র হইয়াছে বলিয়! মনে হয়। 
যদ্দি ম্যাগনেসিয়াম লইয়! পরীক্ষা করিবার সময় ম্যাগনেসিয়ামের ওজন ও যে 
পরিমাণ অক্সিজেন ম্যাগনেসিয়ামের সহিত যুক্ত হয় তাহার ওজন লওয়! সম্ভব হয়, 
তবে উভয়ের ওজন একত্র করিলে ম্যাগনেসিয়ামের ভন্মের ওজনের সহিত সমান 
হইবে। তাহা! হইতে বুঝ! যাইবে যে, অতিরিক্ত কোন বস্তর উৎপত্তি হয় নাই। 
আবার মোমবাতি যখন পড়িয়া অদৃশ্য হয় তখন মনে হয় বস্তর বিনাশ হইল। 
কিন্ত ইহা! সত্য নয়। মোমবাতির মোম যখন পোড়ে তখন তাহার উপাদানসকল 
বায়ুর অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়৷ দুইটি অদৃশ্য গ্যাসীয় পদার্থে ব্ধপাস্তরিত হয়। 
একটি হইল জলীয় বাষ্প এবং 'অপরটি কার্বন ডাই-অক্সাইড। এই পদার্থ ছুইটি 
গ্যাসীয় বলিয়া! আমাদের দৃষ্টি এড়াইয়া যায় এবং তাহার জন্যই মোমবাতির বিনাশ 
হইল বলিয়! যনে হয়। যোমবাতি লইয়! নিয়নলিখিত পরীক্ষা দ্বারা উপরের উক্ভির 
সত্যতা প্রমাণিত হয় ঃ | 
বাতির দহুনের পরীক্ষা 8 একটি মোট! কাচনল লইয়1 তাহার নিয়দিকে 


পপ 


ভা লি ০৫ 





স্পা শা 





মেমবাতির দহনের পৃন্ন ওজন ব্রাহ্ি 


চিত্র নং % 
একটি কতিপয় ছিদ্রযুক্ত ছিপি লাগান হইল। এঁ কাচনলের মাঝামাঝি একটি 
তামার তার-জালি ( ছ716880929) স্থাপন কর! হইল। তার-জালির উপরের 


* ১২ রমায়নের গোড়ার কথা 


ংশে. কলিটুন (00101011709) ও সোভালাইম ( ৪009-11776 ) ভিত করা হয়। 
ছিদ্রযুক্ত ছিপির উপর এক টুকরা মোমবাতি আঁটিয়া লওয়! হয় এবং উক্ত বাতিসমেত 
ছিপি দিয়া নলের নিয়ভাগ বন্ধ কর] হয়। তাহার পর কাচনলটি একটি স্থতায় 
বাধিয়া একটি তুলাদণ্ডের বামবাহর হুক হইতে ঝুঁলাইয় দিয়! দক্ষিণ বাছতে ওজন 
বসাইয়! ওজন 'কর! হয়। পরে তুলাযস্ত্র থামাইয়া! বাতিমমেত ছিপিটি খুলিয়া 
বাতিতে অগ্নিসংযোগ কর! হয় এবং শীঘ্ব শীপ্ব পুনরায় ছিপিটি স্বস্থানে রাখা হয়। 
বাতি জলে এবং জলিবার সময় মোমের কার্বন ও হাইড্রোজেন বায়ুর অক্সিজেনের 
সহিত যুক্ত তইয়! কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ধ করে। উক্ত 005 
এবং জলীয় বাম্প যথাক্রমে সোভালাইম ও কলিচুন দ্বার! শোষিত হয়। সেই কারণে 
কাচনলের ভিতর আংশিক শৃদ্ভতা ঘটে এবং ছিদ্র দরিয়া বায়ু নলে ঢোকে । বায়ু 
থাকায় বাতি জলিতে থাকে। কিছুক্ষণ পরে বাতি নিভিয়! যায়। তখন যন্ত্রটিকে 
ঠাণ্ডা হইতে দেওয়] হয় এবং ঠাণ্ডা হইলে ওজন লওয়। হয়। দেখা যায় যে, ওজন 
কমে না, ওজন বৃদ্ধি হয়। অতএব দেখ! যাইতেছে যে, বাতি বিনষ্ট হয় না| 
আবার বধিত ওজন কোন নৃতন জড়ের কণ! স্থ্টির জন্ত নয়। বাতির কার্বন ও 
হাইড্রোজেন বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত হওয়ার ফলে ওজন বৃদ্ধি পাইয়াছে। 
যদি এই অক্সিজেনের ওজন লওয়া হইত তবে দেখ! যাইত যে, কাচনলের বধিত 
ওজন এই অক্সিজেনের ওজনের সমান। এখানে বাতির উপাদান রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার ফলে ব্নপাস্তরিত হইয়াছে মাত্র । 
কমলার €008:০0%;) দ্রহনের পরীক্ষা ঃ একটি গোলতলা-বিশিষ্ট 
ফ্রাষ্কের মুখে এমন একটি রবারের ছিপি লাগান হয় যাহ বেশ শক্ত করিয়া লাগান 
যায়। সেই রবারের ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি সামান্য মোট! তামার তার প্রবেশ 
করান হয়। একটি তামার তারের অগ্রভাগে একটি তামার ছোট বাটি ঝাল 
দিয়া আটকান হয়। বাটিতে এক টুকর! কাঠ কয়ল! লওয়া হয়। তাহার পর 
উক্ত কাঠ কয়লায় একটি সরু প্লাটিনামের তার ক্ড়াইয়! উক্ত প্লাটিনাম তারের ছুই 
প্রান্ত তামার মোটা তার ছুইটির গায়ে যথাক্রমে জড়াইয়া দেওয়] হয়। এক্ষণে 
ফ্াস্বটি হইতে বায়ু বিতাড়িত করিয়া অক্সিজেন ভর্তি কর। হয় এবং ছিপিটি তার ও 
বাটিসমেত জোরে আটকাইয়! দেওয়া হয়। তাহার পর ফ্লাগ্বটি ভালভাবে ওজন 
কর] হয়। তাহার পর বাহিরের তামার তারের প্রান্ত ছুইটি তড়িৎ-কোষের ছুই 
মেরুর (0019৪) সছিত যোগ করা হয়। ইহার ফলে সরু প্লাটিনাম তারের 


ভরের নিত্যতা-হ্ত্র ১৩ 


ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত হয় এবং উহ! লোহিত তপ্ত হইয়া উঠে। তাহার ফলে 
কাঠকয়লায় আগুন ধরিয়া যায়। তখন উহা অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া অদৃশ্য, 
কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাসে রূপান্তরিত হয়। হ্যাটারী্ সাইত ক্ত তার 
দহন শেষ হইলে তড়িৎকোষের সহিত 
ধযোগ বিচ্ছিন্ন করা হয় এবং যন্ত্রটকে ঠাণ্ডা 

হইতে দেওয়া হয় এবং. ঘরের উত্তাপে 
আমিলে উহ! ওজন করা হয়। তখন দেখা 
যায় যে, যদিও কাঠকয়লার টুকরাটি পুড়িয়া 
সামান্য একটু ছাইমাত্র অবশিষ্ট রাখিয়া 
একেবারে বিনষ্ট হইয়াছে, কিন্ত তাহাতে চিত্র নং ৪ 
যন্তরটর সর্বসমেত ওজনের কোন-ব্যতিক্রম হয় নাই। পূর্বের ওজন এবং পরের ওজন 
একই আছে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, কয়লার টুকরাটি বিন হয় নাই। 
কেবলমাত্র ব্ূপাস্তারিত হইয়। অদৃশ্য কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করিয়াছে । 

এই পরীক্ষা কাঠকমলার টুকর।র স্থলে ম্যাগনেমিয়ামের টুকর1 বা ফসফোরাসের 
টুকরা লইয়া করিলেও দেখা যাইবে যে, পরীক্ষার পুর্বে ও পরে যস্ত্রের ওজনের কোন 
তারতম্য হয় ন। 

ল্যাভয়সিয়ারের পরীক্ষা! 0,8%0151978 78:0920906) 8 ল্যাতয়সিয়ার 
একখণ্ড টিন ওজন করিয়। একটি বায়ুপূর্ণ কাচের বক-স্ত্রের মধ্যে রাখেন এবং তাহার 
পর বক-যস্ত্রের মুখের কাচ গলাইয়া তাহ! বন্ধ করেন। তাহার পর টিন সমেত 
বক-যস্ত্রট ওজন করিয়! অনেকক্ষণ পর্যন্ত তাহাকে উত্তপ্ত করেন। ইহার ফলে 
কিছুট! টিন বায়ুর অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া! টিন অক্মাইডে পরিণত হয়। | উত্তপ্ত 
করার ফলে যখন আর কোন পরিবর্তন দেখা যায় না তখন তিনি বক-যন্ত্রটি শীতল 
করিয়া সাধারণ উষ্ণতায় আসিলে ওক্ধন করেন | বক-যন্তরটির ওজনের কোন পরিবর্তন 
দ্রেখা যায় না। এই পরীক্ষার ফলে তিনি বুঝিলেন যে, রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
কোন পদার্থ ধ্বংস প্রাপ্ত হয় ন!, কেবলমাত্র র্লপান্তরিত হয়। 

ল্যাভয়সিয়ারই প্রথম ভরের নিত্যত৷ স্থত্র হিসাবে প্রচার করেন। ্ৃত্রটি এই 
প্রকারে বল! হয়ঃ রাসায়নিক ক্রিয়ার আগে ও পরে জড়ের ওজনের' 
বিন্দুমাত্র ব্যতিক্রম হয় না। ইহা রসায়নশাস্ত্রের একটি মূল হুত্র এবং ইহার 
উপরই সমগ্র রসায়নশান্ত্র গঠিত হইয়াছে। 





১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


ল্যাণ্ডোল্টের পরীক্ষা! ঃ ল্যাণ্ডোন্ট 1908 খৃষ্টাব্দ পর্যন্ত পনর বৎসর ধরিয়া 
ভরের নিত্যতা-হত্র কতদূর পর্যস্ত সত্য তাহ] পরীক্ষ। করিয়! দেখেন। তিনি নানা 
প্রকারের রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহায্যে ইহার সত্যত! প্রমাণিত করেন। সাধারণতঃ 
: সেই সমস্ত রাসায়নিক ক্রিয়া! যাহাতে খুব কম পরিমাণে তাপ উৎপাদিত হয় তাহাই 
তাহার পরীক্ষায় ব্যবহৃত হয়। ৃ 
' 'ল্যাণ্ডোন্ট একটি ন্-আকারের কাচের নল লইয়া! পরীক্ষাকার্য চালান। নিম্নে 
তাহার একটি পরীক্ষার বর্ণনা দেওয়া হইল। 'নু-নলের শিয়ের দিক বন্ধ কর] 
থাকে । উপরের খোল মুখ ছুইটি দিয়া 


ল্যানজোল্টের এইচ টিউন 

দুইটি নলে যথাক্রমে তাহাদের ছুই- 
11 তৃতীয়াংশ ফেরা সলফেটের দ্রবণ এবং 
সিলভার সলফেটের দ্রবণ দ্বারা ভরিগ্না 

ফেরা [সলভার 
সলফেটের সলফেটের লওয়! হয়। তাহার পর নলটিকে সোজা! 
হন ভ্বণ করিয়া বসাইয়! অতি সম্তর্পণে খোলা মুখ- 
ছইটি গলাইয়! বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। 
চিত্র নং 4 এইব্পপ করার ফলে চলকাইয়! কোন দ্রবণ 


নষ্ট হইবার উপায় থাকে না তাহার পর এইরূপে একটি [্র-নল উত্তম স্ববেদী 
তুলাযস্ত্রের ডানদিকের পাল্লায় রাখিয়। বামদ্রিকে দ্রবণপূর্ণ ন-নলটি ঝুলাইয়] দিয়া 
পরে ওজন সহযোগে সম-ওজন করা হয় ( %61812106 101) & 0090108911)0180 )| 
তাহার পর নলটিকে কাত করিয়া বাকাইয়া দ্রবণ ছুইটি মিশ্রিত। করা হয়। 
তাহার ফলে ছুই দ্রবণের ভিতর রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে এবং ধাতব সিলভার 
উৎপন্ন হয়। 
217990$ 4-462904 -৮17690904)5 + 246 

তাহার পর নলটিকে ঠাণ্ডা! করিয়া! আবার সেই তুলাদণ্ডের বাম বাহুতে 
ঝুলাইয়| দেওয়] হয়। তখন দেখ! যায় যে, ওজন পূর্বের মত একই আছে। 

এখানে যদিও রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে সিলভার উৎপন্ন হইয়াছে তাহা 
হইলেও নূতন কোন জড় উৎপন্ন হয় নাই, কেবল নূতন ব্যবস্থাপন! হইয়াছে । 


এইভাবে ু-নলের একটি বাহুতে পটানিয়াম আয্লোডাইডের দ্রবণ এবং অপর 
বাহুতে মারকিউরিক ক্লোরাইডের দ্রবণ লইয়া ঝাকাইলে লাল মারকিউরিক 


ভরের নিত্যতা "সুত্র ১& 


আয়োডাইড উৎপন্ন হয়, কিন্ত রাসায়নিক ক্রিয়ার আগে ও পরে সমগ্র দ্রবণের ওজন 
একই থাকে। 
211 +130019--27015+ 9101. 
এই সমস্ত পরীক্ষ। হইতে ভরের নিত্যতা-স্ত্র দুঢ়ভাবে প্রমাণিত হইয়াছে । 
00986101058 

1. 109901109 জ্ব০ 951991:17091768 10 801)1006 ০01 79 80869100910) 
018,569 19 1100996/00610019. 

১। “পদার্থ ধবংস হয় ন1*,__এই উক্তির সমর্থনে দুইটি পরীক্ষা বর্ণনা কর । 


2. 96968 6118 187 01 00089158610 ০01 11888. 707 01110 ০০. 
8115 1 9108110001108115 ? ন০জ 0০ 500. 9৯1)1910 6179 1099 11) ভ8161)6 01 
৪, 08,10918 010 10011011700 10 110 01981) 81? 


(17187)97 990011081, 9৪6 73910681, 1900) 

২। ভরের নিত্যতা-হথত্রটি লিখ । পরীক্ষামূলকভাবে ইহার সতাতা কিভাবে প্রমাণ 
করিবে? খোলা বাতাসে একটি মোমবাতি পোড়াইলে তাহ! নষ্ট হইয়! যায় এই বিষয়টি কি 
ভাবে ব্যাখা করিবে ? 

9, 36869 078 18 01 00109856101 01 10698, [1096 06109 1008681 0815 
91619 20018 6082 (109 07968] 18 81) 920108710001008] ৮061) ; 110 090 ০ 
9017918,0 01119 ভ10)) 6108 187 01 00108915861011 01 100898 

৩। ভরের নিত্যতা-হুত্রটি লিখ। ধাতু অপেক্ষা ধাতুর ভন্মের ওজন বেশী-_এই 
পরীক্ষালব্ধ সত্যটির ভরের নিত্যতা-হ্ুত্রের সহিত কিভাবে সমন্বয় সাধিত হইয়াছে দেখাও । 

4. ৬৬10010 01)87008,] 19 9896 210 6০, 161001709৪0 18851100 8) 116619 8,810, 
10010 8]01)819106]5 10086689118 098670590, 306 6109 18৬7 01 00108978010] ০ 
[17655 96998 61106 10)6697 18 11009960061]019. 1)99০71109 1107 95109710790 1৪ 


009 901)000690 60 0011:91869 6119 91198791706 09967096101) 01 2208,6697 19 
0100 197 01 001)99)৮8/0201) ০01 12)8,99, 


৪ । অঙ্গারে অগ্নিসংযোগ করিলে উহা পুড়িয়া যায় এবং অতি সামাগ্ ছাই পড়িয়া 
থাকে। এইখানে দৃষ্ধতঃ পদার্থের ধ্বংস সাধিত হইতেছে । কিন্ত ভরের নিত্যতা-ুত্র বলে 
যে, জড়ের বিনাশ নাই । কিভাবে পরীক্ষা! পরিচালন! করিলে ভরের নিত্যতা-হ্ুত্রের সহিত 
পরিদৃশ্যমান পদা?র্থর ধ্বংসের সমদ্বয়-সাধন সম্ভব হয় তাহ! বর্ণন! কর। 

6. 36869 6109 19 01 001089:586101) 01 10888, 10088071108 008 83061. 


10781068801) 00 8০ 61196 0109 187 10109 ৫০০০ 107 (8) 7086108 ০0£17020, 
(০) 0৪71006 01 017%7008]9 (9) ৪01)1110961010 01081001010], 


(712)767 390০0100875, 9৪6 13617681, 1969) 
৫। ভরের নিত্যতা-ুত্রটি লিখ। (ক) লৌছে মরিচা ধর, (খ) কাঠ কয়লার দহন 
এবং (গ) কপুরের উধ্বপাতন এই তিনটি ক্ষেত্রে পরীক্ষামূলকভাবে দেখাও যে, হৃত্রটি সত্য। 





চজ্ডুদকম্ণ গ্যাস 
রাসায়নিক সংযোগ-সুত্রসমুহ 
€ 2,9৮৪ 01? 006207081 007201020961018 ) 


রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হইবার সময় যে-কোন পরিমাণের একটি মৌলিক 
পদার্থ যে-কোন পরিমাণের অন্ত একটি মৌলিক পদার্থের সহিত সংযুক্ত হইতে পারে 
না। পরিমাণ-সম্পর্কে রাসায়নিক সংযোগ কতকগুলি নিয়মাহ্বসারে ঘটিয়া থাকে । 
এই নিয়মগুলির সত্যতা! বিজ্ঞানীর! পরীক্ষাদ্বার। নির্ণয় করিয়াছেন এবং কোনস্থলে 
ইহাদের ব্যতিক্রম লক্ষিত হয় নাই। 

পাঁচটি হুত্রদ্ধার1 সমস্ত রাসায়নিক সংযোগ নিয়ন্ত্রিত হয়। তাহার মধ্যে চারিটি 
চুত্রই জড়ের ওজন-বিবয়ক, এবং পঞ্চমটি জড়ের আয়তন-সম্পকিত। এই পাঁচটি 
ত্র যথাক্রমে-_-কে) জড়ের নিত্যতা-সত্র (1087 ০1001086758 6107) 0£ 01888, 
ল্যাভয়সিয়ার )) (খ) স্থিরাহপাত স্থত্র (1,97৮ 0৫ 0017868106 [101902610108, 
প্রাউস্ট )7 (গ) গুণান্থপাত স্থত্র (1,897 0 [10161019 77007610108 ডাল্টন ) 1 
(ঘ) মিথোহ্ৃপাত ব! তুল্যাঙ্ক অনুপাত সুত্র (197 ০1760100081 ০2 12 001%- 
19106 02000761029, রিকটার )$ (উ) গ্যাসায়তন হ্থত্র (]9৬7 0 03856008 
ড০1972099, গেলুসাক )। 

(ক) জড়ের নিত্যতা-সুত্র ঃ যে-কোন প্রকারের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
পুর্বে ও পরে জড়পদার্থগুলির মোট ভর একই থাকে । রসায়নশাস্ত্রের ইহা। 
একটি মুল বিধি হিসাবে গণ্য হইয়া থাকে । অন্ঠভাবে 'এই বিধি নিম্মলিখিতভাবে 
উল্লিখিত হয়। 

ক্রিয়াশীল পদার্থসমূহের সমগ্র ভর উৎপন্ন পদার্থসমূহের সমগ্র ভর | ছুইটি 
ক্রিয়াশীল পদার্থ যথাক্রমে ক ও খ এবং তাহাদের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে গন ও 
ঘ পদার্থ ছুইটি উৎপন্ন হয়, তাহ1 হইলে সমীকরণ হিসাবে ক+খ-্গ+ঘ। 

এই অবস্থায় কও খ-এর সমগ্র ভর বা ওজন গা ও ঘ-এর সমগ্র ভর বা! ওজনের 
সমান হইবেই হইবে। 

দৃষ্টান্ত £ যদি গ্রাম ওজনের সোডিয়ামের 5 গ্রাম ওজনের ক্লোরিণের সহিত 
রাসায়দিক ক্রিয়া সংঘটিত হওয়ার ফলে £ গ্রাম ওজনের সোডিয়াম ক্লোরাইড. 


রাসায়নিক সংযোগ-স্ত্রসমূহ ১৭ 


( 2৮০1, খাগ্ভলবণ ) উৎপন্ন হয়ঃ তবে ০+%-*$ হইবেই। ত্রয়োদশ অধ্যায়ে এ 
সম্বন্ধে বিশদ আলোচন] দেওয়] হইয়াছে । 

স্ছিরানুপাত সুত্র (7০8ঘ্ 0৫ 10910169 0: 00186806 70190261028 ) £ 
প্রত্যেক যৌগিক পদার্থ সর্বদাই একই প্রকার €মীলিক পদার্থসমুহের 
দ্বারা গ্রঠিত এবং সই যৌগিক পদার্থের মৌলিক উপাদানগুলির 
ওজনের অনুপাত সর্বদা একই হয়। অন্ত কথায়, প্রন্তত্যক যৌগিক 
পদার্থের মৌলিক উপাদানগুলি নির্দিষ্ট এবং উপাদানগুলির ওজনের 
'অনুপাতও নির্দিষ্ট থাকে, ০সেই যৌগিক পদার্থটি যে-কোন উপায়েই 
প্রস্তুত করা হউক না কেন ব৷ যে-কোন স্থান হইতেই সংগৃহীত হউক 
না কেন। 

দৃষ্টান্ত $ (1) জল নান! স্ব হইতে সংগ্রহ কর! যায়; যথা, পুকুর, নদী, সমুদ্র 
প্রভৃতি । আবার, বিভিন্ন উপায়ে জল প্রস্তুত করা সম্ভব। কিন্ত সকল ক্ষেত্রেই 
জল লইয়! বিশুদ্ধ করিয়! তড়িৎ দ্বার! বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, জল সর্বদাই 
দুইটি মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগে গঠিত। আবার উ₹ 
বিশ্লেষণ দ্বারা সকল স্থলেই দেখা যায় যে, ] ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত ৪ ভাগ 
অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া 9 ভাগ জল উৎপন্ন করিয়াছে । 

(2) খাগ্লবণ (801) সমুদ্র জল হইতে পাওয়া যায়। আবার খনিতেও 
খাগ্ভলবণ পাওয়! যায়। পরীক্ষাগারেও নান! উপায়ে খাগ্ভলবণ প্রস্তুত করা যায়। 
কিন্ত যে-কোন স্থান হইতেই খাগ্ধলবণ পাওয়া যাউক ন] কেন, বিশুদ্ধ করার পর 
পরীক্ষা! দ্বার দেখ! যাইবে উহাতে সোডিয়াম ও ক্লোরিণ মৌলিক পদার্থহুইটি 
বর্তমান এবং তাহাদের ওজনের অস্পাত সর্বদাই 23 £ 8৮'4৮। 

অতএব বল] যাইতে পারে যে, যৌগিক পদার্ঘমাত্রই নির্দিষ্ট মৌলিক পদার্থ- 
সমূহের নিদিষ্ট ওজনের অস্থপাতে রাসায়নিক সংযোজনের ফলে উৎপন্ন হয়। 

নিম্নলিখিত পরীক্ষা! দ্বার স্থিরান্ুপাত স্ত্রটির সত্যতা পরীক্ষাগারে নির্ণাত 
হইতে পারে। 

কপার নাইট্রেট, কর্পার কার্বনেট বা কপার হাহইন্ক্সাইড উত্তপ্ত করিয়া বিশুদ্ধ 


কালে! কপার অক্সাইড (090) প্রস্তুত কর! হয়। 
205(03)59 "2000 + 4টি 0৪ + 02 
05005 আম 09000 47 002 
05(017).050+850. 


২...(২য়) 


১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


বিভিন্ন ভাবে উৎপন্ন কপার অক্সাইডের নমুনাগুলিকে 1) গ, ৪ নগ্বর দেওয়া 
হইল। একটি পরিষ্কার ও শুষ্ক পোগিলেন নৌকাকে বারংবার উত্তপ্ত ও শোষকাধারে 
শীতল করিয়া ওজন লওয়া হইল, যতক্ষণ ন! পর 
পর ছুইটি ওজন এক হয়। তাহার পর উক্ত 
পোর্সিলেনের ছোট নৌকা নৌকায় সামান্য পরিমাণ 1 নং নমুনা! লওয়! হইল । 
চিত্র নং? পুনরায় “নীকাটি কপার অল্মাইডসহ ওজন করা 
হইল। দ্বিতীয় ওজন হইতে প্রথম ওজন বাদ দিলে কপার অক্সাইডের ওজন 
পাওয়! যাইবে । একটি বড় ফাদের শক্ত কাচের নল লইয়া! তাহার ছুই মুখে ছুইটি 
সরু কাট-নল যুক্ত ছিপি লাগাইয়। দেওয়া হইল। তাহার পর নমুনাসহ নৌকাটি 
একমুখের ছিপি খুলিয়া! শক্ত কাচের নলের ভিতর রাখা হুইল। নলের মধ্য দিয়া 
সরু কাচ-নলের সাহায্যে শুফ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করা হইল এবং 
সঙ্গে সঙ্গে পোপসিলেন নৌকাটি যেখানে রাখ! হইয়াছে নলের সেই স্থানটি খুব উত্তপ্ত 
করা হইল। এই প্রক্রিয়ায় কপার অক্সাইড বিজারিত (900৪৫ ) হ্ইয়। লাল & 
ধাতব কপার উৎপন্ন করে । সমস্ত কপার অক্সাইড বিজারিত হইয়! লাল কপারে 
পরিণত হুইলে দীপ নিভাইয়! দিয়! কিছুক্ষণ হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইয়৷ পোপিলেন 
নৌকাটি ঠাণ্ডা কর হয় এবং পরে গ্যাস বন্ধ কর হয়। নৌকাটিকে বাহির 
করিয়া আনিয়া শোষকাধারে রাখিয়! সম্পূর্ণ শীতল করা হয় এবং পরে তাহাকে 
ওজন করা হয়। এইভাবে % নং এবং ৪ নং নমুন। লইয়! পরীক্ষা করা হয়। 
মনে কর, ] নং নমুনাতে, নৌকার ওজন 4 গ্রাম 
নৌক1+ 050-র ওজন "21 গ্রাম 
নৌকা+00-এর ওজন এ গ্রাম 
»৯:09০-র ওজন "(4.1 -4) গ্রাম 
এবং 05-এর ওজন ৮ (49 -40 গ্রাম । 
»*» অক্সিজেন, যাহ উক্ত পরিমাণ 08-এর সহিত সংযুক্ত আছে তাহার ওজন 
»[(স01 -50-ে৪-30] গ্রাম 
৮7050175459) গ্রাম 
এইরূপভাবে নং ও ৪ নং নযুনার পরীক্ষাতেও গণন1 কর! হয়। দেখা যাইৰে 
যে, 080-র বিভিন্ন নমুনায় প্রতি 6১ ভাগ কপারের সহিত 16 ভাগ অক্সিজেন , 
সংযুক্ত আছে। 


রাসায়নিক সংযোগ-স্ত্রসমূহ ১৯ 


এই হুত্রটির সত্যতা নির্দারণ করার জন্ত বহু প্রকার পরীক্ষা! হইয়াছে। স্টাস্‌ 
96৪9) নানা পদ্ধতিতে মিলভার ক্লোরাইড (4801) প্রস্তুত করিয়! পরীক্ষা দ্বারা 
দেখাইয়াছেন যে, সকল ক্ষেত্রেই দিলভার ক্লোরাইডে সিলভার ও ক্লোরিণের ওজনের 
অহ্থপাত একই হয়। 
* গুণান্গপাত সুত্র (1.9 01 110161019 5:00০0:1009) 8 যখন একটি 
মৌলিক পদার্থ অপর একটি মৌলিক পদার্থের সহিত রাসায়নিক- 
ভাৰে সংযুক্ত হইয়া! দুই বা ততোধিক যৌগিক পর্দীর্থ উৎপন্ন করে, 
তখন একটি মৌলিক পদার্থের নির্দিষ্ট ওজনের সহিত অপর মৌলিক 
পদার্থটির তে সকল বিভিন্ন ওজন সংযুক্ত হয়, /দেই বিভিন্ন 
ওজনগুলির মধ্যে একটি সরল অনুপাত সর্বদাই পরিদৃষ্ট হয়, অর্থাৎ 
অনুপাত ছোট পুর্ণসংখ্য। দ্বারা প্রকাশ কর] যায়, যথা 1 8 2, 2 8, 
৪84 6৪৭ প্রভৃতি) কখনও ভগ্নাংশ হইৰে না, যেমন 12 23"11 
দৃষ্টান্ত $ (৫1) কার্বনের সহিত অক্সিজেনের সংযোগে ছুইটি যৌগিক পদার্থ 
পাওয়া যায়, যথা কার্বন মনোক্সাইভ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড। এই দুইটি যৌগিক 
পদার্থে কার্বন ও অক্সিজেনের ওজনের অন্পাত নিম়রূপ £ 


যৌগিক পদার্থ ওজনের অনুপাত 
কার্বন £ অক্সিজেন 

(ক) কার্বন মনোক্সাইভ 12 £ 46 

(খ) কার্বন ডাই-অল্সাইড 12 £ ৪8 


অতএব নির্দি্& পরিমাণ কার্বনের (12 ভাগ ) সহিত যে বিভিন্ন পরিমাণের 
অক্সিজেন যুক্ত হইতে পারে, তাহার অস্গপাত 16 £ 39 বা 121 ইহা একটি, 
সরল অন্থপাত। 

(2) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এই ছুইটি যৌলিক পদার্থের সংযোগে ছুইটি 
পদার্থ পাওয়! যায় ? যথা, জল ও হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড। এই ছুইটি যৌগিক 
পদার্থে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অহুপাত নিয়ক্ষপ £-_ 


যৌগিক পদার্থ ওজনের অনুপাত 
হাইড্রোজেন £ অক্সিজেন 

(ক) জল 2 £ 26 

(€ঘ) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ 2 88 


ঘ রসায়নের গোড়ার কথা 
'অতএব নির্দিষ্ট ওজনের হাইড্রোজেনের ( ভাগ) সহিত ফে বিভিন্ন ওজনের 
অঞিজেন যুক্ত হয় তাহার জহুপাত 16 £ 8 বা 12 ইহা একটি সরল 
অনুপাত । রা 
(9) নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন রাসায়নিকভাবে সংযুক্ত হইয়। নিয়লিখিত পাচটি 
নাইট্রোজেনের অক্সাইড যৌগ উৎপন্ন করে। তাহাদের ভিতর নাইট্রোজেন ও 
গক্সিজেনের ওজনের অনুপাত তাহাদের নামের সহিত দেখান হইল। 


যৌগিক পদার্থ ওজনের অনুপাত 
নাইট্রোজেন £ অক্সিজেন 
(ক) নাইট্রাস অক্সাইড 28 £ 16 
(খ) নাহট্রক অক্সাইড 14 £ 16 
গে) নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড 8 3 48 
(ঘ) নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড 14 £ 82 
(ঙ) নাইট্রোজেন পেন্ট-অক্সাইড 88 £ 80 


অতএব নিদি্ই ওজনের নাইট্রোজেনের (14 ভাগ ) সহিত যে বিভিন্ন ওজনের ' 
অক্সিজেন সংযুক্ত হয়ঃ তাহার অন্থপাত 8:16 2248 82 340 বা] 8828 £ 
4 £8। ইহ1 একটি সরল অন্থপাত। 

নিয্ললিখিত উপায়ে পরীক্ষাগারে এই হ্ত্রটির সত্যতা প্রমাণ করা যাইতে পারে £ 

কপারের দুইটি কঠিন অক্সাইড পাওয়া যায়--একটি কিউপ্রিক অক্সাইড (080) 
যাহার রং কালে! এবং অপরটি কিউপ্রাস্‌ অক্সাইড (00) যাহার রং লাল। 
দুইটি পোগিলেন-নিমিত পরিষ্কার শুষ্ক নৌকা লইয়! পৃথকভাবে তাহাদের উত্তপ্ত 
এবং শোষকাধারে শীতল করিয়া! ওজন করা হয়। যতক্ষণ না তাহাদের ওজন 
স্থিরাঙ্কে আসে ততক্ষণ পর্যন্ত উত্তপ্তকরণ ও শীতলীকরণ পদ্ধতির পুনরাবৃত্তি কর! হয়। 
তাহার পর একটি নৌকায় কালে! কিউপ্রিক অক্সাইড এবং অপটিতে লাল কিউপ্রাস 
'ক্সাইড লইয়া তাহাদের পুনরায় পৃথক পৃথক ভাবে ওজন করা হয়। পরে 
নৌকাছইটিকে পৃথকভাবে একটি ঝড় ফাদের শক্ত কাচ-নলের ভিতর রাখ] হয়। 
শক্ত কাচ-নলের মধ্য দিয়] শুফ বিশুদ্ধ ভাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত কর! হয় এবং 
সেই সময় বুনসেন দীপদ্বারা পোগিলেনের নৌকাছুইটিকে খুব উত্তপ্ত কর! হয়। 
হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা অক্সাইড-দুইটি বিজারিত হয় এবং নৌকায় ধাতৰ কপার 
পড়িয়া! থাকে । বিজারণ-ক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে সম্পন্ন করাশছয়। তাহা!র পর দীপ 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্রসমূহ , ইজ 


নির্বাপিত করিয়! নেইকাছুইট বাহিরে আনিয়। পোষকাধারে রাখিয়া শীতল করা 
হয়। শীতল নৌকাছুইটি পৃথকভাবে ওঙ্গন করা হয়। পরে নিশ্নলিখিতভাবে 
গ্রণনা কর] হইয়া থাকে। 
কিউপ্র্রিক অক্সাইড £ পোপিলেন নৌকায় ওজন » গ্রাম 
পোগিলেন নৌকা +080-র ওজন**ঘা। গ্রাম 
প্রোগিলেন নৌক1+ 00-এর ওজন - "গ্রাম 
৮৮::090-র ওজন. ত। -) গ্রাম এবং 0০-এর ওজন" (৬ - ভা) 
গ্রাম । 
** অক্সিজেনের ওজন, যাহ (ডাঃ ডা) গ্রাম 0৬-এর সহিত যুক্ক ছিল-- 
[(ভ। -আ)-(আ৪- ড)] গ্রাম? -ভঞ)] গ্রাম 


1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত কপার সা 2, গ্রাম 


কিউপ্রাস অক্সাইড £ পোগিলেনের নৌকার ওজন - সু গ্রাম 
পোপধিলেনের নৌক1+ 08৯0-র ওজন ড্র গ্রাম 
পোপিলেনের নৌকা + 00-এর ওজন £ গ্রাম 
09৪০0-র ওজন -(% - সু) গ্রাম এবং 00-এর ওজন - (2 -4) গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন, যাহা (£ -5 খ্রাম 0০-এর সহিত যুক্ত ছিল. 
(6 -)-(2 -্)] গ্রা 
(2) গ্রাম 


1 গ্রাম অকিজেনের সহিত যুক্ত কপার - ক গ্রাম । 


ুষ্ঠুভাবে পরীক্ষ/ করিলে দেখ! যায় যে, কিউপ্রিক ও কিউপ্রাস অক্সা ইডে ৫ 
গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যে যে পরিমাণ কপার যুক্ত থাকে তাহার অহ্নুপাত 


ডঃ ৬ ,2-50,,1 59 
ভা: হর 


* মিথোনুপাত সুত্র (1.8 01 8১010200981 2১:০000:৮1008 ) 2 যখন 
একটি বিশিষ্ট মৌলিক পদার্থ অপর দুই বা ততোধিক মৌলিক 
পদার্থের সহিত পৃথকভাবে সংযুক্ত হুইয়! বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের 


শমী া- 


ইহা পাঠ্যন্থচী বহি ত, কিন্ত সত রস এখানে পাগগ্রত রক্ষার জন্তু উলিখিত হইল। 


হ্হা রসায়নের গোড়ার কথা 


স্ৃপ্টি করে, তখন বিশিষ্ট মৌলের কোন নির্দিষ্ট ওজনের সহিত অন্য 
ছুই বা ততোথিক মৌল পৃথক পৃথক ওজনে সংযুক্ত হয়। এখন অন্য 
, মৌলগুলি যদি পরস্পর যুক্ত হইতে চায়, তবে তাহার! একে অন্যের 
সহিত হে ওজনে মিলিত হইবে তাহ বিশিষ্ট মৌলের নির্দিষ্ট ওজনের 
সহিত সংযুক্ত উক্ত মৌলদ্ুইটির পৃথক পৃথক ওজনের সমান হইবে 
. অথবা এ ওজনওলির সরল গুণিতক হইবে। 

ধরা যাউক, কোন একটি বিশিষ্ট মৌলের (5) গ্রাম যথাক্রমে অন্য একটি 
মৌলের (ডু) & গ্রামের সহিত এবং অপর একটি মৌলের (৪) ৫ গ্রামের সহিত 
'পথকভাবে মিলিত হয়। এখন % এবং £ যদি রাসায়নিক ক্রিয়াদ্বার একটি 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে, তবে তাহাতে গু ও প্-এর ওজনের অন্থপাত হইবে 
& £ ৫ অথব1 এই রাশিগুলির কোন সরল গুধিতক; যথা, & : 2 অথবা 29 £ ৫ 
অথবা 2 £ 8৫ ইত্যাদি । 


ৃষ্টাস্ত 8 0) কার্বনের সহিত অক্সিজেন ও মলফার পৃথকভাবে যুক্ত হইয়া 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও কার্বন ডাই-সলফাইড উৎপন্ন করে। উক্ত যৌগ পদার্থ- 
দুইটিতে যৌলিক উপাদ্ানগুলির ওজনের অন্থপাত নিয়রূপ £_ 


কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন £ অক্সিজেন -৮ 12 £ 32 

কার্বন ডাই-সলফাইডে কার্বন £ সলফার - 12 £ 64 

যখন সলফার ও অক্সিজেন রাসায়নিকভাবে সংযুক্ত হইবে তখন তাহাদের 
ওজনের অন্থপাত হইবে 64 £ 82 অথবা 9 £ | অথবা ইহার্দের কোন সরল গুণিতক। 
আমর] জানি যে, সলফার ও অক্সিজেনের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে সলফার ডাই- 
অক্সাইড নামক যৌগ পদার্থ উৎপন্ন হয় এবং তাহাতে সলফার ও অক্সিজেনের 
ওজনের অন্পাত 89:38 বা9:9বা9:9%%]। 

(2) 21 ভাগ ফস্‌্ফোরাস ৪%]1 ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়! 
ফস্ফিন নামক গ্যাস উৎপন্ন করে । 

আবার 81 ভাগ ফস্‌ফোরাস ৪ * ৪৮4 ভাগ ক্লোরিণের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
ফস্ফোরাস ট্রাই-ক্লোরাইড নামক যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে । 

এক্ষণে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ভিতর যদি রাসায়নিক ক্রিয়! হয় এবং তাহার 
ফলে যে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইবে তাহাতে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ওজনের 


রাসায়নিক সংযোগ-হুত্রসমূহ ২৩ 
অহ্ুপাত হইবে ৪ % 1:98 * 8৮4৮ বা 18548 অথবাঙ্র রাশিগলির 
কোন গুণিতক। এ 

আমর] জানি যে, হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন: 
ক্লোরাইড নামে যৌগিক পদ্দার্থ উৎপন্ন হয এবং তাহাতে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের 
ওজনের অহ্থপাত ] £ 9845 । 
আবার আমর] জানি যে, 
8 গ্রাম অক্সিজেন -] গ্রাম হাইড্রোজেনের লহিত 
বা 2০ গ্রাম ক্যালসিয়ামের মহিত 
বা 8545 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত 
বা 18 গ্রাষ ম্যাগনেসিয়ামের সহিত 
বা 19 গ্রাম ফ্ুয়োরিণের সহিত 
রাসায়শিকভাবে সংযুক্ত হরু। তাহ! হইতে জান] যায় যে, যদি ডান দিকের 
মৌলগুলি তাহাদের নিজেদের ভিতর সংযুক্ত হইতে পারে তাহ] হইলে তাহারা 
ভাঁন দিকে উক্ত ওজনের অনুপাতে অথবা] উক্ত ওজনের সরল অহ্পাতে সংযুক্ত 
হইবে । 
যথা 1 গ্রাম হাইড্রোজেন ৪০ গ্রাম ক্যালসিয়ামের সহিত 
বা ৪5:48 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত 
বা 19 গ্রাম ফ্ুয়োরিণের সহিত 
সংযুক্ত হইবে । কিন্ত আমর! জানি যে, কোন মৌলের যে ওজন 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
বা ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইতে পারে সেই ওজনকে উক্ত মৌলের 
তুল্যাঙ্ক বলে। ইহা হইতে আমর! তুল্যান্ক অনুপাত-সুত্র পাইয়! থাকি। 
তুল্যাঙ্ক অন্ুপাত-সূত্র (1 0 80001581606 £:০1০:61008 ) 8. 
মৌলিক পদার্থগুলি পরম্পর তাহাদের তুল্যাঙ্কের অহ্থপাতে বা উক্ত তুল্যাঙ্কের সরল 
গুণিতকের অন্থপাতে সংযুক্ত হইয়! থাকে। 
_. মিথোহ্পাত-হুত্র তুল্যাঙ্ক অহ্পাত-হুত্রের একটি বিশেষ অংশ মাত্র । 
গ্যাসায়তন-সুত্র (7,9৬৮ 01 089903 ড018.00689 ) ৫ দুই বা ততোধিক 
গ্যাসীয় পদার্থের রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় তাহাদের আয্মতনগুলি 
'সরল অনুপাতে থাকে এবং বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন যৌগ যদি গ্যাসীয় 
পদার্থ ই হয় তাহার আয়তনও ক্রিয়ারত গ্যাসগুলির আয়তনের সহিত: 


২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


সরল অনুপাতে থাকে, যদি গ্যাসীয় পদার্থসকলের আয্নতন একই 
উষ্ণতাস্ব ও চাপে মাপা হয় । 

দৃষ্টান্ত £ (ক) এক ঘনায়তন হাইড্রোজেন ও এক ঘনায়তন ক্লোরিণ রাসায়মিক- 
ভাবে সংযুক্ত হইয়। ছুই ঘনায়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নামক গ্যাসীয় যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন করে । অতএব আয়তন হিসাবে হাইড্রোজেন £ ক্লোরিণ £ হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড. ] £] 21 ইহা সরল অন্থপাত। 

(খ) এক ঘনায়তন নাইট্রোজেন ও তিন ঘনায়তন হাইড্রোজেন রাসায়নিক- 
ভাবে ক্রিয়! করিয়! দুই ঘনায়তন আযাযোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন করে । আয়তন হিসাবে 
নাইট্রোজেন £ হাইড্রোজেন £ আযযোনিয়া-] 28281 ইহা সরল অহ্ুপাত। 
উৎপন্ন আমোনিয়! গ্যাসের আয়তন ক্রিয়াশীল নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের 
আয়তনের সঙ্গে সরল অন্থপাতে আছে। 

(গ) ছুই ঘনায়তন কার্বন মনোল্লাইড এক ঘনায়তন অক্সিজেনের সহিত 
রাসায়নিক ক্রিয়াদ্বারা ছুই ঘনায়তন কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। এতএব 
আয়তন হিসাবে কার্বন মনোক্সাইড £ অক্সিজেন £ কার্বন ডাই-অক্সাইড-% £ 1 £%। 
ইহ! সরল অশ্থপাত। 

ডাল্টনের পরমাণুবার্দ €081600078 &601050 7:1060: ) 2 ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বহুসংখ্যক কণিকাদ্বারা যে প্রত্যেকটি পদার্থ গঠিত হয় এই মত বহুকাল হইতেই 
দবা্শনিকগণের ভিতর প্রচলিত ছিল। এই সম্পর্কে হিন্দু দার্শনিক কণার্দের নামই 
সর্বপ্রথমে উল্লেখযোগ্য । তাহার পর থ্রীক দার্শনিকগণ এই মতবাদ বছদিন যাবৎ 
পোষণ ও প্রচার করিয়। গিাছেন। কিন্ত সর্বপ্রথম সুনিদি্উভাবে পদার্থের গঠন- 
সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক পরমাণুবাদ ইংরাজ বিজ্ঞানবিদ জন ডাল্টন্‌ বিজ্ঞানজগৎকে দান 
করেন। ডাল্টনের পরমাণুবাদ অন্ুলারে-__ 

(ক) মৌলিক পদার্থগুলি বহুসংখ্যক অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাদ্বারা 
গঠিত। এই ক্ষুদ্র কণাগুলি অবিভাজ্য এবং ইহাদের পরমাণু বলা! চলে। 

€খ) পরমাণুগুলি রাসায়নিক প্রক্রিয়। দ্বারা বিভক্ত হয় না বা স্থ 
হয় না বাধ্বংসপ্রাণ্ত হয় না। 

(গ) একই মৌলের সমস্ত পরমাণু একই ওজনের হয় এবং 
তাহাদের ধর্মও সর্বতোভাবে এক হয্ব। 

(ঘে) বিভিন্ন মৌলের পরমাণু বিভিন্ন ওজনের ও বিভিন্ন 

ধর্মের হয়৷ 


রামায়নিক সংযোগ-স্থত্রসমূহ ২&. 
ডে) ছুই বা. ততোধিক, বিভিন্ , মৌলের, যৌগ মৌলগুলির 


চিত সপবগ্ি শিউি পা ২১০০০ 


প্রমাণুসমুহের সনি পাশাপাশি অবস্থান “ছারা উৎপর়। 
€) ছুই বা ততোধিক মৌলের  সংধোঁগের"সিময় তাহাদের 
ওজনের আংকিক-অনুপাত তাহাদের পরমাণুর ওজনের অনুপাত 


কাত্র। 
বহু প্রকারের পরীক্ষা! এবং পর্যবেক্ষণ এই পরমাণুবাদের দ্বীকার্ধগুলির 
€ 17005918695 ) সত্যত। প্রমাণিত করিয়াছে । 


* বস্তুতঃ, ডাল্টনের এই পরমাণুবাদের উপরই বর্তমান রসায়নশাস্ত্রের ভিত্তি 
স্কাপিত হইয়াছে এবং ইহার সাহায্যেই সকল প্রকার রাসায়নিক সংযোগস্থত্রগুলির 
ব্যাখ্য! সম্ভব হইয়াছে | 

এই পরমাণুগুলি অতি সুক্ম এবং উহাদের আয়তন ও ওজনের একটা মোটামুটি 
ধারণা করার চেষ্টা করা যাইতে পারে। একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন 
16 10526 গ্রাম এবং তাহার ব্যাস 10-9 সেন্টিমিটার । কিন্তু এই 


সংখ্যাগ্ুল এত ক্ষুদ্র যে কল্পনাতে আনা যায় না। 
00998961078 


1, 96869 909 188 ০1010800108] 002010117861010 8700. 951)1511) 60920 আ16 
009 6য81001)19 11) 9801) 0889, 

১। রাসায়নিক সংযোগস্ত্রগুলি উল্লেখ করিয়া ব্যাখ্যা কর এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে একটি 
করিয়া! উদাহরণ দাও । 

2, 96969 609 18 01 00917056806 [01900761009 109301109 80 6310911- 
80906 10৮ 59191086101) 01 01018 18, 

91191 01107105 080 109 10781081980 11 ড8:1008 7859, 35 8081810£ 
911597 01)107106 10791086010. 0109791)6 ৪5৪) (6109 11011057106 7990168 ৪9 
01066170690 :-_- 

(8) 80124 27:80 ০01 ৪1159] 51910 1066 70008 ০1 81156] 01)101109 ? 

(১) 10859 £:89109 ০01 ৪115৪” 51910 1449010 ৫8008 ০01 81182 
010101106 * 

(6) 694614 27809 ০01 91159: 51910 9918746 £:505 ০1 ৪1159৮ 
01)107109, 

91007 0086 01)989 2889169 [7059 09 18 01 09117169 707:01)01:610109, 

২। গ্বিরাহ্ছপাত-শু্রটি লিখ । এই স্বত্র প্রমাণ করিবার জন্ত একটি পরীক্ষার বর্ণন। কর। 

সিলভার ক্লোরাইড নানাভাবে প্রপ্তত কর! ষায়। বিভিন্ন উপায়ে প্রস্তুত সিলভার ক্লোরাইড 
পরীক্ষ। করিয়! নি্ললিখিত কল গুলি পাওয়া! গেল $_ 

(ক) ৮০*২৪ গ্রাম গিলভার হইতে ১০৬৬ গ্রাম সিলভার ক্লোরাইড পাওয়া যায়| 


হ্‌৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


, (খ) ১০৮'৫৪৯ গ্রাম সিলভার হইতে ১৪৪'২০৭০ গ্রাম পিলজার ক্লোরাইড পাওয়। 

. যায়। 

'(গ) ৬৯'৪৬৭৪ গ্রাম সিলভার হইতে ৯২৮৭৫ গ্রাম সিলভার কফৌোরাইড পাওয়া যাঁষ। 
--এই ফলগুলি স্থিরাহুপাত সুত্রটি প্রম।ণ করে__দেখাও। 
9,96966 0109 187 01 10101161119 01010076100. [71018106106 60৮0 01 

61015 18, 6910106 609 08899 01 00101001108 01 08,007 800. 11%070090, 

4 10868] 1183 0 01089. ডড060 1 61805 01 98,017) 0%109 15 1)98690. 11) 
0ড:06910 £89, (7:৪9 9161)65 01100896819 17095090. 829 10000 60 108 0703 
8100 0888 78109 7:98108906159]ঘ, 

.80০ত 0786 078. 1935188 01 609 830811008706 31)0076 009 18 01 

20001611018 1070[001610108, 

৩। গুণানুপাত-সুত্রটি লিখ। কার্বন ও হাইড্রেজেনেব বিভিন্ন যৌগ লইয় স্ত্রটির 
সত্যতা ব্যাখ্যা করিয়া! দেখাও । 

কোন ধাতুর ছুই প্রকার অক্সাইড পাওয়া যাষ। প্রত্যেকটি ১ গ্রাম করিয়৷ লইয! 
হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে যথাক্রমে ০'৭৯৮ গ্রাম এবং ০৮৮৮ গ্রাম 
ধাতু পাওয়া যায়। দেখাও যে, এই পরীক্ষালদ্ধ ফলগুলি গুণাহুপাত-স্থত্র সমর্থন করে। 


4. গু) 81920092068 4 000. 0 000010108 010810108%1]5 60 1010) 61069 
00100001008, 11116 81010617৮13 13 1076959106 10 (0988 00107100108 6০ 61)9 
6690৮ 01 26%, 1498% ৪00 %69% 1981)906156]5. 910 6188 60999 
92097117060 68] 2880168 ৪81)1)07% 0179 18 01000101016 0::09007:019203, 


৪। ছুইটি মৌল ক এবং খ রাসায়নিকভাবে যুক্ত হুইয়! তিনটি ঘৌগপদার্থ উৎপন্ন করে। 
এই তিনটি যৌগপদার্ধে যথাক্রমে খ মৌলিক ২৫%, ১৪'১৮% এবং ৭'৬৯% থাকে । দেখাও 
যে, এই পরীক্ষালন্দ ফলগুলি গুণান্ুপাত-স্ুতরকে সমর্থন করে । 


€, 0 91110171069 879 10001) 107 8 1008681, [7] 0708 01 61988 01010110899 
91)107106 18 [)7688726 00 6208 66908 01 0666% 7 11) 6108 06101 ০0111011709 18. 
10000 01১9 66'9%,. [70889 7880168 [91059 ঠ1)9 6061) 018 01961006197 ০01 
01068200108] 001001)17)861010, 96869 0119 18, 


৫। একটি ধাতুর ছুই প্রকার ক্লোরাইড জানা আছে। তাহার একটিতে ক্লোরিণের 
পরিমাণ হইল শতকরা ৬৫৬ ভাগ ; অন্তটিতে ক্লোরিণের পরিমাণ হইল শতকরা ৫৫'৯ ভাগ। 
এই পরীক্ষালন্ধ ফলগুলি একটি বিশিষ্ট রাসায়নিক সুত্র সপ্রমাণ করে। স্থু্রটি লিখ । 

6. 96866 1086 500 10০0 8000 10891601018 406010010 111607, 

৬। ডাল্টনের পরমাণুবাদ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 


ঘ. 96869 108169018 60201000179015 800 10010866168 061116. 
[7018117 1186 ০০ 01009796800 0 8601010 91£1)6 01 810 61610976, 


৭। ডাল্টনের পরমাণুবাদ উল্লেখ কর এবং উহার ব্যবহার উল্লেখ কর। কোনে! 
মৌলের 'পারমাণবিক ওজন+ বলিলে কি বুঝ ব্যাখ্য। কর। 


সএ৪ম্ণ জশ্যাক্স 
আমোনিয়। (820100018 ) 


আণবিক সংকেত- নু । আগবিক ওজন-_-1?। বাম্পীয় ঘনাহ্ক-_-8:5। 

নাইট্রোজেন-ঘটিত জৈব পদার্থের পচনের ফলে আযামোনিয়া উৎপন্ন হয়। উদ্ভিদ 
ও 'জীবজন্তর দেহের ধ্বংসে ও পচনে আামোনিয় উৎপন্ন হইয়! বায়ুতে মিশিয়া যায় 
অথবা জমিতে আযামোনিয়1-ঘটিত লবণ হইয়া! থাকিয়া যায়। বায়ুমণ্ডলেঃ 
আগ্নেয়গিরির নিকটে ও স্বাভাবিক জলে ইহ! মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। উষ্ণ 
মণ্ডলের (00108) জমিতে আযামোনিয়াম লবণ হিসাবে ইহা পাওয়া যায়। 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইভ (ধান ,0], নিশাদল ) সাধারণতঃ উঞ্চ প্রদ্দেশের মাটি 
হইতে সংগৃহীত হয় । 

প্রস্ততি ঃ সাধারণতঃ আমোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত কোন তীব্র ক্ষারক 
মিশাইলে আ্যামোনিয়া উৎপন্ন হয়। পরীক্ষাগারে কলিচুন. তীব্র ক্ষারক হিসাকে 
ব্যবহার কর] হয়। 





চিত্র নং 6 


একটি শক্ত কাচেক্স পরীক্ষানলে শু গুড়া আমোমিয়াম ক্লোরাইভের সহিত 
তাহার দ্বিগুণ পরিমাণ শুদ্ধ কলিচুনের মিশ্রণ লওয়! হয়। তাহার পর শক্ত কাচের 
নলটি একটি দণ্ডের সহিত বন্ধনী দিয়। :একটু আনতভাবে আটকান হয়। 
পরীক্ষানলে মিশ্রণটি এরূপভাবে রাখ! হয় যেন গ্যাস বাহির হইবার পথ থাকে 1 


৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরীক্ষানলটিকে পরে একটি নির্গম-নলযুক্ত ছিপি দিয়! বন্ধ করিয়! বুনসেন দীপ দিয়! 
সাবধানে উত্তপ্ত করা হয়। আর আমোনিয়! গ্যাস নির্গম-নল দিয়া বাছির হয়। 
গ্যাসটি শুষ্ক করিবার জন্য নির্গম-নলের অপর প্রান্ত একটি পাথুরে চুনপূর্ণ স্তত্ভের নিয়ে 
যুক্ত করিয়! দেওয়1 হয় এবং গ্যাসটি চুনের.ভিতর দিয়! যাইয়া] স্তম্ভের উপর বাহির 
হয়। স্তত্ের সহিত যুক্ত একটি ভধ্বণুখ্বী নির্গম-নলের উপর উবুড় করিয়! একটি 
গ্যাস-ভার রাখিলে সেই গ্যাস-জারে শুষ্ক আমোনিয়া বায়ুর নিয়ভ্রংশ (৫০ঘ10- 
মম9:0. 01919189010) ) দ্বারা জম! হয়, কারণ আমোনিয়! গ্যাস বায়ু অপেক্ষা] 


হাল্ক!। : 
2ব707401+ 08(0]7)2- 08019 + 2720 + গ্ুবালও, 


কলিচুনের পরিবর্তে পাথুরে চুন (080)»ব্যবহার করিলে উদ্ভৃত আযামোনিয়ায় 


জলীয় বাম্পের পরিমাণ কম হয়। 
2বল,01+ 0৪০0৮ 08012+ 850 + গ্রাবান্‌ও, 


যে-কোন আমোনিয়ার লবণ যে-কোন তীব্র ক্ষারক দিয়! সামান্ত উত্তপ্ত করিলে 


'আতৃমাশিয়া পাওয়া যায়। যথ।, 


(সিল €)590+ + ৯0 ৮550++ 750 +9ধলও 
বিলি,0+10ল ৮701+ ল56+ মাও, 


আযামোনিয়! গ্যাস শুষ্ক করিতে ঘন সলফিউরিক আ্যাসিড বা ফস্‌্ফোরাস 
পেন্টআ্লাইড 0205) ব্যবহার কর] যায় না, কারণ আামোনিয়া মৃদু ক্ষারক হিসাবে 
উহাদের সহিত যথাক্রমে আযমোনিয়াম সলফেট [ (টিন412904 ] এবং 


আযমোনিয়াম কস্ফেট [(ট84)9204] লবণ রি করে। 


61175 +77205 রর 87207 +8 4,0৮0, 


আযামোনিয়া গ্যাস গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (589 08019) দ্বারাও শুষ্ক 
করা যায় না, কারণ 0801১ দ্বারা উহা! শোবিত হয় এবং 08019, ৪মন্র৪ এই 


যৌগপদার্থ উৎপন্ন হয়। 
0801 +৪খালও "001১, ৪মানও 


সেই কারণে আামোনিয় গ্যাসকে পাথুরে চুন (080) দ্বার] শুফ কর] হয়। 

আযমোনিয়া গ্যাস জলে অতিশয় দ্রাব্য। সেইজন্য বায়ুর নিম্নভ্রংশ দ্বারা উক্ত 
গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। গ্যাস-জার আযমোনিয়া-ভতি হইল কিন! জানিবার জন্ত 
একটি কাচের দণ্ডে ঘন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড লইয়া গ্যাস-জারের মুখে ধর] হয়। 


আমোনিয়া ২৯ 


ঘন ধোয়! দেখা দিলেই বুঝিতে হইবে যে, গ্যাসজার আযামোনিয়া দ্বারা তি 
হইয়াছে। পারদের অপসারণ দ্বারাও গু গ্যাস সংগ্রহ কর] যায়। 

অন্ত নান! উপায়ে আমোনিয়! পাওয়া! যাইতে পারে। 

(ক) জায়মান (7188066 ) হাইড্রোজেন দ্বার! নাইট্ট্রক আযমিড (70$)৮ 


নাইট্্রেট ব1 নাইট্রাইট বিজারিত করিলে আমোনিয়! উৎপন্ন হয়। 
805 +6-180ল+ 220+ লও, +417- £ ১1. 


,(খ) কতকগুলি আমোনিয়ার লবণকে শুধু উত্তপ্ত করিলেই আামোনিয়া গ্যাস 
' উদ্ভূত হয়| 


131 411 


9(য74)5204 - €1বালও + 7205 +8720 
(বল+)59০+- বান ও + বান ৭790. 

.(গ) জল দিয়া ফুটাইলে বা উত্তপ্ত জলীয় বাপ্পের সহিত ক্রিয়ার ফলে: 
কতকগুলি ধাতব নাইট্রাইড আর্দ্র বিশ্লেষিত (17501015915 ) হইয়! আমোনিয়! 
গ্যাম দিয়! থাকে । 

0582 + 67020 -811600770)2 + 9 5 
24137917207» 81903 + 975. 

(ঘ) সাধারণ উষ্ণতায় আযামোনিয়ার নিরবচ্ছিন্ন প্রবাহ পাইবার, জন্ঠ 
আমোনিয়ার ঘন দ্রবণ, যাহ] বাজারে 11001 £0109218 হিসাবে ধাওয়া যায় 
তাহা, বিন্ুপাতন ফানেলে (৫:000106 1810761) লইয়া! ফানেলটি একটি কর্কের ৃ 
ছিপির মুখে লাগান হয়। উক্ত ছিপিতে একটি গ্যাস নি্গমন-নলও লাগান হয়? . 
তাহার পর ছিপিটি একটি কনিক্যাল (শাঙ্কব ) ফ্রাস্কের মুখে লাগান হয়|. রমিক্যাল 
্লান্কের ভিতর কিছুটা কঠিন কণ্টিক সোডা রাখ! হয়। [ নবম শ্রেণীর : জন্..লিখিতি 
রসায়নের গোড়ার কথার (চতুর্থ সংস্করণ) ৭১ পৃষ্ঠার ১৩নং চিত্রের অহরূপ ঃ 
সাজান হয়।) রর 

', বিশ্বপাতন ফানেল হইতে [51থ50য 4,00700019 কঠিন কম্টিক সোডার উপর . 
ফৌট। ফৌট!] করিয়। ফেলিলে আামোনিয়া গ্যাসের প্রবাহ নির্গমনল দিয়া বাহির 
হইয়। আসিবে । ও 

আমোনিয়ার পণ্য উৎপাদন £ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন উচ্চ চাপে ও 


নির্দিষ্ট উষ্ণতায় যুক্ত হইয়া! আমোনিয়া উৎপন্ন করে। 
5+৪লুএক৯2লও, 


৩৩ রসায়নের গোড়ার কথ৷ 


ইহাকে আযোনিয়ার সংশ্লেষণ (9109819 ) বলে” উপরের সমীকরণ 
হইতে আমর] দেখিতে পাই যে, | আয়তন নাইট্রোজেন 9 আয়তন হাইড্রোজেনের 
'সহিত যুক্ত হইয়া ৫ আয়তন আযমোনিয়া উৎপন্ন করে। উপরস্ত উক্ত প্রক্রিয়াটি 
,উভমুখী (958::8119)। আর আযামোনিয়! উৎপন্ন হইবার সময় তাপ 
উদ্ভুত হয়। 

এই সমস্ত বিষয় পর্যালোচন! করিয়া! হেবার (17919: ) দেখান যে, নিধি 
পরিমাণ নাইট্ট্রাজেন ও হাইড্রোজেন হইতে অধিক পরিমাণ আামোনিয়া উৎপাদন 
করিতে হইলে (1) উচ্চ তাপ, (2) মধ্যম রকমের উষ্ণতা (00610010 
660079৮09) এবং (3) অস্থঘটক প্রয়োজন হয়। উপরম্ত উভমুখী ক্রিয়াকে 
. একমুখী করার জন্য উৎপন্ন আামোনিয়া! যতদূর সম্ভব সত্বর ক্রিয়ার স্থল হইতে 
সরাইয়। লইতে হয়। আযামোনিয়ার পণ্য উৎপাদন অধুন1 হেবার পদ্ধতিতে হইয়া 


থাকে। 


লৌহ 





ও চিত্র নং? 
হেবার-পদ্ধতি বিশুদ্ধ নাইক্রোজেন ও হাইড্রোজেন 1 $8 আয়তনিক 
অনুপাতে মিশ্রিত করিয়া! চাপ দিবার যন্ত্র (পাম্প) দিয়! 200 ওণ বামুযুলের 


আমোনিয়। ৩১ 


চাপে সংকুচিত করিয়! ক্রোমিয়ামযুক্ত স্টাল দ্বারা নিমিত প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করান হয়| 
এই প্রকোষ্ঠের অভ্যন্তরে অস্থঘটক (০821)81) সুম্ম বিশুদ্ধ লোহার গুঁড়া ও অন্থঘটক- 
সহায়ক (70£0720089£ ) মলির ডেনান ৫ 12011091002 ) নলের ভিতর ছোট ছোট 
তাকের উপর পর্যাপ্ত পরিমাণে রাখ! হয় এবং বিদ্যৎসাহায্যে উহাকে €£0£ 
সেন্টিখ্রেডে উত্তপ্ত রাখা হয়। ( অসথঘটবপূর্ণ নলগুলিকে ঘিরিয়! কঞ্চকের মত উহ্বার 
চারিদিকে একটি বহিঃপ্রকোষ্ঠ আছে । এই বহিঃপ্রকো্ঠ দিয়! উচ্চ তাপে সংকুচিত 
গ্যাস-মিশ্রণ প্রবাহিত হইয়] অবশেনে অন্ুঘটকের নলের ভিতর প্রবেশ করে এবং 
অন্থঘটকের সংস্পর্শে আসে 1 ইহার ফলে মিশ্রণের শতকরা প্রায় 10 ভাগ গ্যাস 
আযমোনিয়াতে পরিণত হয়| আমোনিয়। উৎপন্ন হইবার সময় যথেইই তাপের 
উদ্ভব হয়, এবং অহ্ঘঈকধুক্ত নল্রে বাহির দিয়া শীতল গ্যাস-যিশ্রণটিকে চালনা 
রুরার ফলে বিক্রিয়ার উন্টত তাপের কিছুট! শীল গ্যাস মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিতে 
ব্যয়িত তয় এবং বাকী তাপের সাহায্যে নাইট্রোভেন ও হাইড্রোঙ্গেন উত্তপ্ত হইয়া 
বিক্রিয়] প্রকোষ্ঠে আমোনিয়া উৎপন্ন করে । আন ৃ 


উৎপন্ন আমোনিয়া ও অবিকত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন অধিক' তাপে 
নীতকে (00011086 07781009:) স্থিত শীতলীকৃত কুগুলীর ভিতর প্রবেশ করাইয়া” 
শীতল করা হয়। শীতকে কঠিন কার্বন /ডাই-অক্সাইভ ও ইথার মিশিতৃপর্থরিয়া 
হিম-মিশ্র তৈয়ারি করিয় রাখা হয়। শীতকে আামোনিয়া তরল হইফ্লা” নিয়স্থ, নল 
দিয়া বাহির হইয়া একটি পাত্রের ভিতর সঞ্চিত হয়। পাম্পদ্বার৷ অপরিবর্তিত ' 
নাইট্রোজেন ও হাইডোজেনকে পুনরাঘ উচ্চ চাপে বিক্রিয়া প্রকোষ্ঠে পাঠুন হয় 
ইহার সহিত কিছুটা নূতন নাইক্রোজেন ও হাইড়োজেন ] £8 আত্বতনিক অঙ্গ 
মিশাইয়! দেওয়া হয়। এইভাবে আমোনিয়ার পণ্য উৎপাদন নাইট্রোজেন ও. 
হাইড্রোজেনের সংগ্লেষণ দ্বার। সম্ভব হইয়াছে | জলে দ্রাবিত করিয়াও উৎপন্ন 
আযামোনিয়! অপসারিত করা যায়। তখন অপরিবর্তিত নাইট্রোজেন ও 
' হাইড্রোজেনকে শু করিয়া বিক্রয়] প্রকোষ্ঠে পাঠানো! হয়। 
দ্রষ্টব্য ঃ ভারতে সি'দরাতে এই উপায়ে আমোনিয়া উৎপাদনের প্রথম কারং স্থাপিত 


হইয়াছে । এইখানে জল-গযাস (0০0+95 ) হইতে কার্বন মনোক্সাইড অপসারণ দ্বারা ফ্ইড্রোজেন 
এবং প্রোডিউসার গ্যাস (0০0+285 ) হইতে কার্বন মনৌক্সাইড অপসারণ দ্বারা নাই প্রস্তুত 
কর! হ্য়। কার্বন মনোলসাইড অপসারণ করার জন্য উভয় ক্ষেত্রেই উপযুক্ত পরিমাণ স্টাম 
মিশ্রটিকে একটি ঘ্লওঃ0% এবং 0:0১ পুর্ণ &০* সেপ্টিখ্রেডে উত্তপ্ত নলের ভিতর দিয়া অ 

] ৬ 


ভি. রসায়নের গোড়ার কথা 


করান হয়। ইহার ফলে কার্ধন মনোক্সাইড কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। এখানে ৪:০১ 
অনুঘটক এবং 07505 অনুঘটক-সছায়কের কার্য করে। 
0০09+8,0-0০0,+7, 


কার্ধন ডাই-অক্সাইডকে 2 গুণ বায়ুমণ্ডলের চাপে জলে ড্রবীস্ভুত করিয়া অপসারিত কর! হয়। 
সামান্ত পরিমাণ কার্বন মনোক্সাইড যাহ! অপরিবতিত থাকে তাহ! কিউপ্রাস ফরমেটের অ]ামোনিয়া- 
ঘটিত দ্রবণে শোষণ করিয়া অপসারণ কর! হয়। 

সিদরীতে তরলীকৃত বাযূর আংশিক পাতন দ্বারা নাইট্রোজেন এবং হাইড্রো-কার্বনের উচ্চ 
উষ্ণতায় বিয়োজন হইতে হাইড়োজেন উৎপাদনের ব্যবস্থাও কর! হইয়াছে। 


উৎপন্ন আমোনিয়াকে গু'ড়। ক্যালসিয়াম সলফেট ও কার্বন ঢালাই 
সহিত জলের উপস্থিতিতে শোষিত করিয়া! আামোনিয়াম সলফেটে পরিবর্তিত 


করা হয়। 
08১০+ 002 + 98775+ 10750 -0800৯ + (77 ,)১90, 


উক্ত আযমোনিয়াম সলফেট বাজারে সার হিসাবে বিক্রয় হয়। 

আমোনিয়ার ধর্ম 8 0) আযামোনিযা বর্ণহীন, তীবৰ ঝাঝালো গন্বযুক্ত 
গ্যাস। (2) ইহা বায়ু অপেক্ষা অনেক হালক। (বান্পীয় ঘনত্ব 8'ঠ)। (9) ইী! 
সহজেই তরলীভূত হয়। 10” সেন্টিখ্বেডে 6 বায়ুমণ্ডলের চাপে তরল আযামোনিয়া 
পাওয়া যায়। (4) আযামোনিয়! জলে অতিশয় দ্রবণীয়। ] আয়তন জলে ০5 
সেন্টিখ্রেডে প্রায় 1800 আয়তন গ্যাস দ্রবীভূত হয়। আমোনিয়ার গাঢ় দ্রবণকে 
গাইকার আযামোনিয়।” (1/1080৫ 41012000018 ) বলে । লাইকার আামোনিয়াতে 
88% আযামোনিয়! থাকে । 'আামোনিয়! জলে দ্রবীভূত হইবার সময় জলের সহিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে আযোনিয়াম হাহড্রক্সাইড উৎপন্ন করে (টাও + 
চ৪০- বল ।0লী )। ইহা একটি ক্ষার। আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড লাল 
লিটমাসকে নীল রং-এ পরিবতিত করে এবং বিভিন্ন আমিডের সহিত সহজেই 


'ক্রিয়। করিয়! আমোনিয়াম লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 
খল ,0ল+ল01-বান01+ 50 
বান 4017 + 8805. বব 05 +7509 
গরাবান,0ল +7,9০0-(ানু,)১9০0,+7,0. 
নিয়লিখিত পরীক্ষাপ্ঘয় দ্বারা উপরে লিখিত ধর্মগুলির সত্যতা প্রমাণিত 
হয়; ১. 
পরীক্ষ1 £ (1) একটি শুল্ক ফ্লান্কে আমোনিয়! গ্যাস ভতি কর! হয়। ফ্রাস্কের 
মুখ একটি ছিপি দিয়া বন্ধ কর! হয়। এ ছিপির মধ্য দিয়া একটি সরু মুখবিশিষ্ট 
কাচের নল লাগান হয়। এই কাচ-নলে সরু রবারের নল দিয়! অন্ত একটি কাচ-দ্ল 


আমোনিয়! ৩৩ 


যুক্ত করা হয়। সরুরবারের নলে একটি পিন্চ-ককৃ (1৩-০০০%) লাগান 
থাকে । তাহাতে আমোনিয়! গ্যাস বাহিরে আপিতে বাধা পায়। ফ্লাস্কটিকে 
উপ্টাইয়া একটি আংটার ভিতর দির! প্রবেশ করাইয়া! তাহার মুখটিকে আটকাইয়া 
দেওয়া হ্য়। কাচের নলের শেষপ্রাস্ত পরে একটি বীকারে রক্ষিত লাল লিটমামের 
দ্রবণের ভিতর ডুবাইয়! দেওয়] হয়। 
পরে পিন্চ-ককৃটি খুলিয়৷ দেওয়া হয় এবং 
্াস্কের উপর একটু ইথার (6091 
একটি সহজে বাম্পীভূত তরল ) ঢালিয়া 
ফ্লাস্কটিকে ঠাণ্ডা করা হয়। তাহার 
ফলে ভিতরের অআ্যাযোনিয়া গ্যাস 
ংকুচিত হয় এবং ফ্রাস্কের ভিতর 

আংশিক শৃন্ততা উৎপন্ন হয়। তখন 
কয়েক ফৌট1 লাল জল নল দিয়া উপরে 
উঠিয়। আসে এবং আামোনিয়া গ্যাস চিত্র নং ৪ 
দ্রুত উক্ত কয়েক ফৌট1 জলে দ্রবীভূত হয়। ফলে, ফ্লাস্বের অভ্যন্তরের চাপ 
একেবারে কমিয়া যায় এবং (জল ফোয়ারার আকারে ফ্লণস্থের ভিতর ছড়াইয়1 পড়ে। 
সঙ্গে সঙ্গে লাল জল নীল. বর্ণে পরিবতিত হয়। এই পরাক্ষায় আামোনিয়ার জলে 
অত্যধিক দ্রাব্যতা এবং উহার ক্ষারকতু উভয়ই প্রমাণিত হয়। এই পরীক্ষাকে 
ফোষ়ার। পরীক্ষা (20০91068177 775092170)9106 ) বলে। 

পরীক্ষা ঃ একটি আযাযোনিয়াপূর্ণ গ্যাস-জারে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে 
সিক্ত একখানি ফিলটার কাগজ ছাড়িয়া! দেওয়! হইলে তৎক্ষণাৎ প্রচুর সাদ ধোঁয়ায়, 
গ্যাস-জারটি ভতি হইয়া যায়। এ সাদ! ধেখায়াটি হুক্ম হুক্ম আমোনিয়াষ 
. ক্লোরাইডের কণার সমষ্টিমাত্র । আযামোনিয়! ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এই ছুইট 
' গ্যাস একব্রিত করিলেই তাহাদের ভিতর রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। বলত +701-মান,01. 

(8) এআযামোনিয়! অন্ত দ্রব্যের দহনে সাহায্য করে না এবং বাহুতে ইহা! দাহ 
, নহে। কিন্তু অক্সিজেনের ভিতর ইহা সহজেই হলুদ রং-এর শিখার সহিত অলিতে 
থাকে; সস 





এমন, +8০৪-67৯0+ 2৪, 
৩ --(২য়) ? 


৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


নিয়লিখিত পরীক্ষা সবার! অক্সিজেনে আযামোনিয়ার দহন দেখান হইয় টু : 

$. পরীক্ষা একটি কাচের চিমনির মুখটি কর্কদ্বারা বন্ধ করিয়া! উহার ভিতর 
'দিয়া সযকোণে বাকান একটি ছোট এবং একটি দীর্ঘ কাচ নল লাগান হয়। 
দীর্ঘ নলটি এন্প যে উহ! চিমনির শেষপ্রাস্ত পর্যন্ত 
আমোনিয়া পৌছায় এবং ছোট নলটি ঠিক বর্কের উপরে থাকে। 
স্যাস ভুলিতে কর্কের উপর কিছু তুলা রাখ! হয়। ;ছোট নল দিয়া 
অক্সিজেন এবং বড় নল দিয়া শু আযামোনিয়! গ্যাস 
চিমনিতে প্রবেশ করান হয়। সামান্তক্ষণের জন্য চিমনির 
উপর মুখ হাত দিয়া বন্ধ করিয়া রাখিতে হয় ।« পরে বড় 
নলটির মুখ হইতে নির্গত আামোনিয়! গ্যাসে আগুন 
ধরাইয়৷ দিলে উহ1 হলুদবর্ণের শিখার সহিত জলে | 

+ (6) আযমোনিয়া ও বায়ু 1 £ 7৮ আয়তনিক 
অহ্থপাতে মিশ্রিত করিয়া! 8০:-৭০০ সেন্টিগ্রেতে উত্তপ্ত 





অরমোনয়া 


চিত্র নং ৪ প্লাটিনাম জালির (অস্থঘটক ) উপর দিয়] দ্রুত প্রবাহিত 
করিলে আমোনিয়! জারিত হইয়া! নাইট্রিক অক্মাইডে পরিণত হয় 
4বান্ত +£০৯-৮67০০0+ 48০0, 


বায়ুর পরিবর্তে আমোনিয়। ও অবিমিশ্র অক্সিজেন 1 : 2 আয়তনিক অনুপাতে 
মিশ্রিত করিয়া উক্ত মিশ্রণের সহিত কিছুট! স্টাম মিশাইয় (আামোনিয়! ও 
অক্সিজেনের মিশ্রণে স্টীম না মিশাইয়! অগ্নিসংযোগ করিলে বিস্ফোরণ হয় ) প্লাটিনাম 
জালির উপর দিয়া $8০*-7০০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় দ্রুত অতিক্রম করাইলে 
.মাইট্রক আাসিডের পাতলা দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
থান ১+৪০২- লা 02+ 5০0. 
আধুনিক নাইট্রক আযালিডের শিল্পউৎপাদন এই ছুই বিক্রিয়ার উপর 
প্রতিঠিত। 
(7) শুফ আমোনিয়া গ্যাস উত্তপ্ত সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের উপর দিয়া 
পরিচালনা করিলে সোডিয়াম ব! পটাসিয়াম আযামাইড (80309 ) উৎপন্ন হয়। 
2৮ + গাল, বগল ত+ল, 
21+2খানত রাতেও +5 


আমোনিয়। ৩৫ 


আযামাইডের সহিত জলের বিক্রিয়ার ফলে পুনরায় আমোনিয়া পাওয়া যাইতে 
পারে । / ' 
৪175 + 1790 -৮8017 4 বলুঃ 
08) (আযামোনিক়া ক্ষীণ বিজারক। হ্হা উত্তপ্ত ধাতব অক্সাইডকে ( খা 
05০0, 7০০ প্রভৃতি ) বিজারিত করে । 
30০০4 9178-৮800 79817504185 
81004 975-87297+ 87804 ২৪. 
(9)৮ আাযোনিয়৷ ক্লোরিণের সহিত ছুই ভাবে ক্রিয়া করে। আযযোনিয়া 
অধিক পরিমাণে থাকিলে হাইড্রোক্লোরিক আাসিড উৎপন্ন হয় এবং উক্ত উৎপান্দিত 


হাইড্রোক্লোরিক আসিড অতিরিক্ত আমোনিয়ার সহিত আমোনিয়াম-জরপর ড. 
গঠন করে । ৮ 

2175 +9015- 5+ 601 

6াবান, +60]- 601. 


অতিরিক্ত ক্লোরিণের সহিত অআযামোনিয়ার ক্রিয়ার ফলে নাইফ্রোজেন 
ট্রাই-ক্লোরাইড (018) উৎপন্ন হয়। ইহ! হলুদ রং-এর তৈলাক্ত পদার্থ এবং 
ভয়াবহ বিস্ফোরক । 

খান,+801৯- 01, + 8701. 

(10) আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ অর্থাৎ আযোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ বিভিন্ন 
ধাতব লবণের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ায় যোগদান করে। তাহার ফলে কতকগুলি 
ধাতুর হাইডুক্সাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়, যথা, ফেরিক ক্লোরাইডের সহিত ফেরিক 
হাইডুক্সাইভ উৎপন্ন হইয়া! অধপক্ষিপ্ত হয় । 

179015 +-91740-7.-7 £190077)5 + 87401. 
_ কিন্ত কতকগুলি ধাতুর হাইড্ক্সাইড অধঃক্ষি্ত হুইয়! আবার অধিক পরিমাণ 
আাযোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে...দ্রবীন্ুত হয়। যথা, জিঙ্ক সলফেট হইতে প্রথমে 
জিঙ্ক হাইডক্সাইড অধক্ষিপ্ত খাঁচা আযমোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ যোগ 
করিলে তাহা দ্রবীভূত হয়। 
. প্র।90, + যান, ৮ 20609), + ক ১)58০0, 
£000787)5+ 6ন,0 নল: [22(য85)1008)5+ 6850 
[৪(অ)০1009)০+ মো৪),9০০ প[০ম85150,+য়াল০ল, 


৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


সৈইরূপ কপার ক্লোরাইড অধিক পরিমাণ আামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডের সহিত 
ক্রিয়া করিয়! গাঢ় নীলবর্ণের কিউপ্র্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ উৎপন্ন করে। 
00012 + 91774010775 0০9(0090)% + 97401 
0960) +4াখল,0চা ৮ (0ম (ম5)410097)৯ + 4750 
[09754160775 + থাবা ।01-[00(াল ৪)401৭+ বাল ,07 
| কিউপ্র্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রষ্টব্য £ কপার সলফেটের সহিত আযাযোনিয়ার দ্রবণের বিক্রিয়ায় প্রথমে 
ক্ষারায় কপার সলফেট উৎপন্ন হয় ১ 
20090+ বাল ,0 ল - 09(077)5১ 0980, + ঘবন)590, 
পরে এই ক্ষারীয় কপার সলফেট অধিক আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবীভূত হইয়া? 
কিউপ্র্যামোনিয়াম সলফেট দ্রবণে উৎপন্ন করে। 
0507), 09904 +8বল 017 + (ঘা), 0 
9]09(175)419 0 + 81790. 
আমোনিয়ার অভীক্ষণঃ (ক) তীব্র ঝাঁঝাল গন্ধদ্বার| আযামোনিয়ার' 
উপস্থিতি বুঝ! যায়। (খ) ইহালাল লিট্মাসের দ্রবণকে নীল রং-এ পরিবর্তিত 
করে। (গ) হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের গাঢ় দ্রবণে কাচদণ্ড ডুবাইয়! গ্যাসের 
ভিতর ধরিলে আমোনিয়াম ক্লোরাইডের সাদা ধোয়া উৎপন্ন হয়। (ঘ) জলে 
অদ্রাব্য লাল মারকিউরিক আয়োডাইড (78],) পটাসিয়াম আয়োডাইডের ভ্রবণে 
সম্পূর্ণক্ূপে দ্রাব্য এবং উক্ত দ্রবণে পটাসিয়াম মারকিউরিক আয়োভাইড (51781) 
থাকে। উক্ত দ্রবণে অতিরিক্ত কস্টিক. পটাসের (1077) দ্রবণ যোগ করিলে 
মিশিত দ্রবণকে নেস্লারের ( 298819:+৪ ) দ্রবণ বলে। উক্ত দ্রবণ সারা, কিন্ত 
তাহাতে আমোনিয়ার দ্রবণ যোগ করিলে বাদামী অধঃক্ষেপ পাওয়1; যায়। অতি 
সামান্ত পরিমাণ (107 ভাগ জলে 1,ভাগ) আমোনিয়! থাকিলেও দ্রবণের রং 
বাদামী হয়। অতএব অতি সামান্ত পরিমাণ আামোনিয়ার উপস্থিতিও নেস্লারের 
দ্রবণ দ্বারা ধর! যায়। (উ) মারকিউরাস নাইট্রেটের [88(109৯)৪] দ্রবণে 
ফিলটার কাগজ ডুবাইয়া আযাযোনিয়! গ্যাসে ধরিলে তাহা কালো হইয়া'যায়। 
আআমোনিয়ার ব্যবহার £$ (1) আযমোনিয়ার দ্রবণ গ্ষারক হিসাবে 
রসায়নাগারে রাসায়নিক পরীক্ষায় বিকারকরূপ্টে ব্যবহৃত হয়। (৫) ইহ 
বধন্ূপেও ব্যবন্থত হয়। (3) সল্ভে প্রণালী দ্বারা সোডিয়াম কার্বনেটের 


আযোনিয়! ৩৭ 


(85003) পণ্য উৎপাদনে, আমোনিয়ায লবণ প্রস্ততে এবং নাইট্রক আলিডের 
পণ্য উৎপাদনে আফোনিয়] ব্যবহৃত হয়। ($) তরল আমোনিয়! বরক প্রস্ততে 
জল ঠাণ্ডা করার জন্য ব্যবহৃত হয় এবং প্রেক্ষাগৃহের ও রেলগাড়ীর ভিতরের বানু 
ঠাণ্ডা করার জগ্ত ব্যবহৃত হয় (417-9000016100108 )। কতকগুলি আমোনিয়াম 
লবণ, যথ|, আযোনিয়ায সলফেট [(টন,)59০0+), আমোনিয়াম নাইট্রেট 
(বিল 09), আমোনিয়াম ফসফেউ [(774)870] প্রভৃতি, জমিতে সার 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়| . 

-হিমায়ক €8,6£2186:560£) 2 শীতলতা উৎপাদনের জন্য কতকগুলি 
* তরলীকৃত গ্যাসের দ্রুত বাম্পীভবনের আশ্রয় লওয়! হয় এবং এই প্রক্রিয়া! সুষ্ঠুভাবে 
নিষ্পন্ন করার জন্ত কতকগুলি যন্ত্র নিমিত হইয়াছে । তরল আযামোনিয়া, তরল 
: কার্বন ডাই-অক্সাইড, তরল সলফার ডাই-অক্ত্রাইড, প্রভৃতির দ্রুত বাম্পীভবন ও 
পুনরায় তরলীভবন সম্পন্ন করিবার জন্য হিমায়ক প্রস্তুত কর] হইয়াছে । হিমান্নকে 
ইলেকট্রিক পাম্পের সাহায্যে বাম্পীভূত তরলে চাপ প্রয়োগ করিয়া পুনরায় তরল, 
অবস্থায় আনয়ন করা হয় এবং সেই তরলকে পুনরায় দ্রুত বাশ্পীভূত হইতে 
দেওয়া হয় । রর 

পচনশীল দ্রব্য, যথা মাংস, ফল প্রভৃতি হিমায়কে রাখিলে ভালভাবে কিছুদিন 
সংরক্ষণ করা যায়। এইভাবে দ্রব্যা্দির রক্ষণকে শৈত্যাধারে সংরক্ষণ (০০1৫ 
৪60:829 ) বলে। এই একই উপায়ে গ্রীন্মপ্রধান দেশে ঘরগুলিকে শীতল রাখার 
€ 817-90100161020108 ) ব্যবস্থা কর! হয় এবং ঘরের ভিতর ছাদের নিকট অবস্থিত 
মলের ভিতর দিয়া তরল আমোনিয়া বা তরল সলফার ডাই-অক্সাইড চালন! 
করিয়া তাহাদের বাম্পীভবন দ্বার! শৈত্য উৎপাদন করা হয়। 

আমোনিয়াম লবণ € 82077001508 8916৪ ) £ পূর্বেই বল! হইয়াছে 
যে, আমোনিয়! ক্ষারকজাতীয় পদার্থ; স্থুতরাং ইহ! বিভিন্ন আসিডের সহিত 
যুক্ত হইয়া লবণ উৎপাদন করে । এই লবণগুলিকে আমোনিক্বাম লবণ বলে। 
আমোনিয়! অতি ক্ষীণ (98) ক্ষারক হইলেও ইহার লবণগুলি সুস্থিত 
(88৮1৪) যৌগ এবং সোডিয়াম ও পটালিয়ামের লবণের সহিত সমাকৃতি 
(1590002900909 )| আযমোনিয়। দ্বারা বিভিন্ন আযাসিভ প্রশমিত (0806:- 
1188208 ) করিয়া কিংবা আমোনিয়াম সলফেট হইতে অন্যান্ক আমোনিয়্াম লবণ 
প্রস্তৃত করা হয়। 


তা রসায়নের গোড়ার কথা 


যা75+ 701 ঘা 40] 
2াবালত + 075,904 » (া)590, 
(ঘাল)5904+ 2801৮ বৈ& 890, + গান 50] 
(ট74,)2904 + ৪০০0৩ 7 2৪904 + টন 0২. 
এই সমস্ত লবণে “টব যৌগমূলকটি (2:801981 ) থাকে এবং ইহাকে 
আযোনিয়াম মূলক বলে । আযামোনিয়াম লবণগুলি জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় এবং 
জলের দ্রবণ বিছ্ুৎ-পরিবাহী। ইহারা ঈষৎ উদ্ধায়ী ও উত্তাপ দিলে অতি সহজে 
'উৎক্ষিপ্ত (৪8010110098 ) হয়। কোন কোন আযামোনিয়াম লবণে তাপ দ্দিলে 
বিয়োজিত হইয়া আযমোনিয়া ও আযাসিভ উৎপান্রন করে । যেমন, আমোনিয়াম 
ক্লোরাইডে তাপ প্রয়োগ করিলে আামোনিয়া ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
খান ,01কবান্ত + 701. 
তাপ সরাইয়া লইলে অর্থাৎ শীতল করিলে আমোনিয়া ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইভ যুক্ত হইয়! আমোনিয়াম ক্লোরাইড পুনরুৎপাদন করে। সেইজন্য *.** 
এর পরিবর্তে সমীকরণে "কি ব্যবহার'করা হইয়াছে । ইহাকে 'তাপ-বিয়োজন” 
(210610008] 01880018101) ) বলা হয়। 
আমোনিয়াম সলফেট, (ট্ল,)5904£ (1) কয়লার অন্তরূম পাতন 
স্বারা উৎপন্ন বা হেবার প্রণালীতে প্রাপ্ত আমোনিয়াকে সোজাস্থজি ঘন 
সলফিউরিক আাপিডে চালনা করিলে ক্রমশঃ আযামোনিয়াম সলফেট কেলাসিত 
হয়। (11) বিচুর্ণ ক্যালসিয়াম সলফেট জলের সহিত মিশাইয়! উক্ত মিশ্রণের 
ভিতর দিয়! কার্বন ডাই-অল্মাইভ ও আমোনিরা গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
আযমোনিয়াম সলফেটের দ্রবণ উৎপন্ন হয় ও ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধপক্ষিগ হয়। 
গ্াবান ও +005+ 850 + 0890, (ঘান,),90+ + 08005 আ্যামোনিয়াম 
সলফেট সার হিসাবে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড, টমাল,01£ আামোনিয়! ও হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের রাসায়মিক বিক্রিয় ঘ্বার| ইহা পাওয়] যাইতে পারে । 
ব75+-7017-- 84701. 
আমোনিয়াম মলফেট ও সোডিয়াম ক্লোরাইডের ঘন দ্রবণ একত্র করি 
ফুটাইয়! বিপরিবর্ত ক্রিয়] সংঘটন দ্বারা উহ প্রস্তুত কর যায়। 
(মানু ,),90, + প্রা 801» ঘ&৪904+থ]াল,01, 


আমোনিয়। ৩৯ 


জলে সোডিয়াম সলফেটের দ্রাব্যতা কম। সেইজন্য ঠাণ্ডা করিলে 85904, 
10:90 সহজেই কেলাসিত হয় এবং তাহাকে পৃথক করা যায়। পরে অবশিষ্ট 
দ্রবণকে কেলাসিত করিলে আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের স্ফটিক পাওয়া যায়| 

রাসায়নিক পরীক্ষাগারে বিশ্লেষণমূলক পরীক্ষায় বিকারক হিসাবে আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। কোন কোন তড়িৎ-উৎপাদক কোষে এবং ব্যাটারীতে 
ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে । রঞ্জনশিল্লেও প্রচুর আমোনিয়াম ক্লোরাইড প্রয়োজন 
হয়। ঝাল দিতে এবং দত্তালিপিতে (200-012808 ) আঞ়োনিয়াম ক্লোরাইউ, 
লাগে। ৃ 

আমোনিয়াম নাইট্রেট, মল ,05: আমোনিয়াম সলফেট এবং 
সোভিয়াম নাইট্রেটের ঘন দ্রবণ একত্র মিশাইয় ফুটটাইলে, অথব1 আমোনিয়া ও 
নাইট্রিক আসিডের পাতল! দ্রবণ যিশাইলে আযামোনিয়াম নাইট্রেট পাওয়া যায়। 
প্রথম উপায় অবলম্বন করিলে দ্রবণটিকে প্রথমে ঠাণ্ডা করিতে হয়| তাহাতে 
1385904, 10750 কেলাসিত হয় এবং সেই কঠিন কেলাস হইতে দ্রবণকে পৃথক 
করিয়। পুনরার কেলাপিত করিলে আামোনিয়াম নাইট্রেটের কেলাস পাওয়| যায়। 

(7 $)2904++ 2910৪ 88904 + 2 £ 95 
বলত + না ০৯ 05৯, 

আমোনিয়াম নাইট্রেট আমোন্ভাল ( 80000010081 ), আযমাটল (&208601 ) 
প্রভৃতি বিস্ফোরক প্রস্তুত করিতে এহং জমিতে সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
আমাদের দেশে সলফারের কোন সন্ধান এ পর্যস্ত পাওয়1 যায় নাই। সেইজন্য 
আমোনিয়াম় সলফেটের বদলে আাযোনিয়াম নাইট্রেটই সার হিসাবে ব্যবহার করা 
আযাদের দেশে সুবিধাজনক । সম্প্রতি রাজস্বানে জিপসম ( (990200, 08904, 
2750) আকরিক হিসাবে আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে সির্দরীতে আমোনিয়াম 
সলফেট প্রস্তুত করা সম্ভব হইয়াছে । 

আমোনিয়াম কার্বনেট, (মর),0০05, আযমোনিয়ামের সহিত কার্বনিক 
'আযামিডের কার্বনেট যৌগমূলক সংযোগে উৎপন্ন লবণ। ইহা! প্রাণ লইবার লবণে 
(90068111706 ৪৪16), উধধে, রুটি সেঁকিবার গড়ায় (1810106 00৮06:) ও 
রঞ্জনশিল্পে ব্যবন্ধত হয়। রাগায়নিক পরীক্ষাগারে বিশ্লেষণমূলক পরীক্ষায় বিকারক 
* হিসাবে ইহার ব্যবহার হইয়! থাকে । 
জমিতে সার হিসাবে আমোনিয়াম লবপ যোগ করিলে জমিতে যে ক্ষার আছে 


৪৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


তাহার সহিত বিক্রিয়ার ফলে আযামোনিয়! উৎপন্ন হয়) তাহারু পর নাইট্রোসিফাইং 
ব্যাতিরিয়া ( 216:081151706 1১806611% ) উক্ত আমোনিয়াকে নাইট্রাস আসিডে 
এবং নাইট্রিফাইং ব্যািরিয়! (165765706 089651% ) পরে নাইন্রক আযাসিডে 
পরিবর্তিত করে। উক্ত আযসিডদ্বয় জমিস্থিত ক্ষারের সহিত বিক্রিয়] দ্বারা 
নাইট্রাইট ও নাইট্রেট উৎপন্ন করে । এই নাহট্রাইট ও নাইট্রেট গাছ ও শস্তেরা 
আহার্যরূপে শিকড় দ্বার! গ্রহণ করে। এই বিষয় পুনরায় নাইট্রোজেন-চক্রে 
€( 180290 07০19) আলোচিত হইয়াছে । 


00698610179 


1. লুজ 19 82010001019 008106190 10 6179 18100186072? 106801109 00৪ 
[01:009007910110 90 1) 07091 60 £96 90017001015 10 8, 075 80869, 
109901176 6য068110081068 6০ 111090:868 6119 (01101175 10701976198 ০1 


80010001018) :-- 

(1) 9০1011165 10 96915 (11) 002010996100111655 (11) 11806088350 (1) 
81181110165. 

৪6৪65 606 00100161009 10 11101 19 0810 109 0%101990 60 1216710 08109 
০0৮ 120106210 8010. 


১। পরীক্ষাগারে কিভাবে আযমোনিয়া প্রস্তত করাযায়? আমোনিয়াকে শুফ অবস্থায় 
পাইতে হইলে কি উপায় অবলম্বন করা হয় তাখা বর্ন! কর। 

পরাক্ষামূলকভাবে আযামোনিয়।র নিয়লিখিত ধর্মগুলির প্রমাণ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ £-- 

(ক) জলে দ্রাব্যতা, (খ) দহনশীলতা, (গ) লঘুত্ব এবং (5) ক্ষারকত্ব। 

যে অবস্থায় ইহা নাইটি,ক অক্সাইডে ব! নাইটিক আযাসিডে জারিত হুয় তাহ] উল্লেখ কর । 

2, 41010001018 08701006198 07190 জ্য1] 001710910678690 ৪0111707160 8,010, 
1007 16) 1010081010708 10810603109, 1007 18) (0890 08,101017) 012101109. 
90866 (106 1889010৭ ড/161) 80 08610109, 

1186 17680610108 00 6809 11809 ১৪69০0. 8,000001019 800 ভ8697 ০01 
1)501001110710 69010. 01 01010171087 [35%07959 6108 17880610108 1১ 86008610108, 

২। আযমোনিয়! শুফ করিবার অন্ত ঘন সলফিউরিক আযাসিড বা ফস্ফোরাস পেন্ট- 
অক্স/ইড ব] গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করা যায় না। সমীকরণ-সহকারে ইহার 
কারণ উল্লেখ কর। জল, হাইড্রোক্লোরিক আযসিড এবং ক্লোরিণের সহিত আমোনিয়ার কি 
কি বিক্রিয়া ঘটে? সমীকরণ দ্বার! বিক্রিয়া গুলি প্রকাশ কর। 

9, 71089011099 1751918 1:00898 107 6109 00800806079 01 81000018, 

৩। আযমোনিয়ার পণ্য উৎপাদনের হবার পদ্ধতি বর্ণনা! ঝর। 


আমোনিয়া ৪১ 


4. ৬1056 11098001818 60 09021109010: 2966108 %20010001% [1000 & 
101য6015 01 80010007018 800. 02:91) ? 

19990111095 10) 9৫08610108, 1080 10810198709 জ1)00 81200001018 68৪ 1৪ 
[08,3590 05911098680 001)10 0106 800. 1198960 01968,1110 9001010. 

৪। আযমোনিয়া ও অক্সিজেনের মিশ্রণ হইতে বিশুদ্ধ আমোনিয়া পাইতে হইলে কি 
উপায় অবলন্গন কর! হয়? 

উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইড এবং উত্তপ্ত ধাতব পোডিয়ামের উপর দিয়া আযমোনিয়া 
পরিচালিত করিলে কি প্রকার বিক্রিয়া হয় তাহা! সমীকরণ-সহুকারে বর্ণনা কর। 


৩০৩ নূ০,0 (0০ 069 90105916890 1060 80000070:8 800. ৪8010001018 
1060 0100691) 2 96869 606 01180693 ৮1101) 0001] 10 ৪,001100 80017001018 60 
6119 (011071110 801)36810099 :-- 

001)091 901017866 901061010, 20810010108 1016:569 ৪০010810109 & 81191810810 
01 811591 012101109 10 9691 800 9 80110010001 10781001710 100109 11 
[00689981020 10109 ৪0106100, [15007688 0109 18980610108 705 908,100. 

৫। আযমোনিয়া হইতে নাইট্রোজেন এবং পাইট্রোজেন হইতে আমোনিয়া পাইতে 
হইলে কি উপায় অবলঘ্বন করা হয়? কপার সলফেটের দ্রবণ, মারকিউরাস নাইন্্রেটের দ্রবণ, 


সিলভার ক্লোরাইডের সহিত জলের মিশ্রণ এবং পটাসিয়াম আয়োভাইভের দ্রবণে মারকিউরিক 
আয়োডাইডের ভ্রবণ_এইগুলিতে আযমোনিয়ার দ্রবণ যোগ করিলে কি কি পরিবর্তন দেখ! 


যায় তাহা! লিখ। সমীকরণ দ্বার! বিক্রিয়াগুলি প্রকাশ কর। 

6. 0 99 8/000)0101010 ৪8৪,169 [0181)8190 2 1786 819 6109 089৪ ০! 
80000010110 98169 2 ২9006 01098 11010076806 81010001910 98189 আা16৮ 
01961: 101000186 8200 96966 10611 1700610009 01 [79108786100 160 908680109, 


৬। আ্যামোনিয়ার লবণ কিভাবে প্রস্তত করা হয়? আমোনিয়ার লবণগুলি কোন্‌ 
কোন্‌ প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়? তিনটি বিশেষ প্রয়োজনীর আমোনিয়াম লবণের সংকেত 


এবং উৎপত্তির বিষয় সমীকরণ সহকারে লিখ । 


ন. [7০ 19 80017001018) [09108790 10 6108 19007896015 ? নুণল 1৪ 6156 
953 00180 &00 90011606907 9109601) 6106 80108186039 0890, 96869 16৪ 
[010011)8] 10070811895 ৪00 0893, 


৭| পরীক্ষাগারে আমোনিয়! গ্যাস কিভাবে প্রস্তত কর! হয়? গ্যাদটিকে কিভাবে 
শু করিষা সংগ্রহ কর! হয়? পরীক্ষ! ব্যাপারে ব্যবহৃত যন্ত্রটির ছবি আক ইহার প্রধান 
প্রধান ধর্মগুলি ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 


০মআাডম্ণ অন্যাজি 
নাইদ্রিক আমিভ (ঘ1৮10 8010) 


আণবিক সংকেত--ন 05; আণবিক ওজন--69. 
ঘনাঙ্ক (14” (সন্টিগ্রেডে ) )'5৪, স্কুটনাঙ্ক 182” সেন্টিগ্রেড। 
নাইট্রেট ঃ নাইট্রিক আযামিডের লবণ সোডিয়াম এবং পটাসিয়াম নাইট্রেট 
'খনিজ হিসাবে অথব1 উষ্ণ প্রদেশের জমিতে পাওয়া যায়। সোডিয়াম নাইট্রেট 
(বঞ0১) দক্ষিণ আমেরিকার চিলি ও পের প্রদেশের বৃষ্টিহীন স্বানসমূহে খনিজ 
হিসাবে যথেষ্ঠ পরিমাণে পাওয়! যায়। পূর্বে সোরাওয়ালারা ভারতবর্ষের 
নানা স্থানে ঘুরিয়া সোরা-( 216, 0৪8 )-যুক্ত মাটি সংগ্রহ করিত। আসন্তাবলের 
নিকট বা গরু-মহিষার্দির খাটালের নিকট জমিতে সোরা উৎপন্ন হয়। 
আকাশে বিদ্যৎমোক্ষণের ফলে উপরের বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
যোগে নাইন্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
৯+০0৪-980. 
উক্ত নাইট্রিক অক্সাইড বায়ুমণ্ডলের অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া 
করিয়1 নাইট্রোজেন পার-অক্সমাইড উৎপন্ন করে। 
2194 09-2805, 
উক্ত নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড বৃষ্টির জলের সহিত ক্রিয়া! করিয়। নাইট্রিক 
আযাসিডে পরিবতিত হয়। 
2ব0২+্,০-াঘ0১+ লাব0, 
৪ল7ব99-7205+-7720+ 980, 


নাইট্রিক আমিড মাটিতে অবস্থিত ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়। দ্বার। নাইট্রেট 
উৎপন্ন করে এবং উক্ত নাইট্রেট জমিতে জম! হয়। 


আবার জীবজস্ত ও মানুষের মলমুত্রাদদি পচনের ফলে আাযোনিয়! উদ্ভূত হয়। 
উক্ত জ্ব্যামোনিয়! জমিতে অবস্থিত নাইট্রোসিফাইং ব্যাকৃটিরিয়া ( ট$6:081- 
17100 09069219 ) দ্বারা প্রথমে নাইট্রাস আসিডে এবং পরে নাইদ্রিফাইং 
ব্যাকৃটিরিয়া (23161651708 0৪০8925 ) দ্বার! নাইট্রিক আযাসিডে পরিবতিত হয়। 


নাইট্রিক আসিড "৪৩" 


উক্ত নাইট্রক আযাসিড জমির ক্ষারকের সহিত ক্রিয়া করিয়! নাইট্রেটে ( সোডিয়াম? 
' ও পটাসিয়ামের ) পরিবর্তিত হয়। ' 


নাইদ্দরিক আাসিভ £ নাইন্রিক আাসিডের ব্যবহার বহুদিন হইতেই জানা 
আছে। আযালকেযিস্টগণ (41009791869 ) ইহাকে 'আযাকোয়! কর্টিস্ (408. 
18018 ) বলিতেন। ইহার তাৎপর্য হইল শক্তিশালী জল এবং ইহা! একটি 
শক্িশালী দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত হইত। লাভয়সিয়ার অষ্টাদশ শতাব্দীর 
শেষভাগে ইহাতে অক্সিজেনের অবস্থিতি প্রমাণ করেন এবং গে-লুসাক নং ্‌ 
খ্ীষ্টাব্ধে ইহার সংযুতি নির্ণয় করেন। ্‌ 


অবস্থান ঃ বায়ুমগ্ডলে মুক্তভাবে (199) নাইটট্রক আযাসিড অল্প পরিমাণে 
পাওয়1 যায়। ইহার কারণ পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । যুক্তভাবে ইহ1 পটাসিয়াম 
ন্াইট্রেট বা! নাইটার (10160 ) রূপে এবং চিলি সন্ট পিটার (0202115 9916-00866) 
বা সোডিয়াম নাইট্রেটরূপে পাওয়া যায়। জমিতে ইহাদের উৎপত্তির বিষয় পূর্বেই 
বলা হইয়াছে। 


প্রস্ততি ঃ সাধারণতঃ নাইট্রক আাসিডের লবণ, যেমন সোডিয়াম বা 
পটাপিয়াম নাইট্রেট হইতে সলফিউরিক আযামিডের ক্রিয়া! দ্বারা নাইট্রিক আযাসিভ 
পাওয়া! যায়। ইহার কারণ নাইট্রক আযাসিড খুব উদ্বায়ী। কম পরিমাণে 
উদ্বায়ী সলফিউরিক আযাপ্িউসহ কোন নাইট্রেটকে পাতিত করিলে নাইট্রক 
আামিড বাম্পাকারে বাহির হইয়া আসে এবং শীতকে তরল নাইট্রক 
আসিডে রূপান্তরিত হয় এবং গ্রাহকে জমে । এই বিক্রিয়াটি দুইটি ধাপে সম্পন্ন. 
হয়, যথা-_ | 

(1) 008 +177590,-7790++ 17705 (অল্প উষ্ণতায় )। 

(11) 8790২ + ঘা ব 0৪-৮7890+ 71305 ( উচ্চ উষ্ণতায় )। 


নিয়লিখিত তিনটি কারণে অল্প উষ্ণতায় ক্রিয়াথার] নাইট্রুক আযাসিড প্রস্তুত 
করা হয় £--(1) উঞ্ণত। বৃদ্ধি করিলে উচ্চ উষ্ণতায় নাইট্রিক আসিড বিশ্লি্ট হয 
এবং বাণ্পে নাইট্রক আসিডের পরিমাণ কমিয়া যায়। উৎপন্ন নাইট্রক আযাসিভে 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ মিশ্রিত হইয়া! যায় এবং উহার রং লাল হয়। বিশুদ্ধ 


নাইট্রক আসিড বর্ণহীন তরল । 
47105 4] 02 42750 শ 008, 


৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(2) উচ্চ উষ্ণতায় যে পটাসিয়াম বা সোডিয়াম সলক্লেট উৎপন্ন হয় তাহ। 
সহজেই কঠিন অবস্থ! প্রাপ্ত হয় এবং তখন ইহাদের সহজে পান্র হইতে অপসারিত 
কর। যায় না। অপরপক্ষে কম 
উষ্ণতায় পটাসিয়াম বা সোডিয়াম 
হাইড্রোজেন সলফেট উৎপন্ন হয় 
এবং উক্ত উষ্ণতায় ইহার! গলিত 
তরল হিসাবে থাকে । সেই 
অবস্থায় ঢালিয়া ফেলিলেই 
ইহার্দের অপসারণ-ক্রিয়। সুষ্ঠভাবে 
.. নিশ্পন্ন হয়। 

চিত্র নং 10-_নাইট্রিক আযাসিডপ-প্রস্ততি (8) উচ্চ উষ্ণতায় উদ্ৃত 
নাইট্রক আসি পাত্রের উপাদানের সহিত ক্রিয়া করিয়া! তাহার ক্ষতি করে। 
আবার কাচ-পাত্র উচ্চ উষ্ণতায় সহজেই ভাঙ্গিয়! যাইতে পারে। 

পরীক্ষাগারে নাইদ্রিক আ্যাসিভ প্রস্ততের প্রণালী ঃ সমপরিমাণ 
ওজনের পটাসিয়াম নাইট্রেটে ও গাঢ় সলফিউরিক আযািড একটি কাচের 
বকযস্ত্রে লওয়া হয়। বকমস্ত্রর্টর উপর দিকে একটি কাচের ছিপি লাগান 
থাকে। উক্ত কাচের ছিপি খুলিয়া কঠিন পটাসিয়াম নাইট্রেট ঢালিয়া দিয়া 
ফানেলের সাহায্যে গাচ মলফিউরিক আযাধিড যোগ কর! হয়। ববযন্ত্রটিকে বন্ধনী 
দিয়া একটি লৌহদণ্ডের সহিত আটকান হুয়। বকথগ্রটির সরু মুখ একটি কাচের 
্ণস্কের মধ্যে ঢোকান হয়। উক্ত ্লাস্কটি গ্রাহকের কার্য করে। ফ্লাস্কটিকে একটি 
গ্যাসদ্রোণীস্থিত ঠাণ্ডা জলে ভাসাইয়] রাখ! হয় এবং তাহার উপরে ভিজ! ব্রটিং- 
কাগজ সর্বদা! জলঘ্বারা ভিজাইয়া রাখা হয়। ইহাতে ফ্রাস্কট ঠাণ্ডা হয়। বক- 
যস্্রটকে ছিপি বন্ধ করিয়! একটি তারজালির উপর রাখিয়! বৃনসেন দীপদ্বার৷ উত্তপ্ত 
করা' হয়। প্রায় 9০০০ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিলে (1) নং বিক্রিয়া অনুসারে 
নাইন্ট্রক আযাসিডের বাম্প উৎপন্ন হয়। উক্ত নাইট্রক আসিডের বাষ্প শীতলীরুত 
ক্লান্কে আসিয়! ঈবৎ হুরিদ্রাভ তরলক্মপে সঞ্চিত হয়। 

ইহার পর যদি উঞ্ণত! ৪০০০ সেন্টিখ্রেড পর্যস্ত বৃদ্ধি কর যায় তবে (8) নং 
বিক্রিয়া অনুসারে আরও নাইদ্রিক আযাসিড পাওয়া যায়। কিন্তু উত্ত উষ্ণতার 
উৎপন্ন নাইট্রক আামিডের কতকাংশ বিশ্লিষ্ট হয় এবং ন্নইট্রক আমিডের পরিমাণ 





নাইট্রিক আযসিড ৪৪, 


কমিয়া যায় ও আযাপিডটি অন্তদ্ধ অবস্থায় আসে । কারণ এইভাবে প্রস্তুত নাইন্ট্রিক- 
আাদিডে জল এবং নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড মিশ্রিত থাকে এবং ইহার রং 
বাদামী হয়। [ 
, বিশুদ্ধীকরণঃ এইভাবে উৎপন্ন নাইট্রিক আযাপিডের সহিত গাঢ় সলফিউরিক 
আযাসিড মিশাইয়া অপেক্ষাকৃত কম চাপে পাতিত করিলে -98% নাইট্রক আসি, 
পাওয়া যায়। এই 98% নাইট্রক আাসিডকে 6০--70৭ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়! 
বুদবুদের আকারে বায়ু বা কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা! করিলে নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইড (টব০09+) অপলারিত হয় এবং ইহা বর্ণহীন হয়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 100% 
নাইট্রুক আসিড পাইতে হইলে উক্ত বর্ণহীন নাইট্রিক আযসিডকে-42* সেন্টিখ্রেড 
উষ্ততায় শীতল করিলে বর্ণহীন নাইট্রিক আাদিডের কেলাম উৎপন্ন হয় এবং 
সৈইগুলি পৃথক করিয়া সংগ্রহ করিতে হয়। 

নাইড্রিক আনিডের পণ্য উৎপাদন £ (1) পরীক্ষাগার প্রণালীর দ্বারা 
নাইট্রিক আসিডের পণ্য উৎপাদন হইয়া থাকে। কিন্তু তখন দামী পটাসিয়াম 
নাইট্রেট ব্যবহার ন৷ করিয়। সম্ত! দোডিয়াম নাইট্রেট (চিলিতে যাহ! খনিজ হিসাবে 
পাওয়! যায়) ব্যবহার করা হয়। সোডিয়াম নাইট্রেট এবং তদৃপযুক্ত গাঢ় 
সলফিউর্িক আালিভ একটি ঢালাই লোহার বড় পাত্রে লওয়] হয়| উক্ত লোহায় 
পাত্রটি একটি ইটের গাথনির ভিতর অবস্থিত অগ্রিসহ মৃত্তিকা-মণ্ডিত (11706 16 
1180185 ) চুল্লীতে বসান হয়। চুল্লীতে কয়ল! জালাইয়| লোহার পাত্রটিকে ৪০০” 
-_-25০* সেন্টিগ্রেড পর্যস্ত উত্তপ্ত কর! হয়। লোহার পাত্রটি এমনভাবে বসান 





চিত্র নং 11-_নাইন্রিক আমিডের পণ্য উৎপাদন 


থাকে যে, চুল্লী হইতে যে উত্তপ্ত গ্যাস ৰাহির হয় তাহা! লৌহ পাত্রের চারিদিকে 
প্রবাহিত হইয়া উহাকে সমভাবে উত্তপ্ত করে। ইহার ফলে লৌহপাত্রের ভিতর 


৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


মাইট্রিক আমিডের বাম্প তরল অবস্থায় আসিতে পারে না। নাইট্রিক আমিডের 
' বাপ উপরের একটি নির্গমন-নল দিয়া বাহির হুইয়] প্রথমে একটি পাথরের তৈয়ারী 
বোতলে যায় ও সেখানে গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডরূপে সঞ্চিত হয়। পরে কতকগুলি 
, পাথর বা! সিলিকা (92110% ) নিমিত শীতল-নলে উহা প্রবেশ করে । সেখানেও 
গাঢ় নাইট্রিক আসিড উৎপন্ন হয়। এই শীতল-নলগুলির নিয়ে অবস্থিত একটি 
পাথরের গ্রাহকে আ্যাসিডটি তরল অবস্থায় সঞ্চিত হয়। অবশিষ্ট নাইন্রিক আাসিড 
 শযাষ্প যাহা তরলায়িত হয় না তাহ! একটি পাথরের হুড়িপুর্ণ স্তত্ের নিয়ে প্রবেশ 
“করিয়া উপরের দিকে উঠিতে থাকে এবং তর স্তস্তের উপর হইতে ঠাণ্ডা জলজ্রোত 
নীচের দ্দিকে প্রবাহিত করা হয়। অবশি্ই নাইট্রিক আসিডের বা্প জলে 
দ্রবীভূত হইয়া পাতল! নাইট্রিক আামিড উৎপন্ন করে এবং স্তত্ভের নীচে জমে | 
' 'উন্তাপে নাইট্রিক আাসিডের কিয়দংশ বিয়োজিত হইয়া! যে নাইট্রোজেন পার- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয় তাহাও জলে দ্রবীভূত হইয়! নাইট্রিক আগিড উৎপন্ন করে ; 
তাহাও স্তত্ভের নীচে জম! হয় | |যে রাসায়নিক বিক্রিয়াটি হয় তাহা এইন্বপ £-_ 
৪]4৪05+ গল ,90-. 88904 +18590++ ৪লাব05. 

সোভিয়াম সলফেট ও সোডিয়াম বাই-সলফেটের মিশ্রণটি তরল অবস্থায় লৌহ- 
পাত্রের নীচে জমা হয়। লৌহপাত্রের নিয়্দিকে সংযুক্ত একটি নল দিয়া উক্ত 
মিশ্রণটি অপসারিত করা হয় এবং নূতন করিয়া! সোডিয়াম নাইড্রেট ও গাঢ় 
সলফিউরিক আাসিড লৌহুপাত্রে লওয়। হয়। 

ভেলেন্টিনার পদ্ধতিতে ( ড৪190606 70993৪ ) যন্ত্রটিকে বাযুনিরুদ্ধ কর 
হয় এবং পাম্পের সাহায্যে যন্ত্রটির ভিতরের বায়ু বাহির করিয়া দেওয়া! হয়। 
.অল্পচাপে পাতিত করার জন্ত নিম্ন উষ্ণতায় (100--15০* সেন্টিগ্রেড ) পাতন কার্য 
নিষ্পন্ন হয় এবং নাইট্রিক আমিডের বিয়োজন অনেক পরিমাণে কমিয়! যায়। 
বিক্রিয়াটিও অতি দ্রুত নিষ্পন্ন হয়। 

বেঙ্গল কেমিক্যাল ও ফার্মাসিউটিক্যাল কোম্পানি মাটির কলসীতে পটাসিয়াম 
নাইট্রেট ও গাঢ় সালফিউরিক আামিড অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া উদ্ভূত 
নাইন্রিক আসিডের বাপ্পকে পর পর ঠাণ্ডা! কলমীর ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
তরল নাইন্রিক আসিড সংগ্রহ করে। বিক্রিয়ার পরে কলসী ভাজিয়া পটাসিয়াম 
সলফেট সংগ্রহ করিয়া ফটকিরি [ 4100 19904). 4150904)5, 47780 ] 
প্রস্তুতে ব্যবহার কর] হয়। 

১ 
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42) বর্তমানে হেবার পদ্ধতিতে উৎপন্ন আমোনিয়াকে বাযুস্থ অন্সিজেন দ্বারা 
জারিত। করিয়! নাইট্রিক আসিডের পণ্য উৎপাদন সাধিত হয়। এই প্রণালীকে 





বিশ্ঞদ্ধ বায় ও ০ 
আ্আমোনিয়ার মিশ্রণ যা | 1১ 
511৬৯ ///1 ২, 
৫.০ ২ পা / রি রি 
৮০০০ ১7৮৭ 
১22৩ চচিঠি৪2 
ওল টিউ ০৮৫২5 
2৬৮ ৮০৮72 
১2 ৯৮৮৩০ ৫ 
2882, 66৬ উ ৫৮৪ 
22 তি 
2৮৮ 1117 অ্গ 
এডিট ৮82? 7৮৮2. 
টি কমর 
22 শি 
টি এ বটি খা 
2 1 গা 
তি) [82৮22 
নাহ্রিক আজিও 


চিত্র নং 19--অস্টওয়ান্ড প্রণালী 


অস্টওয়াল্ড প্রণালী (09691 [2:00889 ) বলে। এই প্রণালীতে প্লাটিনাম 
অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযামোনিয়াকে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত করা হয়। 
প্রণালীটি এইরূপ £__ 


, ] আয়তন বিশুদ্ধ আমোনিয়! 7৮ আয়তন কার্বন ভাই-অল্লাইড ও ধূলাবাদি 
হইতে মুক্ত বায়ুর সহিত মিশ্রিত করিয়৷ উক্ত মিশ্রণ অতি ভ্রতভাবে একটি 
আযালুমিনিয়াম বাক্সে (000567%9: ) অবস্থিত ও তড়িৎপ্রবাহ"দ্বার প্রথমে 700. 
সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত প্রাটিনামের তারজালির উপর দিয়া প্রবাহিত করা হয় 
(চিত্র নং 12)। পরে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে তাপ উত্ভৃত হয়, তাহাই 
প্রাটিনামের তারজালিটিকে প্রয়োজনীয় উষ্ণতায় উত্তপ্ত রাখে । বায়ুর অক্সিজেন 
ম্বামোনিয়াকে জারিত করিয়৷ নাইন্রিক অক্সাইভ উৎপশ্্ করে। উক্ত নাইট্রক 
অক্লাইড একটি শৃন্ত স্তনের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়! ঠাণ্ডা করিলে উন! বান়ুর 
শুক্সিজেনের সহিত ক্রিয়! করিয় নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। তাহার 
পর সেই নাইড্রোজেন পার-অক্সাইডকে পাথরের হুড়িপূর্ণ দুভের নিয়ে প্রবেশ 
করান হয় এবং স্তত্তের উপর হইতে জুলত্রোত প্রবাহিত করা হয়। অুভেরল্মচে 


৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


"পাথরের পাত্রে নাইট্রিক আসিডের দ্রবণ সঞ্চিত হয় এবং পরে নল দিয়া বাহির 


করিয়া আনিয়। অন্ত পাত্রে সংগ্রহ কর] হয়। 
(1) 47:৬7 ১৬৪ » 617:50.+4130৮ 
(2) গ্ুঘ9. + ০০-গ্রা 05 -. 
(8) ৪1309 ঁ [২0-87-3095 + 0 
এই প্রণালীতে নাইন্রিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন সম্ভব হওয়ার পূর্বে বাযুস্থিত 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনকে তড়িৎমোক্ষণ দ্বারা 2000 সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্র করিয়! 
' নাইট্রক অক্সাইডে পরিণত করা হইত। তাহার পর উক্ত নাইট্রিক অক্সাইডকে 
৪0০০০ সেন্টিগ্রেড হইতে সহ] 1000 সেন্টিখ্রেডে শীতল করিয়া একটি জলীয় বাম্প- 
উৎপাদনের বয়লারের নলের ভিঠর দিয়] চালন1 করিয়। 18০” সেন্টিখ্বেড উষ্ণতায় 
ঠাণ্ড] করা হইত । তখন উক্ত নাইট্রিক অক্সাইড বায়ুর অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া! করিয়া 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে পরিবতিত হইত। তাহার পর পাথরের হুড়িপূর্ণ 
স্তপ্ভের ভিতর জলের সহিত ক্রিয়া করিতে দিয়! উক্ত নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডকে 
নাইন্রিক আাসিডে ব্বপাস্তরিত কর। হইত এবং নাইট্রিক আমিডের দ্রবণ সংগ্রহ 
কর! হইত। 
৪ +০09০-989 
2০ + 0৪2০, 
৪০৯+ 8ঃ০ -ালা০0৯+ ০. 
এই প্রণালীকে বার্কল্যাণ্ড এবং আইড (317%9180 80৫ ৮০) প্রণালী 
বলা হয়। এক্ষণে এই প্রণালীতে আর নাইট্রক আযমিডের পণ্য উৎপাদন কর! 
হয় না। তাহার কারণ ইহাতে খুব বেশী তড়িৎশক্তি দরকার হয়। আযাযোনিয় 
হইতে নাইট্রক আসিড উৎপাদনে তত বেশী তড়িৎশক্তির প্রয়োজন হয় ন1। 
স্লোডিয়াম নাইট্রেট হইতে উৎপন্ন বাজারের নাইন্রিক আাফিডে ক্লোরিণ, 
আয়োডিক আযাসিড (10910 ৪০1৫, 05 ), আয়রণের লবণ, সোডিয়াম সলফেট, 
সলফিউরিক আযাসিড, নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড ও জল প্রড়ৃতি অশুদ্ধি থাকে । 
ইহাকে বিশুদ্ধ করিতে হইলে ইহার সহিত গাঢ় সলফিউরিক আযামিভ মিশাইয়। 
কাচের বকযস্ত্র হইতে পাতিত করা হয়। প্রথম $ অংশে ক্লোরিণ, নাইট্রোজেন 
পার-অক্সাইড, প্রভৃতি নাইয্রক আানিডের সহিত আসিয়া, গ্রাহকে জমে! তাহা, 
 ফেশিস্বা দেওয়া হ। দ্বিতীয় & অংশ পাতন দ্বার সংগ্রহ কর! হয় তৃতীয় & 


& 
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ংশ বকযস্ত্রে ছাড়িয়া দেওয়া হয় এবং পরে তাহা! ফেলিয়া দেওয়া হয়। মাঝের &. 

ংশ সামান্য উত্তপ্ত করিয়া তাহার ভিতর দিয়া বায়ু বা কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
চালনা করা হয়। নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড ইহাতে উড়িয়! যায় এবং নাহীট্রক 
আাসিডের লাল রং অপসারিত হয়। এই অআযাসিডে 99:8% নাইট্রক আযসিড 
থাকে। কোন কোন ক্ষেত্রে ওজোনসংযুক্ত অক্সিজেন গ্যাস চালন৷ করিয়া 
নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড অগুদ্ধিকে জলের উপস্থিতিতে নাইন্রিক আাসিডে 
পরিবর্তিত করা হয়। | নু 

'ধূমায়মান নাইড্রিক আসিভ ( দা0118 আঃ৮10 86৫) গাড় 
নাইন্টিক আসিডে সামান্ত শ্বেতসার (987০৮) বা আসেনিয়াম অক্সাইড 
(8550৯) যোগ করিয়া পাতিত করিলে ধূমায়মান নাইট্রিক আসিড পাওয়! যার । 
ইহাতে অনেকটা নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ (04) এবং নাইট্রোজেন ট্রাই- 
অক্সাইড ([,05) দ্রবীভূত হইয়া থাকে । সেইজন্য ইহার বর্ণ বাদামী । 

নাইটিক আ্যাসিডের ধর্মঃ নাইট্রক আাসিভ একটি বর্ণহীন তরল 
পদার্থ । ইহার গন্ধ তীব্র ও শ্বাসরোধী। ইহা জলে সকল অহুপাতে দ্রাব্য । ইহার 
ঘনত্ব 121 ?8:৭ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাত্ব ইহা! ফুটিয়! থাকে, কিন্ত ফুটিবার সময় ইহা 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড, জল ও অক্সিজেনে বিয়োজিত হইয়! যায় । 

ধল 03 405 + 91750 + 05 
বাতাসে উন্মুক্ত অবস্থায় কোন পাত্রে রাখিলে ইহ! স্বতঃই ধৃমায়িত হইতে 
থাকে। 
ঘন নাইট্রক আযসিড প্রমাণ চাপে পাতিত করিলে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ 
গ্যাসীয় অবস্থায় চলিয়! যায় এবং আযাপিভে জলের পরিমাণ বুদ্ধিপ্রাণ্ত হয়। জলের 
পরিমাণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়! যখন উহাতে শতকর]1 6৪ ভাগ নাইট্রক আমিড আসিয় 
দাড়ায়, তখন উহ1 120৮০ সেন্টিগ্েডে ফুটিতে থাকে এবং অবিরুত অবস্থায় পাতিত 
হইতে থাকে । আবার পাতলা নাইট্রিক আামিড পাতিত করিলে প্রথমে জল 
বাম্পাকারে চলিয়! যায়, যতক্ষণ না শতকর1 68 ভাগ নাইট্রক আযামিডের ভ্রুবগ 
পাওয়া! যায়। তাহার পর পাতিত করিলে উক্ত 66% নাইট্রিক আাীসভ অবিকৃত 
অবস্থায় পাওয়া যায়। চাপ পরিবতিত করিলে .পাতিত তরলের স্ফুটনাক্ষের 
"পরিবর্তন সংঘটিত হয় এবং উহাতে আযাসিডের পরিমাণেরও ভাসবৃদ্ধি ঘটিয়] থাকে । 
তাহা হইতে জানা যায় উক্ত 190*৮* স্কুটনাঙ্কবিশিষ্ট নাইন্রক আযাসিড জল.ও 
৪--- (২য়) 


৫৪. রসায়নের গোড়ার কথা 


. :নাইন্রিক আাল্িডের যৌগ নহে, উহা জল ও নাইট্রিক আযাসিডের মিশ্রণ মাত্র, 


এ ্ 


যদিও উহার একটি নির্দিষ্ট প্ুটনাস্ক দেখা যায়| 
নাইট্রিক আযাসিড একটি তীব্র অগ্ল। জলীয় ভ্রবণে ইহ প্রায় সম্পূর্ণরূপে 


, হাইড্রোজেন আয়ন (107) এবং নাইদ্রেট আয়নে ভাঙ্গিয়! যায় £__ 


লা05৯7+ শী ব08- ] 


ইহার আম্লিক&ণ নিম্নলিখিত উপায়ে প্রমাণিত হয় £-- 
(1) নীল লিটমাসের দ্রবণে নাইট্রক আযাসিড যোগ করিলে উহ! লাল 
হইয়া যায়। | 
(9) ইহার হাইড্রোজেন ম্যাগনেসিয়াম ও ম্যাঙ্গানিজ এই ছুইটি ধাতু দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাসক্পে বাহির হইয়া আসে। অন্ঠান্ত 'মনেক 
ধাতুও হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করে বটে, কিন্ত সে হাইড্রোজেন জায়মান 
অবস্থায় উতভৃত হয় বলিয়। নাইট্ট্রক আামিডকে বিজারিত করে। 
116 +97709-018(05)9+ 009, 
কিন্ত 4504 8057 420005)2+ ৪ 
2ানাব05 + 8137 7741095+ 81789 


, অতএব যোগ করিয়।, 410 + 107 0১ 420(805)9 + 7408 + 87550 | 


(8) ইহ! ক্ষারকের সহিত ক্রিয়া করিয়া! লবণ ও জল উৎপাদন করে। 
0 + লব 0১ ট৪ঘ05+৭,0. 


“ নাইট্রক আাসিড হইতে যে সকল লবণ উৎপন্ন হয় তাহাদের নাইট্্রেটে বলে। 
সোডিয়াম ও পটাসিয়াম নাইট্রেটের কথা পূর্বে বলা হইয়াছে । কোন ধাতুর 


” মাইট্রেট প্রস্তুত করিতে হইলে সেই ধাতুর উপর নাইটুক আযামিড যোগ কর] হয়। 


প্রায় সকল ধাতুই (কেবল গোল্ড, প্লাটিনাম ও ইরিডিয়াম ভিন্ন) নাইট্রিক আযালিডে 
দ্রাব্য। ক্ষারক বস্তর (যথা, অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড বা কার্বনেট ) উপর নাইট্রক 


আযাসিডের ক্রিয়ার ফলেও নাই্্রেট উৎপন্ন হইয়া থাকে । 


808 +৪8.ল109- 800 (005)৪ + 90 + 41750 
700 +98809-৮200105)৪ + 850. 

ং 
1807 +17805 7 ২৪105 +750. 


নাইট্রক আাসিড * ১ 


তাপে গাঢ় নাইট্রক আযামিড বিশ্লিষ্ট হয় এবং অক্সিজেন, নাইট্রোজেন 'পার- 
অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। একটি সিলিকা-ক্লান্কে (অতিশয় তাপসহ এবং লহস! 
উত্তপ্ত অবস্থায় জলে ডুবাইলে উহ! ফাটিয়া যায় না) স্থিত উত্তপ্ত পিউমিস পাথরের 
টুকরার উপর বিদ্দুপাতন ফানেলের 
সাহায্যে ফোটা ফৌট। নাইটট্রক আযলিড 
ফেলিলে লালবর্ণের গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
এঁ উত্তপ্ত গ্যাসীয় পদার্থকে হিমমিশ্রে 
অবস্থিত [ঢ-নলের মধ্যদিয়া অতিক্রম 
করান হইলে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
ও জল [0-নলে জয়ে। অক্সিজেন 
ঢ-নলের মুখ দিয়! বাহির হইয়া আসে 
এবং জলপূর্ণ গ্যাস-জারে জলের প্রতিস্থাপন দ্বার! সংগ্রহ করা যায়। এই গ্যাসজারে 
অর্ধ-অলত্ত কাঠি প্রবেশ করাইলে উহ উজ্জ্বলভাবে জলিয়! উঠে। 

40১৮ 4ুঘ0১+ 50 +০0, 

এইভাবে নাইট্রক আযাসিডে অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। 

নাইট্রক আসিড অতি তীব্র জারক। অধিকাংশ অ-ধাতব মৌল (1100- 
1019691110 81972)67169 ) গাঁড় নাইট্রিক আমিড সহযোগে ফুটাইলে উহারা জারিত 
হুয়া তাহাদের অক্সাইডে বা সর্বোচ্চ অক্সি-আযামিডে পরিণত হয়। যেমন, কার্বন 
হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড, সালফার হইতে সলফিউরিক আাসিড, ফসফোরাস 
হইতে ফসফোরিক আযাসিড, আয়োডিন হইতে আয়োডিক আযমিড উৎপন্ন হয়। 
এই সকল বিক্রি়্াতে নাইট্রিক আ্মিড বিজারিত হইয়া নাইট্রোজেন পার- 





অক্সাইড বা নাইট্রক অক্সাইড দরিয়া থাকে। 
0+ 4 05. 405+ 005 7+ 2750 
9+নলাব ০১» ল90*+৭০ 


1, +10]7105-970705+1010৯+ 4১0 
4৮ +107105+ 850 ৮ 475204+ চ০+ ৮০, 
পরীক্ষা ঃ (1) একটি পোিলেন-নির্মিত খর্পরে কিছুটা গাঢ় নাইট্রক 
আযাসিড লইয়া তাহার ভিতর একখণ্ড স্ফুলিঙ্গ-বিচ্ছুরণকারী কাঠ-কয়লার টুকরা 
ছাড়িয়া দিলে উহ| তীব্রভাবে জলিয়! উঠে। 


৪২ রসায়নের গোড়ার"কথ! 


(2) একখানি আযামবেসটসের খণ্ডে কিছুটা করাতের? গুড়া লইয়া! ব্রিপদীর 
উপর বসাইয়! বুনসেন দীপ দ্বারা করাতের গুঁড়াকে উত্তপ্ত করা হয়। তাহার পর 
কয়েক ফৌোট1 গাড় নাইন্রক আযাসিভ উক্ত করাতের গু'ড়ার উপর ফেলিলে উহ! 
স্ষুলিঙ্গ সহকারে জলিয়] উঠে। 

এই জারণ-ক্রিয়াগুলি নাইট্রিক আাসিড হইতে সহজেই বিশ্লিষ্ট অক্িজেন দ্বার! 
সংঘটিত হয়। 
অনেক যৌগিক পদার্থও নাইন্রক আসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে জারিভ 
হয়। যথা, আয়োডাইড ক, হইয়। আয়োডিন বিশ্লিষ্ট হয় ; ফেরাস সলফেট 


' জারিত হইয়া! ফেরিক সলফেট উৎপন্ন করে ১ সলফার ভাই-অক্মাইড জারিত হইয়া 


সলফিউরিক আযাসিডে পরিবর্তিত হয় এবং হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে জারণের 
ফলে সলফার পাওয়া যায়। 

67117810059] + 61095 + 210 + 4750 

67990, + 97590++ গল ০০০ 87765690,)৯+ 0 + 4ান50 

905+9ন109- 77890 + 02 

৪59 +ানাঘ০0১-89+ঞল50+ 0 

( গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের সহিত গাঢ় নাইন্রিক আযাসিভ উহাদের 
আণবিক ওজনের ৪ £] অন্থপাতে মিশাইলে যে দ্রবণ পাওয়া যায়, তাহাকে . 
অন্নরাজ বা! 8৫08 79818 বলে। উক্ত অশ্নরাজ সামান্য উত্তাপ দিলে গোল্ড, 
প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতুকে (77019 7291819 ) দ্রবীভূত করে। ইহার কারণ 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিড এই অবস্থায় নাইট্রক আযপিড দ্বারা জারিত হইয়ঃ 
জায়মান ক্লোরিণ উৎপন্ন করে $-- 
৪7014 লাব0৯- 001+ গাল ১0 +901 
( নাইট্রোসিল ক্লোরাইড ) 
এই জায়মান ক্লোরিণ গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতিকে জারিত করে । 
4১07 901-745015 ১ 

বিভিন্ন ধাতুর সহিত নাইটরক আাসিডের ক্রিয়া বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
গোল্ড, প্লার্টিনাম প্রভৃতি কয়েকটি ধাতুর উপরে নাহীট্রক আযাসিডের কোন ক্রিয়া 
নাই। অন্তান্ত প্রায় সকল ধাতুর নহিতই নাইট্রক আযাসিডের বিক্রিয়া হইয়। 
থাকে এবং বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই ধাতব নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। কোন' কোন স্থলে 


নাইট্রক আমিড 8৩ 


ধাতুর অক্সাইড উৎপার্দিত হইয়! থাকে । কিন্তু ধাতুর সহিত ক্রিয়াতেও নাইুট্রক ্ 
আযাসিভ জারক হিসাবে কার্য করে । নাইট্রিক আসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে 
কেবলমাত্র পূর্বে উল্লিখিত ম্যাগনেসিয়াম ও ম্যাঙ্জানিজ ধাতুদ্বয় ছাড় অন্য কোন 
ধাতুই হাইড্রোজেন দিতে পারে না, নাইট্রোজেনের কোন শক্মাইভ বা আমোনিয! 
উৎপন্ন করে। ধাতুর সহিত বিক্রিয়ার ফলে নাইট্রিক আানিড হইতে কোন্‌ কোন্‌ 
প্রব্য উৎপন্ন হইবে তাহ! নাইট্রক আযালিডের গাড়ত্ব, উষ্ণতা, ধাতুর প্রক্কতি ও 
উৎপন্ন ধাতব লবণের পরিমাণের উপর নির্ভর করে। নিয়ে অবস্থার উল্লেখসহ্‌ 
কয়েকটি ধাতুর সহিত নাইট্রুক আামিডের বিক্রিষ্কর ফল সমীকরণ দ্বার! দেখান 
হইল £-_ 


(1) এন সহিত £__ 
(ক) উষ্ণ গাঢ় আযাসিভ যোগ করিলে কিউপ্রিক নাইট্রেটের সবুজ দ্রবণ, 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের বাদামী বাম্প এবং জল উৎপন্ন হয়, 
0০+ ধারাস০০- 090305)5 + 2২0++ থু 50 
(খ) নাতিগাঁচ ও শীতল আযাসিড যোগ করিলে কিউপ্রিক নাইট্রেটের সবুজ 
দ্রবণ, নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস ও জল উৎপন্ন হয় ৫ 
80০ + 809 -808৫0৪)৯ + 210 + 4790 
(গ) পাতল! ও ঠাণ্ডা আযাসিভ যোগ করিলে কিউপ্রিক নাইট্রেটের সবুজ দ্রবণ 
নাইট্রাস অক্মাইড গ্যাস ও জল [উৎপন্ন হয় ১ | 
40871071095 - _408 (0২), +120+ 50509 | 
(ঘ) উত্তপ্ত কপারের ছিবড়ার উপর নাইট্ট্রক আসিডের বাম্প চালন! করিলে 
কঠিন কিউপ্রিক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়| 
66৪ +গুলম 0 ₹5000 +235+70780. 
এই বিক্রিয়া দ্বারাই _নাইট্রিক আযাসিডে নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করা 
যায়। 
(2) জিস্কের সহিত £-_ 
(ক) পাতল] ও ঠাণ্ডা আসিড যোগ করিলে জিঙ্ক নাইট্রেটের বর্ণহীন দ্রবণ 


মাইট্রাম অক্সাইভ গ্যাস ও জল উৎপর হয়। 
470 4+ 1071 05 4000 095) শশ ৪9 শঁ 81750 


ৰ 


&৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


খে) নাতিগাঢ় ও শীতল আাসিভ যোগ করিলে জিঙ্ক নাইফ্রেটের বর্ণহীন গ্রবণ” 
.আযামোনিয়াম নাইট্রেট ও জল উৎপন্ন হয়| 
4) +107108- 470 02)5 + 4058 + 8550 
(গে) উঞ্ ও গাঢ় আযাসিড দিলে জিষ্ক নাইট্রেটের বর্ণহীন দ্রবণ, নাইক্রোজেন 
পারব্অক্সাইড ও জল পাওয়া! যায়__ | 
77 + 47109 7৮ 200৭ 05)5 + ঞ0++ 92529 
র্টব্য 8 কাস! (9155৪) কপার ও জিক্কের সঞ্কর ধাতু । নাইটি,ক আযাসিডে সম্পূর্ণভাবে 
. ইহা! জ্রাব্য এবং আযাসিডের গাঢত্ব ও উষ্ণতার উপর উৎপর দ্রবাগুলি নির্ভর করে। 
(8) মারকারীর সহিত $-- 
(ক) পাতলা ও ঠাণ্ডা আযাসিড কম পরিমাণে যোগ করিলে মারকিউরাস নাই- 
&রেটের দ্রবণ, নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস ও জল পাওয়া যায়। 
টান +৪লাঘ০১- 81782(0৯)5 + গাব 0 + 4720 
দ্রষ্টব্য £ আচার্য পি. পি. রায় দেখান যে, পাতলা নাইটি।ক আযাসিড মারকারীর সহিত 


একত্র করিয়! রাখিয়া! দিলে প্রথমে মারকিউরাস নাইট্রাইটের হলুদবর্ণের গুড়া অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ পরে 
মারকিটবাস নাইট্রাইট দাইটি,ক আাসিডের সহিত বিক্িয্নার ফলে মারকিউরাস নাইট্রেটে 


পরিবতিত হয়। 
(খ) কিন্তু আঁসিডের পরিমাণ এবং গাঢ়ত্ব বেশী হইলে মারকিউরিক নাইউ্রেটের 
ড্রবণ, নাইট্রুক অক্সাইড গ্যাস ও জল উৎপন্ন হয়। 
৪ল£+ 80-888(0$)5 + 20 +4]720, 
(4) দিলভারের দহিত £-_ 
. শীতল অবস্থাতে যে-কোন প্রকার আযািড মিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ, নাইটি 
অক্লাইড গ্যাস ও জল দেয়। 
88 + এলাঘ০-8&৪০৪+ ০ +950. 
উঞ্ণ অবস্থায় আযাসিড সিলভার নাইফ্রেটের দ্রবণ, নাইট্রোজেন পার-অল্সাইভ 
ও জল উৎপন্ন করে। 
&৫+ রলাঘ০৬০&৪ঘ০১+ 02 + 820. 
রষব্য £ যুদ্পূর্ধ রৌপ্য-ুভ্রাতে দিলতার ও কপার থাকিত। এখন আর রোঁ্য-ুত্রা বলিতে 
ভারতবর্ষে কিছু মাই। রোৌঁপা-মুদ্রা তল নাইটি.,ক আযাগিডে সহজেই, দ্রবীভূত হইত এবং মিলভার 
দাইট্রেট ও কপার নাইট্রেটের দ্রবণের মিশ্রণ উৎপন্ন হইত । 


নাইট্রক আসিড $৪ 


ক্র-মুদাতে গোল এবং কপার বা সিলভার থাকে । অস্টেলিয়ার স্বর্ণ-ুদ্্! গোল্ড এবং সিলভার 
দিয়া তৈয়াবী, ইংলগ্ডব স্বর্ণা গোল্ড ও কপার দিয়া তৈয়ারী। ্বর্ণমুত্রার উপর নাইটি,ক 
অযাপিডের কোন বিক্রিয়া নাই । উক্ত স্বর্ণ-মুদ্া গলাইয়া তাহার সহিত আরও কপাব বা মিলতার, 
মিশাইয়া গোল্ডের 8৪০ (সাধাবণতঃ 25%) করিয়া লইয়] নাইটি,ক আযাসিড যোগ করিলে কপার .. 
বা নিলভার তবাভৃত হইয়া আসে এবং বিশুদ্ধ গোছ্ অদ্রাব্য বলিষা পড়িয়া! থাকে । স্বর্ণকারেরা ৰ 
পানুযুক্ত সোনাৰ গহনা হইতে উপবে লিখিত প্রণালী অনুসাবে পান গলাইয়! দিয়া নিশুদ্ধ মোনা 


প্রাপ্ত হয় ॥ 
(8) আয়রনের (720৮, লৌহ) সহিত £_ 
(ক) পাতলা ও ঠাণ্ডা আযাসিড যোগ করিলে ফেরাস নাইফ্রেটের দ্রবণ, 
আযামোনিয়াম নাইট্রেট ও জল উৎপন্ন হয়। 
41164 10708 -479(05)2 + টি +ব0+ 9720. 
(খ) গাঢ় ও উষ্ণ নাইট্রক আযাসিড যোগ করিলে ফেরিক নাইট্রেটের দ্রবণ, 
নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড ও জল পাওয়। যায়। 
[৩+6]নাব0৯- 76(0৯)৯+ ৪০02 + ৪75০. 
(গ) অত্যন্ত গাঢ় নাইট্রক আাসিডে (আপেক্ষিক গুরুত্ব 15) বিশুদ্ধ লৌহখণ্ড 
ডুবাইলে উহা! দ্রবীভূত হয় না এবং “নিষ্ক্রিয় লৌহে” (888159 100 ) পরিণত 
হয়। তখন লৌহের রাসায়নিক গুণ সাময়িকভাবে লোপ পায়। কপার সলফেটের 
দ্রবণে লৌহখণ্ড যোগ করিলে ল।ল ধাতব কপার অধঃক্ষিপ্ত হয়। কিন্তু নিশ্তিয় 
লৌহ কপার সলফেটের দ্রবণ হইতে কপারকে অধটক্ষিপ্ত করিতে পারে না! এবং ইহা 
'কোনও পাতল! আযাসিডে দ্রবীভূত হয় না। 
(6) টিনের সহিত? (ক) একেবারে বিশুদ্ধ গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডের 
( আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'5) টিনের সহিত কোন ক্রিয়া! নাই। কিন্ত যদি অতি সামান্ত 
জল যোগ করা যায় তবে নাইট্রক আাসিড প্রবলভাবে টিনের সহিত ক্রিয়া করিয়! 
প্রথমে ছুঃস্থিত স্ট্যানিক নাইট্রেট উৎপন্ন করে। পরে উহ! ভাঙ্গিয়! মেটাস্ট্যানিক 
আযাসিভ ( জলযুক্ত স্ট্যানিক অক্সাইড ) উৎপন্ন হয়। 
£3 +20লাঘ০৯- ল০805015(88705) 8১০) + 0025 + ঠল90 
[৪৪ + ৪০৪. 9০(02)4+ 405 + 420 
90002) ৮ 905 + 4০+ 05] র 
(খ) পাতলা ও ঠাণ্ডা আসিড যোগ করিলে স্ট্যানস নাইট্রেটের দ্রবণ, 


আমোনিয়াম নাইট্রেট ও জল উৎপন্ন হয়| 


৫৬ রসায়নের গোড়ার কথ। 


) ম্যাগনেপিয়ামের সহিত £ কে) পাতল! ও ঠাণ্ড। নাইট্রক আযাসিড 
যোগ করিলে হাইড্রোজেন গ্যাস ও ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রেটের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
216 + গনাব০১- 016(0৯)৪ + 
(খ) গাঢ় ও শীতল আযাসিড দ্দিলে ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রেটের দ্রবণ, নাইীট্রিক 
অক্মাইড গ্যাস ও জল পাওয়া যায়। 
8116 + 81709 - 8116 (92)5 + 4177509+%80, 


গ্থাতুর উপর নাইট্রিক আ্যালিডের ক্রিয়ার বাদ €:1090:155 ০? 
806102, 01 23107108010. 00 1096813)$ প্রায়শঃই নাইট্রিক আযমিড ধাতুর 
সহিত ক্রিয়। করিয়। হাইড্রোজেনের পরিবর্তে মাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড ব! 
আমোনিয়! উৎপন্ন করে । সাধারণতঃ আাসিড ও ধাতুর ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন 
পাওয়। যায় এবং লবণ উৎপন্ন হয়; কিন্ত নাইদ্রিক আযাপিভের ক্ষেত্রে ব্যতিক্রম 
হইবার কারণ নাইট্রিক আযামিড একটি তীব্র জারক। ধাতুর উপর নাইট্রক 
আযাসিডের যে বিক্রিয়! হয় তাহার সম্বন্ধে বিভিন্ন প্রকার মতবাদ আছে। নিয়ে 
তাহ1 উল্লেখ করা হইল । 

কে) জায়মান হাইড্রোজেন বাদ (88506820675 0708610 609০: ) 2 
এই মতবাদ অহ্থসারে নাইট্রিক আামিড ধাতুর সহিত ক্রিয়ার ফলে প্রথমে জায়মান 
হাইড্রোজেন উৎপাদন করে । এই জায়মান হাইড্রোজেন নাইন্রিক আাসিড দ্বারা 
জারিত হইয়া! জলে পরিণত হয় এবং নাইট্রিক আ্যাসিডের বিজারণের ফলে 
নাইক্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড (205, 20৮, 0, 220), বা নাইক্রোজেন 
অথব| আমোনিয়! (টাও) উৎপন্ন হয়। যে সমস্ত ধাতু তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে 
(19০6:0017923108] ৪2199 ) হাইড্রোজেনের উপরে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রে 
এই বাদ বিশেষভাবে প্রযোজ্য । 

.. কপারের উপর মধ্যম প্রকার গাঢ় শীতল নাইট্রিক আাসিঙের ক্রিয়! নিয়- 
লিখিতভাবে এই বাদ দ্বারা দেখান যায় ৫ 

80046057805 (059) + 617 

97057617790 + 4১০9 
** যোগ করিয়া 80%+ 8730১8000৪5) +910 + 4509 

* এই অংশ পাঠ্যস্থচি বহিভূতি, কিন্তু ধাতুর উপর নাইটি,ক আযাসিডের বিক্রিয়! বুঝিতে হইলে 
এই অংণ জান! প্রয়োজন বিধায় ইহা সংযোজিত হইল 











নাইট্রক আসি ৭ 


*কিন্ত এই জায়মান হাইড্রোজেন বিভিন্ন অবস্থার ও বিভিন্ন গাঢ়তর নাইট্্রিক 
আসিডের সহিত বিভিন্নভাবে ক্রিগ্ন! করিযা থাকে । সুতরাং অবস্থা ভেদে বিভিন্ন 
প্রকারের পদ্দার্থ পাওয়া! যায় । যথা-- 

217108+ 210.- 50* 42750 


271093+ 41779171024 2790 
2ালাব03+ 6-%০09 +4]750 £ 
217130,+ 8277 50 + 750 
21058 +101707- টব থ +61350 
20১ +-1677-91178 +01750 


আত্বরনের সহিত পাতলা! নাইট্রক আযাপিডের বিক্রিয়। এই বাদ অগ্থদারে মিম্- 
লিখিতভাবে দেখান যাইতে পারে £- 
46 + 80৯ 486(ঘ0$)2 + 8] 
ছা05 +827 79750 -+ বাুও 
বলি, +বাব০১- বান ।ব০, 
»* যোগ করিয়া, 
417 4-10ানা০১- 49005), + বাল।)08৯+ 350. 
€খ)ট অক্সাইড-গঠন বাদ €03109-1077088107. ু290:0) 8 এই বাদ 
অন্থপারে নাইট্রক আামিড ধাতৃকে প্রথমে অক্সাইডে পরিণত করে। পরে উক্ত 
অক্সাইড অতিরিক্ত আপিডের সহিত ক্রিম করিয়া ধাতুর নাইট্রেট ও জল উৎপাদন 
করে। কপারের উপর মধ্যম প্রকার গাঢ় নাইট্রক আমিডের ক্রিয়া এই বাদ 
অনুসারে নিয়লিখিতরূপে দেখান হয় £*- 
গ্ানা0২ -23০+ 850 +80 
80+980 -০808০9 
8080 + 6ন্রব05-808(305)5+৪8,0. 
যোগ করিয়া 
8058+ 87105. 800(092)৯+ 2০9 + 41759 
(গ) নাইট্রাম্‌ আাসিভ বাদ ঘ:8০০৪ 4010 [76075 ) 8 পক্ষান্তরে 
কেহ কেহ বলেন যে, নাইট্রাদ আাসিড়ের উপস্থিতি ভিন্ন কপার (02), পিলতার 


৪8৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


(88), মার্কারি (88) প্রভৃতি নাইট্রিক আযাসিড দ্বার আক্রান্ত হয় না। এখন 
মাইট্রুক আাসিডের ভিতর সর্বদাই অতি সামান্য পরিমাণ নাইট্রাস আাসিভ থাকে । 
এই নাইট্রান আাসিড অতি সামান্ত তাপে (10001015706 116৪6) নাইট্রক 
আযাসিভের বিয়োজন হইতে উৎপন্ন হয়। উক্ত সামান্ত নাইট্রাস আামিড ধাতুর 
সহিত ক্রিয়] করিয়া ধাতব নাইট্রাইট ও নাইট্রক অক্সাইভ উৎপাদন করে। এই 
নাইট্রিক অক্সাইড পরে নাইট্রক আযাপিডকে নাইট্রাস আযাসিডে পরিবতিত করে। 
ধাতব নাইট্রাইট পরে নাইীট্রক আযসিড দ্বার] নাইট্রেটে ক্বপাস্তরিত হয়। কপারএর 
সহিত বিক্রিয়! নিয়লিখিতভাবে দেখান যায় £-_ 


05 +£নলাব0, »0স৫0,)*+গান,০+গা0 .৮৮6) 
লা05+ ঢ,0+০- ৪0, ডি ১১:07) 
00 02) +গান ব095- 0৮ 95)2 + 21770925 ইউ ৯০৩ (111) 


()কে 3 দিয়া গুণ করিয়া, (11)কে ৪ দিয়া গুণ করিয়া এবং (111)কে 
৪ দিয় গুণ করিয়া লিখিলে পাওয়া যায়-_ 


80৮ +]গলাব০১৮৪80৪৫0০5)১+ 675০+ 60 


গ্রানাঘ০৯+ 750 + এম ০ -লাঘ০2 
808(05)5 + 605 »808(]02)2 + €লা 05 


যোগ করিয়া, 
80০+8.7]08 309(]05)5 + 4790 + 0. 


প্রত্যেক মতবাদেরই স্বপক্ষে কিছু ন৷ কিছু প্রমাণ আছে। 


অল্পরাজ (458 ৪6819) £ পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, গাঢ় নাইট্রিক 
আযাসিডে গোল্ড (0016) ব! প্লাটিনাম ধাতু দ্রবীভূত হয় ন1। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডেও উক্ত ধাতুদবয় দ্রবীভূত হয় না। কিন্তু গাঢ় নাইট্রক আাগিভ ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডের ] £ ৪ আণবিক অহ্থপাতের মিশ্রণে গোল্ড ব! প্লাটিনাম 
দ্রবীভূত হয়। গোল্ডকে ধাতুরাজ বলে। সেইজন্ত উক্ত আযাসিডঘ্বয়ের মিশ্রণকে 
অশ্রাজ (1108]5 "7৪9: ) বল হয়। নাইট্রুক আযামিডের জারপক্রিয়ার ফলে 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হইতে জায়মান ক্লোরিণ মুক্ত হয়| গোল্ড বাপ্র্যাটিনাম 


নাইট্রক আমিড ৫৯ 


এই'জায়মান ক্লোরিণ দ্বারা আক্রান্ত হইয়া! ক্লোরাইডে ব্পান্তরিত হওয়ার ফলে 
দ্রবীভূত হয়| | 
নব05+ 81710171001 + 901 + 21750 


নাইট্রোসিল ক্লোরাইড 
240 + 601 + 21701791400], 


এই প্রক্রিয়া সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন হয়, যখন নাইট্রক আযসিভ ও হাইড্রোক্লোরিক 
আাদিভ 1 ৫ 4 আপবিক অনুপাতে লওয়া হয়। : 


নাইদ্রিক আাসিডের পরীক্ষা! (:685 1০৮ 1৮৮৩ &০10) ? নিয়লিখিত 
তিনটি পরীক্ষার যে-কোন একটি দ্বার নাইট্রিক আসিড বা নাইট্রেটের অস্তিত্ব 
প্রমাণ করা যায়। 


বলয় পরীক্ষা ঃ একটি পরীক্ষা-নলে (668৮ ঠ৪9) পাতলা নাইট্রক আযাসিভ, 
বা কোন ধাতব নাইট্রেটের পাতল! দ্রবণ লওয়! হয়| তাহাতে ফেরাম সলফেটের' 
(59804) দ্রবণ যোগ করা হয়। এই মিশ্রিত দ্রবণসহ পরীক্ষা-নলটি জলের কল 
খুলিয়! দিয়া জলে সামান্ত কাত করিয়! ধরিয়া! ঠাণ্ডা করা হয়। তাহার পর গাঢ় 
সলফিউরিক আযাসিড পরীক্ষা-নলের গ! দিয়! আন্তে আস্তে ঢালিয় দেওয়া হয়। 
মলফিউরিক আযাসিড ভারী বলিয়! পরীক্ষা-নলের নিয়ে জমা হয়। পরীক্ষা-নলে 
কোনপ্রকার নাড়। দেওয়া হয় না। এই অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যাইবে যে» 
সলফিউরিক আযামিড ও নাইট্রক আযাসিড বা নাইড্রেট-যুক্ত ফেরাস সলফেটের 
দ্রবণের সংযোগস্থলে একটি বাদামী রংএর বলয় গঠিত হুইয়াছে। নাইট্রেট ব্যবহার' 
করিলে উছ! সলফিউরিক আাসিড দ্বার! বিশ্লিষ্ট হইয়! নাইন্রক আসিডভ উৎপাদন . 
করে। ফেরা সলফেট দ্বারা নাইন্রিক আযাসিড বিজারিত হইয়া নাইট্রক: 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ফেরাস সলফেটের যে অতিরিক্ত দ্রবণ থাকে তাহার সহিত, 
নাইট্রিক অক্সাইড যুক্ত হইয়া 7909, 0 যৌগে পরিবতিত হয় এবং এই 
যৌগের বর্ণ বাদামী। 

095 +17990,-৮7417909++473105 


67990* + 817290+ + গালা 0৯ ০ 81795(90+)2 + 41320 + ৪০ 
990, + ]0-7990 [0 (বাদামী রংএর দ্রবণ ) 


ডিক রসায়নের গোড়ার কথা 


" (খ) ব্রুসিন পরীক্ষা! (3:50106 ৭ু'৪৪৮ ) 2 একট পোর্দিলেন বেসিনে অতি 
লামান্ত এক টুকর! ক্রসিন রাধিয়! তাহাতে কয়েক ফৌট! নাইট্রেটের দ্রবণ ও গাঢ় 
শলফিউরিক আযাসিড যোগ করিলে মিশ্রিত দ্রবণের বর্ণ উজ্জ্বল লাল হয়। 

গে) যে-কোন নাইট্রেটের সহিত গাঢ় সলফিউরিক আাসিড ও কপারের ছিলা 
মিশাইয়] উত্তপ্ত করিলে পিঙ্গল বা লাল ধোয়া উথিত হয়। এই লাল ধেশায়! 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের (02)। 

[াব০১+ £১৪০- 78804 + লা 05 
0০০ + 48705. 08( 05) + ৪0০ + 81750. 

নাইদ্রিক আাসিভের ব্যবহার £ ৫) পরীক্ষাগারে নাইট্রক আাসিড 
বিকারক (£98£96 ) হিসাবে ব্যবহাত হয়। (৫) ইছ1 ধাতুকে বা ধাতুর সংকরকে 
দ্রবীভূত করিতে ও পিতল বা কাসার বাসনে নাম খোদাই করিতে ব্যবহথত হয়। 
(8) নাইট্রিক আসিড প্রধানতঃ অত্যুথ বিস্ফোরক প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। যথা, 
নাই্রোগ্রিসারিণ ( যাহ] হইতে ডিনামাইট উৎপন্ন হয়), পিকরিক আযাসিড, ট্রাই- 
নাইট্রোটোলুইন্‌ (৭. বৈ. গা.) প্রভৃতি বিক্ফোরক নাইট্রিক আসিডের সাহায্যে 
প্রস্তুত হয়। (4) কৃত্রিম সিন্ব, কৃত্রিম রং, সলফিউরিক আযাসিডের ও সেলুলয়েড 
প্রভৃতির পণ্য-উৎপাদনেও নাইট্রিক আিড ব্যবন্ধত হইয়া থাকে। (8) কোন 
কোন তড়িৎ-ব্যাটারীতেও নাইট্রিক আাসিডের ব্যবহার দেখ! যায়। 

নাইড্রিক আাসিড হাইড্রোজেন, নাইক্রোজেন ও অক্সিজেনের তযৌঁগ। 
নাইন্রিক আযাসিডে অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে হইলে একটি সিলিকা-নিমিত 
ক্লাস্ক লইয়া! তাহাতে ছুইটি ছিদ্র-যুক্ত একটি কর্ক লাগান হয়। একটি ছিদ্রের মধ্য 
দ্রিয়। একটি বিন্দুপাতন ফানেল ও অপরটিরটমধ্য দিয়] একটি নির্গমন-নল.লাগান হয়। 
নির্গমন-নলের মুখটি জলের দ্রোণীতে অবস্থিত জলের তলায় ডোবান থাকে । 
ফ্লান্কের তলায় পিউমিস্‌ (ঝাম1) পাথরের (000168-88006) টুকর| রাখিয়া 
ক্াস্থটিকে তারজালির উপর বসাইয়! বুনসেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত কর1 হয়। পাথরের 
টুকরাগুলি বেশ উত্তপ্ত হইলে বিদ্দুপাতন ফানেল হইতে ফৌট! ফোটা করিয়৷ গাঢ় 
নাইদ্রিক আমিড ফেল! হয় এবং উদ্ভুত গ্যাস জল অপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে 
সংগ্রহ করা হয়। নাইট্রোজেন পার-অক্লাইডের লাল ধোয়া জলে ভ্রবীতৃত হয় ঃ 
কিন্ত অক্সিজেন জলে অদ্রাব্য বলিয়। গ্যামজারে জল অপপারিত করিয়া! :জম! হয়। 
গ্যাসজারে সংগৃহীত গ্যাসটি যে অক্সিজেন তাহা সামান্ত আভাযুক্ত এক টুকর1 কাঠ 


€ 


নাইট্রিক আযালিড ৬৯ 


কয়লা গ্যাসের ভিতর নামাইয়া দিয়া দেখ! হয় এবং উক্ত গ্যাসে তাহা উজ্জলভাকে' 
অলিয়! উঠিয়া গ্যানটিকে অক্সিজেন বলিয়া! প্রমাণ করে । 
41705 ₹" 4102 +ঁ 21750 শা 09 


নাইফ্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে নাইট্রিক আযাসিডকে উত্তপ্ত করিয়া যে 
বাষ্প উৎপন্ন হয় তাহা লোহিত-তপ্ত কপারের ছিবড়ার উপর দিয়া অতিক্রম করান 
হয়| এই পরীক্ষাটিতে একটি শক্ত কাচের নলের ভিতর কপরেরু ছিবড়! রাখিয়া 
লোহিত-তপ্ত কর! হয় এবং নলটির একমুখ দিয়! নাইন্রিক আযাসিডের বাম্প চালনা 
করার ফলে উদ্ভুত এবং অপর মুখ দিয়] নির্গত গ্যাস যথাবিহিত ব্যবস্থা! করিয়া জল 
অপসারণদ্বারা সংগ্রহ কর| হয়। গ্যাসটি যে নাইট্রোজেন তাহা নিম্নলিখিত 
পরীক্ষাগুলি দ্বার প্রমাণ কর! হয়। (1) গ্যাসটি লাধারণ উত্তাপে নিষ্ট্রিয়? 
(8) ইহা! চুনের জলকে ঘোল!.করে ন1) (9) ইহা দহনের সহায়ক নয় এবং নিজেও 
দাহ নয়) (4) ইহা উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম ধাতু দ্বার! সম্পূর্ণকূপে শোষিত হয়। 

80০9 +2]1108- 809০09+170720+ 2. 


হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে হইলে তীব্রভাবে উত্তপ্ত নাইট্রিক 
আযাসিডের বাম্প একটি বরফ ও লবণের হিম-মিশ্রে অবস্থিত [-নলের মধ্য দিয়া 
অতিক্রম করান হয়। [-নলের ভিতর কিছুট! তরল জমা হইয়াছে দেখা যায়। 
উল্ত তরলে পরীক্ষা দ্বার দেখান যায় যে জল আছে । জলে হাইড্রোজেন আছে! 
অতএব নাইটরুক আযাসিড ভাঙ্গিয়। যখন জল পাওয়া যায়ঃ তখন নাইট্রিক আসিডে 
হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয় । ৃ 

নাইট্রেট ঃ নাইট্রক আ্যাসিভ হইতে আাসিডের হাইড্রোজেন ধাতু বা 
'ধাতুমম যৌগমূলক (7501091 ) দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া যে লবণ পাওয়] যায় 
তাহাকে নাইট্রেট বলে। যথ!$ 
_. ক্সি05 (পটাসিয়াম নাইট্রেট ), টঞুঘ0৯ (সোডিয়াম নাইফ্রেট ) 
বান$05 (আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট ), 48805 (সিলভার নাইভ্্রেট 9 
08(02)5 (ক্যালসিয়াম নাইট্রেট ), (03), (লেভ নাইট্রেট ), 
08030,) (কিউপ্রিক নাইট্রেট ), ইত্যাদি। কোন ধাতুর নাইযেট প্রস্তত 
"করিতে হইলে সাধারণতঃ সেই ধাতু বা! তাহার অক্সাইড, হাইডরক্সাইড বা! কার্বনেট 
নাইট্রক আযপিডের দ্রবণে যোগ কর! হয়। তাহাতে যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহা 


খ্২ রসায়নের গোড়ার কথা 


* পরিভ্রাবিত করিয়া পরিক্রথকে জলগাহে রাখিয়া ঘনীভূত কিয়! ঠাণ্ডা করিলে 
নাইট্রেটের কেলাস পাওয়া! যায়। 
80৭ + ৪0৯,805 (05),+1০0+4,0 
0০ +%না0- 0%002)+ 750 
'- (070), +গানাব০০- ঘব0১2+%7১০, 
216005+ গার ০0০- 118(008)+ 002+ 5০, 


সকল নাইট্রেটই জলে দ্রাব্য। 


_নাইট্রেটের উপর তাপের ক্রিয়া (400100 01 8886 00. 0165668) £ 
সকল নাইট্রেটই তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে বিশ্লিষ্ট হয়। তবে বিভিন্ন ধাতুর 
নাইভ্রেট বিভিন্নভাবে বিশ্লিষ্ট হইয়া! থাকে । 

(1) সোডিয়াম বা পটামিয়াম নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে তাহা! সোডিয়াম বা 
পটাসিয়াম নাইট্রাইট ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট হয়। 

গ্থার 0০ গ্রাব৪10৯+ 0২ 
205 -গ্াব ০২ + 0. 

(2) কিন্ত আমোনিয়াম নাইট্রেট, যদিও সোডিয়াম ব| পটাসিয়াম নাইয্রেটের 
মতই, তাহ! হইলেও উত্তাপ দিলে উহা! নাইট্রাস অক্সাইড (0) এবং জলে 
ভাঙ্গিয়া যায়। 

অল,০১- ১০ +,0 

(৪) ভারী ধাতুর নাইট্রেট, যথা লেড নাইট্রেট, বেরিয়াম নাইট্রেট, কপার 
নু ইট্রেট, প্রভৃতি উত্তপ্ত করিলে উহার! ধাতব অক্সাইড, নাইক্রোজেন পার-অল্সলাইড 
এ্রবং অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া যায়। 

2৮১(0১)-%৯০ + 4]05+ 0, 
2138(] 08) - 2880 + 402 +-05 
207(02)৯-80০০0 + 4০0৯+ 0, 


নাইট্রেটের ব্যবহার $ সোডিয়াম নাইট্রেট (চিলিদেশীয় সোর] ), এবং 
আমোনিয়াম নাইই্রেট সাররূপে, সিলভার নাইট্রেটে ফটোগ্রাফিতে, লেড নাইট্রেট 
রঞ্জন-শিল্লে এবং পরীক্ষাগারে ও বেরিয়াম নাইট্রেট বাজি প্রস্তুত কার্যে ব্যবন্ৃত হয় । 


নাইট্রক আসিড ৬ও 


0993630)08 


1. 10901109, 101) 10886 9109601), 608 2296000 ০91 [01610878610 ০01" 
01010 8,010 10. 61)6 1901%60:-5. 36569 609 1):01)97619৪ 01 016710 8010. &৪ 
6৮৮8৪ [903911018. 170 0980 101010 0%109 ৪07 1)160£97 [0910%109 109 


90691090100) 01610 8010 ? 
»১। *পরীক্ষাগারে নাইটি,ক আ্যাসিডের প্রস্তত প্রণালী ছবি সংযোগে বর্ণনা কর। 


নাইটি,ক আযাসিডের ধর্ম যতদূর জন্তব উল্লেখ কর। নাইটি,ক আ্যালিড হইতে কিভাবে 


নাইটি,ক অক্সাইড এবং নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড পাওয়া যাইতে পারে? 
*:2%52059 0% 8য%1)9117081068 61086016710 8010 19 9 00100100100. 01 

₹010:0£90, 1) 01 0910 &1)0. 0:91), 

২। নাইটি,ক আসিড যে নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ তাহ! 
পরীক্ষামূলকভাবে প্রমাণ কর। : 

9, 10990171199, আা16]) 800810108, 6118 19806101708 61086 0০00] 1792 0014 
০৮ 0006 01670 8010 19 &006% (0 2100, 00001)97৭ 610) 8100 120910075 

৩। শীতল অথব1 উষ্ণ নাইটি,ক আযাসিড প্রিক্ক, কপার, টিন এবং মার্কারীর উপর যোগ 
করিলে যে প্রকার বিক্রিয়! ঘটিয়া থাকে তাছা সমীকরণ-সহফারে বর্ণনা কর। 

4. 19098011108, 0108 10961)00. 01 1718,00180779 01 101610 ৪010 17:02) 
৪ড06178610 8,000001018), 

৪। সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে উৎপন্ন আ(মোনিয়! হইতে নাইটি,ক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন 
বণনা কর। 


5. ৬1786 576. 608 10100716199 07658970610 01600 8010. 0:008090 
(70100 90010100 1710:869 7  [)990111)8 6129 19709098801 £9661108 1009 ৪00. 000. 
091)078690 1716710 8010. 1010) 01১19 11010019 01610 8010. 0 080 ০০. £96 
(৫) ০267, (6) 1016706905 (০) &000702018, (2) 71600802100, (6) 01619 
0:19 800. (/) 01608977 0905109 10020 01601018010. 0156 86008610188 
দ্য 1197891 7)80989881 , 

৫। সোডিয়াম নাইট্রেট হইতে উৎপন্ন নাইটি,ক আযাসিডে কি কি অশুদ্ধি দেখিতে পাওয়া]... 


যায়? এই অস্তুদ্ধ নাইটি,ক আযাপিড হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ ঘন নাইটি,ক আ্যাসিড পাওয়া 
যাইতে পারে তাহ! বর্ণনা কর। নাইটি,ক আযাসিড হইতে কি ভাবে (ক) অজ্িজেন, (খ) 
নাইট্রোজেন, (গ) আ্যামোনিয়া, (ঘ) নাইট্রাস অক্সাইড, (৪) নাইটিংক অক্সাইড এবং 
(5) নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড পাওয়া যাইতে পারে? যেখানে প্রয়োজন সেইখানেই 


সমীকরণ-সহকারে বর্ণন! দিতে হইবে ) 


6. 96866 1310) 01 0109 10110106 ৪69697060065 &:6 001:90% 8100. আ169 
66 609 9:8729003 86869208268 81667 00726001010 :-৮ 

(৫) 02 10898611)0 90010020100) 10167569, 01619 05109 800 দা969: 89 
006811760. 


৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(৮) 41010000100 016569, 997 800. 2100 01676569516 02005067 0 


609 8081010. 01 00100810618660. 70167108010 010 2100, 
(৫) 11610 ৪919 001688 0077 01) 016861106 1060 016086910, 067) 8,770 


দয৪96০7, 
(9) 8009 79218, 989,068 61)700 81) 90190 025 0910, 


৬। নিম্নলিখিত উক্তিগুলির মধ্যে কোন্টি সতা তাহা উল্লেখ, কর এবং বাকী ভুল 
উক্তিগুলি সংশোধিত করিয়া লিখ :-_ 

(ক) আযামোন্যি'স নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে নাইটি,ক অক্সাইড এবং জল পাওয়া যায়। 

(খ) গাঢ় নাইটি,ক আসিডের সহিত জিঙ্কের বিক্রিযার ফলে আযমোনিষাম নাইট্েট, 
জল এবং খিক নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 

(গ) নাইটি,ক আ্যাসিড উত্তপ্ত করিলে ইহা রাজন, অক্সিজেন এবং জলে ভাঙ্গিয়: 
যায়। 

(ঘ) অগ্ররাজের ক্রিয়া! উৎপন্ন অক্সিজেনের জন্ত ঘটিয়া থাকে। 

পু. ]109807:1100 1186 17800091209 জ1)00 (6) 0110689 010710 8010 এ (৮) 
00710817679690 11610 8010 8।78 019 611160. 

৭। (ক) পাতলা নাইটি,ক আ্যাসিড এবং (খ) গাঢ় নাইটি,ক আযাসিড পাতিত করিলে 
কি প্রকার ঘটন। হয় তাহা বণনা কর। 


8. 96969, আ160 8008610109১ ভ1)8,6 রা 71067 6138 10110ক116 


01686258 87: 1088690 :-৮ 
(6) 9০001007 7016869 00) 41009021010) 10167868 (6) 311591 101628/008 
(8) 00010 1716869, (6) 1,880. 010869 800. (0) 0762110 1716166, 


৮1 নিয়লিখিত নাইট্রেটগুলি উত্তপ্ত করিলে কি ঘটিয়া থাকে তাহা সমীকরণ-সহুকারে ; 
বর্ণনা] কর £--(ক) সোডিযাম নাইট্রেট, (খ) আযমেনিয়াম নাইট্রেট, (গ) সিলভার নাইট্রেট, 
.(খ) কিউপ্রিক নাইট্রেট, (৬) লেড নাইট্রেট, (চ) ফেরিক নাইট্ররেট। 


9. 36866 6109 08898 ০0170150105 010. 89 051019175 866756 800 93 8 90151) 
10700686819, জা) 80108610709. 
৯। নাইটি,ক আসিডের জারক হিসাবে ব্যবহার এবং ধাতুর ভ্রাবক হিসাবে ব্যবহার 


সমীকরণ-সহকারে বর্ণনা! কর। 

10. 96869, 61100 600861008। 1186 18009208 11910 (৫) 11880 10162869 
19 ৪6008] 7199590, (0) ৪001000 10167569158 1089680 ভ167) 0070091069660 
৪8010100110 80105 (6) 21100978615 11069 12160105010 19 80090. 6০ 0739] 
চ01:017169, 800 (9) 40000001000 0167569 1915651690. 

11897061010 17 98010 0889 6108 90100 01 6108 £89 ০7 80001 90190 900 
8190 01 6109 798)009, 11 9105. 


শু জধ্যাজ 


নাইট্রোজেনের 


€033068 0£? 10.0£62 ) 


নাইক্রোজেনের পাচটি অক্সাইড জান! আছে ; যথা নাইট্রাস অক্সাইড (৪০), 
নাইন্রক অক্সাইড (20), নাইট্রোঞ্জেন ট্রাই-অক্সাইভ (150৪), নাইট্রোজেন 
টে্রজ্রাইড "(ব৯0,) ব| নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড (08), এবং নাইট্রোজেন 

প-অক্মাইভ (205)। ইহার! প্রায় সকলেই নাইন্রিক আযমিডের বিজারণ 
হইতে উত্তৃত হয়। কেবল নাইট্রোজেন পেন্ট-অক্সাইভ নাহঁট্রক আাসিভ হইতে 


.জল অপসারণ দ্বার] পাওয়া যায় । 


গলাব০* - 20 »ব505 
গলা 02+গর্ (জারমান) »50++ গাল 50 
2ারাব0১+4]ন ১, »2ান05+2790 
-১0১+1৯0+-গ্ল50 
2ানাব0১+6ল ৮10 + 47550 
গলাঘ০১+৪ল ৮1509+ 58৪0, 


নিম্নে নাইট্রাস অক্সাইড, নাইটুক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ সম্বন্ধে 
কিছু আলোচন] করা হইল । 


(ক) নাইট্রাস অব্লাইভ (003 05389 50) 
আণবিক ওজন 44 বাম্পীয় ঘনাঙ্ক ৫2। 
প্রস্তাতিঃ একটি গোলতলাবিশিষ্ট (£0004-08690090 ) ক্লাক্ষে কিছুটা শুষ্ক 
, আভামোনিয়াম নাইট্রেট (বল ,0$) 
লইয়া তাহার মুখে একটি কর্ক বা! 
ছিপি লাগান হয়। ছিপিটিতে একটি 
মাত্র ছিদ্র করিয়া তাহাতে একটি 
নির্গয-নল লাগান হয়। নিগমন্নলের 
* শেবপ্রাস্ত একটি গ্যাস-দ্রোণীতে 
গরম জল রাখিয়া! জলের তলায় 
ডুবাইয়া দেওয়া হয়। একটি 
গ্যাসজার গরমজল দ্বারা ভি 





করিয়! উক্ত নলের মুখের উপর বসান চিত্র নং 14 
হয়। তাহার পর ক্রান্ষটিকে তারজালির উপর লৌহদণ্ডে আটকাইয় বসাইয়! 
&-_( খয়) 


ঠ 


৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


বুনদেন দীপ দ্বারা 2০০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার নীচে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। 
আযাযোনিয়াম নাইট্রেট প্রথমে গলিয়! যায় এবং পরে ইহা নাইট্রাস অক্সাইড ও জলে 
বিশ্লিষ্ট হয়। 
ঘল,ব0১- 120 +ন50. 
উৎপন্ন নাইট্রাস অক্সাইড ঠাণ্ডা জলে দ্রাব্য। সেই কারণে গরম জল অপসারণ 
স্বার] গ্যাসটি সংগৃহীত হয়| 

বিশেষ ড্রষ্ট্ধ্টঃ আযামোনিয়াম নাইট্রেটকে খুব তাড়াতাড়ি 2০, সেন্টিগ্রেডের উপর 
উত্তপ্ত করিলে বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে । সেই কারণে আমোনিয়াম নাইট্রেটের পরিবর্তে আমোনিয়াম 
সলফেট ও সোডিয়াম নাইট্রেটের কঠিন মিশ্রণকে উত্তপ্ত,করা হয় এবং তখন প্রথমে বিপরিবর্ত 
(০5019 0600119818107. ) দ্বার! আমোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয় এবং সেই আযমোনিয়াম 
নাইট্রেট নিশ্লষ্ট হইয়া! ধীরে ধীরে নাইট্রাস অক্সাইড গ্যাস দিয়! থাকে । 

(ব]7)590+4+ 919] 05 -৮8590+ 14750479120 

নাইট্রাস অক্পলাইডের ধর্ম £ নাইট্রাস অক্সাইড বর্ণহীন সামান্ঘ মিষ্টগন্ধ- ' 
বিশিষ্ট গ্যাস। ইহ! বায়ু অপেক্ষ! প্রায় দেড়গুণ ভারী । ইহা ঠাণ্ডা জলে এখং 
আালকোহলে অনেক পরিমাণে দ্রাব্য, সেইজন্য এই গ্যাসটি গরম জল বা পারদ 
অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। এই গ্যাসের জলের দ্রবণ লিট্মাসের বর্ণের কোন 
পরিবর্তন ঘটায় না। আাসিড ব! ক্ষারক পদার্থের সহিত ইহার কোন ক্রিয়া হয় না। 
সুতরাং নাইট্রাস অক্সাইড নাইট্রোজেনের একটি প্রশম (050618] ) অক্সাইড | 

শরীরের উপর নাইট্রাস অক্মাইডের ক্রিয়া! পরিলক্ষিত হয়। বায়ুমিশ্রিত 
নাইট্রাস অক্সাইড স্বল্প পরিমাণে শ্বাসপ্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে হান্ত উদ্রেক 
করে। সেইজন্য এই গ্যাসকে “লাফিং গ্যাস” (18081010£ 8৪) বলে। 
অনেকক্ষণ ধরিয়া! এই গ্যাস অবিমিশ্র অবস্থায় শ্বাসপ্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে 
' ইহা শরীরের সামুকে অবশ করিয়া দেয়। সেইজন্য ইহা! সামান্য অঙ্ত্রো- 
পচারের সময় চৈতন্যনাশক ব! অবচেতক ৫878686861০) রূপে ব্যবহাত 
হয়। অতিরিক্ত পরিমাণে ইহা গ্রহণ করিলে মান্য অজ্ঞান হুইয়া পড়ে এবং 
তাহার মৃত্যু পর্যস্ত ঘটিতে পারে । 

নাইট্রাস অস্সাইড অক্সিজেনের মতই নিজে দাহা নয়, কিন্তু অপরের দহনে 
সহায়তা করে। শিখাহীন কিন্ত আভাবুক্ত দীপ্ত কয়লা, একটি নাইট্রাস অক্লাইড- 
পূর্ণ জারের ভিতর ধরিলে উহ! উজ্্বলভাবে অলিতে থাকে । অলস্ত ফসফোরাস 
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বা! অলস্ত গন্ধক বা! প্রজলিত মোভিয়াম ব! পটাসিয়াম নাইট্রাস অক্মাইড-পূর্ণ জারের 
ভিতচ উজ্জ্বলন চামচে করিয়! ধরিলে খুব উজ্জ্বলভাবে জলিতে থাকে। 


ইহার কারণ অহ্থসন্ধান করিলে দেখা যায় যে, প্রকৃতপক্ষে এই সকল অলস্ত 
পদার্থের দহনদ্বারা উদ্ভূত তাপে নাইট্রাস অক্সাইড বিয়োজিত হইয়া নাইট্রোজেন 
এবং অক্সিজেন উৎপন্ন করে। এই উৎপন্ন অক্সিজেনই উক্ত পদার্থগুলির দহনে 
সহায়তা করে। বিয়োজিত নাইট্রাস অক্সাইডে অক্সিজেনের আয়তনিক পরিমাণ, 
শতকর! 88 ভাগ। কাজেই বিয়োজনদ্বার! উদ্ভূত নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মিশ্রণে বানু অপেক্ষা অক্সিজেনের পরিমাণ বেশী। এইজন্ত' নাইইরাস অক্সাইড 
পদার্থ গুলির দহন তীব্রভাবে এবং ভ্রুতভাবে ঘটিয়া থাকে! 
23209 7 9৪ + 02 
0+9509-0092+%82 
47 +10ট 507 272095 + 102 
54913207502 + 212 
215 + গাব20- [8502 + 95. 
এইজন্তই ক্ষীণভাবে প্রজলিত গন্ধকের টুকরা উজ্জ্রলন চামচে করিয়! নাইট্রাস 
অল্মাইড-পূর্ণ একটি গ্যাসজারে নামাইয়! দিলে উহা নিভিয়| যায়; কিন্ত ভালভাবে 
এবং উজ্জবলভাবে পুড়িতেছে এক্সপ গন্ধকের টুকর! উক্ত গ্যাসে আরও উজ্জবলভাবে 
জলিতে থাকে । ইহার একমাত্র কারণ, প্রথম ক্ষেত্রে যথেষ্ট উত্তাপ ন1 পাওয়ায় 
নাইট্রাস অক্সাইডের বিয়োজন সংঘটিত হয় না এবং উপযুক্ত অক্সিজেনের অভাবে 
দহনকার্য বন্ধ হইয়া] যায়। কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন অক্সিজেন 
সুষ্ঠভাবে দহনকার্ধ ঘটাইয়| থাকে। 


€খ) নাইড্রিক অক্সাইড (1720 05106 0 ) 

আণবিক ওজন 90 বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 1& 

প্রস্ততি ঃ পরীক্ষাগারে কপারের উপর একভাগ নাইট্ট্রক আযাসিডের সহিত 
দ্ুইতাগ জল মিশাইয়া এই মিশ্রণকে লাধারণ উষ্ণতায় ক্রিয়া করিতে দিলে নাইট্্রিক 


অক্সাইড গ্যাস উৎপন্্র হয়। 
80 +৪ল০0৯-808(30১)5+ 4750 +০. 


৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


একটি উলফ.-বোতলে কিছুটা কপারের ছিল! (0027-60701088 ) লওয়া 
হয়। উক্ত উলফ-বোতলের একটি মুখে কর্ক লাগাইয়া কর্কের মধ্য দিয়া ই্যাদা! 
করিয়া একটি দীর্ঘঘল ফানেল 
(0015616 £010191) লাগান হয় এবং 
উবে দ্বিতীয় মুখের কর্কের ভিতর' 
দিয়া একটি বাকানো নির্গম-নল 
ভুড়িয়! দেওয়া হয়। গাঢ় নাইট্রিক 
আযানিড একটি বীকারে লইয়া! তাহার 
সহিত তাহার আয়তনের দ্বিগুণ 
আয়তন জল মিশান হয়। এই 
আযামিডের দ্রবণকে দীর্ঘনল ফানেল' 
| চিত্র নং 1 ঘা বোতলের ভিতর ঢালিয়া 
দেওয়া হয়। লক্ষ্য করিতে হয় যে, দীর্ঘঘল ফানেলের শেধপ্রান্ত সকল সময়ের জন্য 
আযাসিডের দ্রবণের ভিতর ডুবিয়৷ থাকে । আ্যাসিডের দ্রবণ কপারের সহিত 
সংস্পর্শে আসামাত্রই নাইদ্রিক অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই নাইট্রিক অক্সাইড 
গ্যাস বোতলের ভিতরে যে বায়ুথাকে তাহার অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া করিয়। 
পিঙ্গলবর্ণের নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে । ৪]০+ 0৪-2]3051 
এই প্রকারে উৎপন্ন পিঙ্গলবর্ণ গ্যাসকে প্রথমে নির্গম-নল দিয়া বাহির হইতে দেওয়া 
হয়। বোতলের ভিতরের সমস্ত অক্সিজেন এইভাবে নিঃশেষিত হুইলে বর্ণহীন- 
নাইট্রিক অক্সাইড নির্গম-নল দিয়া বাহির হয়। তখন নির্গম-নলের শেষপ্রান্ত 
:পর্যাষদ্রোণীস্থিত জলের ভিতর রাখিয়! উহার উপর জলপূর্ণ গ্যাসজার উপুড় করিয়া 
১ রাখা হয়। জল অপসারণদ্বার! নাইট্রক অক্সাইড গাস গ্যাসজারে জমে । 
টি দ্রষ্টব্য £ এই প্রস্তুতিতে লক্ষ্য রাখিতে হয় যে, উলফ.বোতলটির সহিত যুক্ত অংশগুলি সম্পূর্ণ 
বাযুনিরুদ্ধ হয়। 
শোধন £ এই গ্যাসের সহিত কিছু নাইট্রাস অক্সাইড এবং নাইট্রোজেন 
মিশ্রিত থাকে । এই অশুদ্ধ গ্যাস*মিশ্রপ হইতে বিশুদ্ধ নাইট্রিক অক্সাইড পাইতে 
হইলে শীতল ফেরাস সলফেটের ভ্রবণের ভিতর দিয়া উক্ত মিশ্রণফে অতিক্রম 
করাইলে কেবলমাত্র নাইন্রক অক্সাইড শোধিত হয় এবং ঘোর বাদামীবর্ণের 
(0০%2) দ্রবণ পাওয়া যায়। উক্ত বাদামী দ্রবণে 68০0৬, 0 যৌগটি গঠিত 
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হয়। এই 11950, ০ ছুঃস্থিত পদার্থ। সামান্ত উত্তাপ প্রয়োগ করিলে পুনরায় 
নাইট্রিক অল্লাইড উৎপাদিত হয়। এই নাইট্রিক অল্সাইড গাঢ় ললফিউরিক আযাসিড 
দ্বার] শুষ্ক করিয়া গ্যাসজারে পারদ অপদারণদ্বার1 সংগ্রহ কর! হয় এবং এই নাইট্রক $. 
অক্সাইড গ্যাস বিশুদ্ধ । 

বিশুদ্ধ নাইদ্বিক অক্সাইড প্রস্কতি £ পটালিক্বাম নাইউ্রেট (ছু০0,), 
ফেরাস সলফেট (77990) এবং পাতলা সলফিউরিক আাসিডের দ্রবণ একটি ক্রান্তে 
লইয়] উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ নাইট্রক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই নাইট্রিক অল্লাইডকে 
গাঢ় মলফিউরিক আযাসিডের মধ্য দিয়! অতিক্রম করাইয়া শুষ্ক কর! হয় এবং পারদ 
অপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ কর] হয়। 

. নাইদ্রিক অক্সাইডের ধর্ম ঃ নাইট্রিক অস্স্াইড বর্ণহীন গ্যাস। ইহার স্বাদ, 

বা! গন্ধ গ্রহণ করা যায় না, কারণ ইহা বায়ুর সংস্পর্শে আসামাত্র পিলবর্ধের 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। ইহ! জলে অতি লামান্ঠই দ্রবীভূত হ়। 
ইহা! বায়ু অপেক্ষা সামান্ত ভারী | শরীরের উপর এই গ্যাসের বিষক্রিয়া! আছে। 

নাইট্রুক অক্সাইড একটি প্রশম (17656:1) অক্সাইড । ইহা লিট্যাসের রং-্এর 
কোন পরিবর্তন ঘটাইতে পারে না। ইহা নিজে অদাহ গ্যাস এবং লাধারণতঃ 
অপরের দহনেও সহায়তা করে না। নাইট্রক অক্সাইড-পূর্ণ-গ্যাসজারের ভিতর 
অলস্ত মোমবাতি ব1 পাকাঠি, ক্ষীণভাবে প্রজ্বলিত সলফার বা ফসফোরাস দিলে 
উহার! নির্বাপিত হইয়া! যায়। কিন্ত উজ্জ্বলভাবে প্রজলিত ফসফোরাস বা! ষ্যাগুনে- 
সিয়ামের তার এই গ্যাসে প্রবেশ করাইলে উহার] নিঃশেষ ন1 হওয়া পর্যস্ত অস্তি:.: 
উজ্জ্লভাবে অলে। ইহার কারণ নাইট্রিক অক্সাইড নাইট্রোজেনের অন্তান্ত অক্সাইড.” 
অপেক্ষ! সুত্থিত যৌগ । ইহা কম উষ্ণতায় বিয়োজিত হয় না, কিন্তু উচ্চ উঞ্চতাকর. 
(1000* সেন্টিগ্রেড বা! তদৃধ্বে”) বিশ্লিষ্ট হইয়! নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেন দেয় এবং 
এই উৎপন্ন অক্সিজেন দৃহনকার্ষে সহায়তা করে । 

21307 এ +02 
4+100- 2 + 2০2০১ 
' 216 + 21090462074 ৪, 

নাইটুক অক্সাইড অক্সিত্গনের সহিত সহজেই ক্রিয়! করিয়া! নাইট্রোজেন পার” 

'অক্সাইডের বাদামী ধোয়া! উৎপন্ন করে-_ 
20 + 0২ গাব 0১, 


এও রসায়নের গোড়ার কথা 


একটি নাইন্রক অক্সাইড পূর্ণ গ্যাসজারের মুখের ঢাকনি খুলিয়া দিলে তৎক্ষণাৎ বায়ুর 
অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়ার ফলে বাদামী রংএর ধোয়] দেখ] দেয়। 

.. নাইট্রক অক্সাইড শীতল ফেরাস সলফেটের দ্রবণে সহজে দ্রবীভূত হয় এবং 
বাদামী রংএর ছুঃস্থিত যৌগ [990 ব0এর দ্রবণ উৎপন্ন করে। দ্রবণ উত্তপ্ত 
করিলে নাইট্রক অক্ুযুষ্ড দ্রবণ হইতে বাহির হইয়া আসে । 

[7690, + ০৮ ৪80, 0. 

. কার্বন-ডাই-সালফাইডের বাম্প ও নাইট্রিক অক্সাইডের মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ 
করিলে ইহা উজ্জল নীল শিখার সহিত জলিতে থাকে । একটি নাইট্রীক অক্সাইড- 
পূর্ণ গ্যাসজারে ঢাকন! সরাইয়া ছুই তিন ফৌটা কার্বন-ডাই-সালফাইড ফেলিয়া 
গ্যাস জারটিতে পুনরায় ঢাকন! ভালভাবে লাগাইয়! ঝাকাইয়া লইয়া ঢাকনা 
সরাইয়া অগ্নিসংযোগ কর] হয়। উজ্ঘ্বল নীল শিখার সহিত মিশ্রণটি জলিতে 


থাকে। 


উত্তপ্ত কপার বা আয়রণের উপর দিয় নাইট্রক অক্সাইড গ্যাস অতিক্রম 
করাইলে উহা বিজারিত হয় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস পাওয়া! যায়। 
20৭ + গার ০0-2090+ 5. 
সলফার ডাই-অক্সাইডের দ্রবণের ভিতর দিয়! নাইট্রক অক্সাইড গ্যাস অতিক্রম 
করাইলে নাইট্রিক অক্সাইড বিজারিত হইয়! নাইট্রাস অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
20 + 992 +250 7 20 +-72904. 
নাইন্রক অল্সাইডের সহিত হাইড্রোজেন গ্যাস মিশাইয়৷ উত্তপ্ত প্লাটিনামযুক্ত 
আযাসবেন্টসের উপর দিয়া অতিক্রম করাইলে নাইট্রক অক্সাইড বিজারিত হইয়া 
আযামোনিয়! গ্যাস উৎপন্ন হয়। ্‌ 
20+&9১-এখাল,+75০, 
সলফিউরিক আযালিড-যুক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেটের ভ্রবণের ভিতর দিয়া 
নাইট্রিক অক্সাইড অতিক্রম করাইলে উহা! জারিত হইয়] নাইটরুক আযসিড গঠন 
করে। পারম্যাঙ্গানেটের বর্ণও চলিয়া যায়। 
21140, + 92904 +100. 
85905 +8117090,+ 10105 + 4720 
মায়োডিনের 'দ্রবণও.নাইট্রক অক্সাইডকে জারিত করে। 


নাইট্রোজেনের অল্সাইভপমূহ ৭১ 


872 +9%104- 47৭0-৮7-05 + 67. 


নাইট্রিক অক্সাইড ও ক্লোরিণ ক্রিয়া করিয়! নাইট্রোসিল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
০0 + 01,৮00]. 


ব্যবহার £ বার্কল্যাণ্ড ও আইড প্রণালীতে উৎপন্ন নাইগ্রিক অক্সাইড হইতে 
একসময়ে নাইট্রিক আযাসিড প্রস্তুত করা হইত। এক্ষণে আমোনিয়ার জারণ দ্বারা 
উৎপন্ন নাইন্রিক অক্সাইড হইতে নাইট্রিক আযাসিড প্রস্তুত স+মধ হয়। প্রকোষ্ঠ 
পদ্ধতিতে ( 01081009: 0:09988 ) সলফিউরিক আযাসিড প্রস্তুত করিতে নাইট্রিক 
অক্সাইড অন্ুঘটক হিসাবে প্রয়োজন হয়। 


(গ) নাইট্রোজেন টেউক্সাইড বা পার-অক্সাইড 


€ 16089 696:05706 ০: 09:05:109, [904 ০: 802) 
আণবিক ওজন 9 বা 46 বাম্পীয় ঘনত্ব 46 বা 23. 
প্রস্ততি? লেড নাইট্রেটকে [ [5980 1216:869১ 0১১(305)5] উত্তপ্ত করিয়! 
নাইট্রোজেন পার-অল্সাইড পরীক্ষাগারে প্রস্তুত কর হয়। 
৪00৯), ৪9০ + 405 +05. 
একটি শক্ত ও মোটা কাচনলে শুষ্ক ও গুঁড়া লেড নাইট্রেট লওয়া হয়। কাচ 
নলের মুখটি কর্ক দিয়া বন্ধ কর! হয়। উক্ত কর্কে একটি ছ্্যাদা করিয়া একটি 
বাকানেো নির্গম-নল লাগাইয়া দেওয়া হয়। নির্গম-নলটির অপর প্রান্ত একটি 
ঢি-নলের সহিত সংযুক্ত করিয়! 
দেওয়া হয়। [-নলটিকে একটি 
বরফ ও লবণের হিমমিশ্রের 
€:1076921715-10156016 ) ভিতর 
রাখা হয়। লেড নাইড্রেট 
সহশক্ত ও মোটা কাচনলটিকে 
একটি লোহার দণ্ডে একটু উধ্বমুখী 
করিয়া বাঁকানো আংটার দ্বারা 
'আটকাইয়! দেওয়! হয়। তাহার পর বৃনসেন দীপ দ্বারা নলটিকে আস্তে আস্তে 
উত্তপ্ত করা হয়। লাল রংএর নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ গ্যাস ও অক্সিজেন 
নি্গম-নল দিয়! বাহির হইয়া আঙিয়া'0-নলে যায়। শীতল ঢ0-্নলে নাইট্রোজেন 
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.গই রসায়নের গোড়ার কথা 


পার-অক্সাইড সামান্ত হরিদ্রাভ তরলে রূপান্তরিত হইয়া! জমা হয় এবং অক্সিজেন 
ঢ-নলের খোল! মুখ দিয়] বাহির হইয়া যায়। [ঢ-নলের খোলা মুখে অক্সিজেনের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে হইলে উক্ত স্থানে একটি প্রায় নির্বাণোন্ধুখ জলম্ত পাকাটি 
ধরিলে উহ! পুনরায় উজ্জ্বলতাবে জলিয়! উঠিবে। শক্ত কাচনলে হলুদ রঙএর লেড 
মনোক্সাইড, 7০, পড়িয়! থাকে । 


পরীক্ষাগারের্ঘ্রই প্রণালী ছাড়াও অন্তভাবে নাইট্রোজেন পার- 
, উৎপাদন করা যায়। তন্মধ্যে কপারের উপর গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডের ক্রিয়াই 
 প্রধান। , 
্‌ 0৮ +4ালাব0৯-09(০0+),+ অি50+গাল১০, 
নাইন্রিক অক্সাইড ও অক্সিজেন মিশাইলেও নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড উৎপন্ন 


হুয়। 
21309+ 02 -9809%. 


নাইট্রোজেন পার-অক্লাইডের ধর্ম ঃ নাইট্রোজেন টেট্ক্সাইড সাধারণ 
উষ্ণতায় একটি পিঙ্গলবর্ণ গ্যাসীয় পদ্দার্থ। কিন্তু -9” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহ] 
বর্ণহীন স্ফ্টিকাকার কঠিন পদার্থে দ্ধপাস্তরিত হয়। এই কঠিন পদার্থের 
অণুগুলি টব 50* অবস্থায় থাকে । উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে ইহ] ঈষৎ হলুদ বর্ণের 
একটি তরল পদার্থে পরিণত হয়| উঞ্ণতাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহার বর্ণও যথাক্রমে 
কমলালেবুর রং (০28০) এবং লালচে হয়। 29" সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় তরলটি 
ফুটিতে আরম করে এবং পিঙ্গল বর্ণের গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহার উপর উষ্ণতা 
ক্রমশঃ বাড়াইলে গ্যাসের রংও অধিকতর লাল হইতে থাকে । ইহার কারণ 
যা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইলে [50 অণুগুলি ভাঙ্গিয়! ট২০0,তে ব্ূপাস্তরিত হয়| 

৪04৯ ০0এ+ 0১ 

?ব20* অণুগুলি বর্ণহীন, কিন্তু [05 অণুগুলি গাঢ় লালবর্ণের । 740০ সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় ৪0 অণুগুলি সম্পূর্ণভাবে বিয়োজিত হইয়া 05 অথুতে ব্নপান্তরিত 
হয়। এই বিষয়টি বিভিন্ন উষ্ণতায় গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব নিরূপণ দ্বার] স্থিরীকৃত 
হইয়াছে । এই সময়ে গ্যাসের বর্ণ সর্বাপেক্ষা গাঢ় হয়। আরও উত্তাপ দিলে 
গ্যাসের রং ফিকা হইতে থাকে! কারণ উত্তাপে [0০ অণু বিয়োজিত হইয়া 
নাইট্রক অক্সাইড ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 8০০০ সেন্টিগ্রেডে নাইট্রোজেন পার- 
অল্পাইড সম্পূর্ণরূপে ভাঙ্গিয়! যায় এবং গ্যাসটি একেবারে বর্ণহীন হইয়! যায়। 


নাইট্রোজেনের অক্সাইডলমূহ ও 


2াব0,ক৯গাব০+ ০0. 
'উঞ্ণত| কমাইলে বিক্রিয়াগুলি বিপরীত দিকে ঘটিয়! থাকে | 
৮9০0 ০০৮৬ 40০0 09900 
[৪0 204] 504৯2 05₹৯2]0 + 05, 
(কঠিন) (তরল) (গ্যাস) 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ জলে দ্রবীভূত হয় এবং জলের» সহিত ক্রিয়া করিয়! 
নাইট্রাস ও নাইন্রিক আাসিড উৎপাদন করে । 
গব0,+ল,0-লাঘ০,+ হাব 05, 
উষ্ণতা! একটু বাড়াইলে নাইট্রাস আযাসিড ভাঙ্গিয়া যায় এবং উহা হইতে নাইন্্রিক 
আযসিড ও নাহট্রক অক্মাইড উৎপন্ন হয় । 
৪লাব০9৯৮-70985+729+9809 
কটি সোডার দ্রবণে বা গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডে নাইটোজেন পার-অক্সাই্ড 
শোষিত হয়। কস্টিক ক্ষারকের সহিত ক্রিয়ার ফলে নাইট্রেট ও নাইট্রাইট উৎপন্ন হয়। 
2107. +20১5- ৪05 + ৪1095 +-750, 
সলফিউরিক আসিডের সঠিত ইহার বিক্রিয়ায় নাইট্রোসে|-সলফিউরিক আযালিড 
উৎপন্ন হয়। 
ন,90,+৯০0-18000)+ 0, 


নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড অদাহা এবং সাধারণ উব্তায় এই গ্যাস অপরের 
পহনের সহায়ক নয়। কিন্ত অধিক উঞ্চতায় গ্যাসটি বিরোজিত হইয়া অক্সিজেন 
দেয় এবং এই উৎপন্ন অক্সিজেন দহনকার্ষে সাহায্য করে। এই কারণে ভালভাবে 
প্রজ্ঘলিত ফসফোরাস ও পটাসিয়াম এই গ্যাসে দিলে অলিতে থাকে। 

নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড একটি জারক। সাধারণ উঞ্ণতায় ইহ কার্বন 
মনোক্সা ইভ, হাইড্রোজেন সলফাছ্ড ও পটাসিয়াম আয়োডাইডকে জারিত করে 
এবং লোছিত তগ্ত কপার ব! উত্তপ্ত লেড এবং টিনকে জারিত করিয়া তাহাদের 
অক্সাইভ উৎপাদন করে। 


200 + 5047 89095+ 98০9 

থান 59+ 1,04-29 + 97509 + 80 
2 +05 +7020-2910)7+ তি 0+1 
400 +9105- 4080 + ও 


প৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


2 + ১০২. 22০০ + 0 
90 +1,0,-300১+০. 


নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড সলফার ডাই-অক্মাইডের জলের দ্রব্কে জারিত করিয়া 
সলফিউরিক আযাসিডে পরিণত করে। 
50৪5 +105+1750-৮17590++ 80. 
উত্তপ্ত প্লাটিনার্মশ্মষ্থুঘটক হিসাবে ব্যবহার করিয়] তাহার উপর দিয়! নাইট্রোজেন 
পার-অক্সাইড ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে অতিক্রম করাইলে 05 বিজারিত, 


হষ্য়া আমোনিয়াতে পরিণত হয়। 
2105 7 1179 সহঃ শা 4750, 


089881028 


1, 18009 606 031098 01 016:0£61) 16) 610917 (0000188, 10880117109, 
ঘা) 60096101085 ৪ 8০6102. ০01 (6) ৪697 800 (6) 0809610 1906881) 80196100 
010 60888 051099 01101606610, 

১। নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলির নাম সংকেত সহকারে উল্লেখ কর। এই অক্সাইড- 
গুলির উপর (ক) জলের এবং (খ) কষ্টিক পটাসের দ্রবণের বিক্রিয়া! সমীকরণ-সহকারে 
বর্ণনা কর। ূ 

2, 109801109 606 10661000০01 1010708186100 01 10167008 03108 1016119 
0079 86566. 96869 269 1)7070676185 800. 0998, 

২। মাইট্রাস অক্সাইড বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রস্তুত করার প্রণালী বর্ণনা কর। উহার ধর্ম ও 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 

9, 721056 6086 01600803109 15 ৪ 60101090100 ০ 216:09890 800 
035650 &100 1006 & 1201360798 ০01 008 6০, 

৩। নাইট্রাস অক্সাইড যে নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনের যৌগ, এবং" উক্ত গ্যাসঘয়ের 
মিশ্রণ নয় তাহা প্রমাণ কর। 

4, [7০ 19 101620 -02198 101908790 17) 6106 18900186০02 2  109907109, 


16) 60861010098, 06 298061008 01 01610 03109 আ6]) (৫) ০8890, (6) 
1877008 991701)869 800 (৫) 9010))00 0102109, 


৪। নাইটিক অক্জাইড কিভাবে পরীক্ষাগারে প্রস্তত কর! হয়? নাইটিংক অক্সাইড (ক) 
অক্সিজেন, (খ) ফেরাপ সালফেট এবং (গ) সলফার ডাই-অক্সাইভের সহিত কিভাবে ক্রিয়) 
করিয়া থাকে তাহা সমীকরণ-সহুকারে বর্ণনা কর। - 


নাইট্রোজেনের অক্সাইডসযূহ ণষ 


8. 002010606 0071606]5 606 86966061068 11) 001072]71 আ6]) 66 
৪/96612)61768 11 0011010)1) [1 :-- 


0010100 ] 00101001]] 


শশশাশাশট ভি & - 


(9) 05 6109 80600 01 001109768- 10160260 19 ৪501%60 
(90 110 8010 01] 001))61 ০ 
(9) 085890 0:000088 100 19 65017090181)60 11920 [018090 10 


1010069 161) 181 00068101176 01810 08106. 
(6) 1090 41010001010 01658600660 168 199060709 101) 0160 
19 1168690 02709, 
(9) 7980] 70010108 ৪010000] 080. 81181 আ16) 0800 01801. 
00109 90010101660. 


(6) 11010 03106 100179 সা161) 101600610 09703106 18 6501590. 
৪ 10106 08009 দা1)910 


৫। ১নং স্তস্ভের উক্তিগুলির সহিত বিশ্তুদ্বভাবে ২নং স্তস্তের উক্তিগুলি সংযুক্ত কর £-.. 
১নং স্তস্ত ২নং স্তস্ত 


(ক) কপারের উপর ঘন নাইটিক নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
আযাসিডের বিক্রিয়ার ফলে 

(খ) অক্সিজেন বাদামী ধোয়! উংপন্ন নাইটিক অক্মাইডের ভিতর ধরিলে দিভিয়! 
করে ৷ যায়। ্‌ 

(গ) আ্যামোনিয়াম নাইট্রাইট উত্তপ্ত নাইটি,ক অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়ার কলে। 
করিলে ূ 

(ধ) সামান্তভাবে প্রহ্থলিত গন্ধক | কার্বন ডাই-সলফাইডের সহিত মিশাইয়া 

র ধাকাইয় হ্বালিয়! দিলে। 

(৪) নাইটি, ক অক্সাইড নীল আভামুক্ত | নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড উৎপন্ন হয় 

শিখার সহিত বলে । 


অন্ভাদম্ণ অগ্রাল্ 
নাইট্রোজেন-চক্র (81800£60 05619 ) 


প্রকৃতিতে একটি স্নিয়ন্ত্রিত নাইক্রোজেন-চক্রের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়। 
নাইট্রোজেন মৌল যথেষ্ট পরিমাণে বায়ুতে বর্তমান । আবার নাইক্রোজেন মৌল 
হইতে উৎপন্ন একটি যৌগ পদার্থ প্রাণী ও উত্ভিদ-দেহে বহু পরিমাণে দেখিতে 
পাওয়া যায়, এই যৌগ পদার্থটি ৫প্রাটিন €:০5910) নামে অভিহিত 
হয়। বস্ততঃ, এই প্রোটিন ব্যতীত প্রাণিজগতের অস্তিত্ব বা বৃদ্ধি মোটেই সম্ভব 
হয় না। প্রোটিন প্রাণী ও উত্ভিদ-দেহের 'একটি অপরিহার্য উপাদান। ইহা কার্বন, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের যৌগ । প্রাণীর! বাতাসের নাইট্রোজেনকে 
'অথবা কোন নাইক্রোজেনের যৌগের নাইট্রোজেন দেহাভ্যন্তরে লইয়! সরাসরি 
প্রোটিনে পরিবতিত করিতে পারে না। এই প্রোটিন পাইতে প্রাণিগণকে উদ্ভিদের 
'উপর'নির্ভর করিতে হয় | মাংসাশী প্রাণীর। যে সমস্ত প্রাণীর দেহ ভক্ষণ করে তাহাদের 
মধ্যস্থিত প্রোটিন গ্রহণ করিয়া দেহ গঠন করে। উত্ভিদেরা হয় উর্বর ভূমিতে 
অবস্থিত দ্রাব্য নাইট্রেট হইতে নাইট্রোজেন আত্মসাৎ করিয়! প্রোটিনে ব্বপাস্তরিত 
করে অথবা কতকগুলি উদ্ভিদ সরাসরি বায়ুস্থিত নাইট্রোজেন তাহাদের শিকড়ে 
অবস্থিত জীবাণু বা ব্যাস্টিরিয়া (78065215 ) দ্বারা তাহাদের শ্রহণযোগ্য 
নাইট্রোজেনের যৌগে পরিবতিত হইলে সেই যৌগ হইতে নাইট্রোজেন লইয়া! প্রোটিন 
গঠন করে। নাইট্রোজেন অপেক্ষাক্কত নিক্রিয় মৌল। সেই কারণে বায়ুস্বিত 
নাইফ্রোজেন যদিও শ্বাসপ্রশ্বাসের সহিত প্রাণীর! গ্রহণ করে, তাহার1 কিন্ত সরাসরি 
জীবদেহে অন্ত যৌলের সহিত উহার মিলন ঘটাইয়া! উহাকে নাইফ্রোজেনের যৌগে 
পরিবর্তিত করিতে পারে ন1। 

প্রকৃতিতে বামুস্ব নাইট্রোজেন হইতে যেভাবে উর্বরা জমিতে নাইট্রোজেনের 
গ্রাব্য যৌগ উৎপন্ন হয় তাহার বিবরণ নিয়ে দেওয়! হইল । 


' (ক) উধের্ব অবস্থিত বায়ুর ভিতর দিয়া অহরহ উচ্চভোন্টে যে তড়িৎযোক্ষণ 
হইতেছে তাহা দ্বার! এবং হুর্যকিরণের রাসায়নিক ক্রিয়! ঘার! সংঘটিত নাইট্রোজেন 
২ও অক্সিজেনের বিক্রিঘ়ার ফলে নাইট্রোজেনের অক্সাইড (নাইট্রক-অক্সাইড, 2০9) 


নাইট্রোজেন-চক্র ণণী 


উৎপন্ন হয়। এই নাইট্রক-অক্সাইড অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া! করিয়া 
নাইট্রোজেন পার-অক্লাইভে রূপান্তরিত হয়। পরে বৃষ্টির জলে দ্রবীভূত হইয়া! উহা 
মাটিতে পড়ে এবং নাহীট্ট্রক আা্িড-ভাবে আসিয়া মাটিতে অবস্থিত সোডিয়াম রা 
পটাসিয়াম ঘটিত ক্ষারকের সহিত ক্রিয়! করিয়া নাইট্রেট উৎপন্ন করে । এই নাইট্রেট. 
উদ্ভিদ তাহার শিকড় দিয়! গ্রহণ করে এবং তাহ! হইতে তাহার দেহাভ্যস্তরে . 
প্রোটিন উৎপাদন করে। প্রায় প্রতিদিন এইভাবে সমস্ত পৃথিবী ব্যাপিয়! 
গড়ে 850,000 টন বা (880১০০০*%? মণ) নাইট্রক ব্যলিভ বায়ুযগুলের 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন এবং জলের হাইড্রোজেন হইতে উৎপন্ন হইয়া মাটিতে 
'আপিয়! পড়ে। : 


ঘ5+ ০৯৪০ 
০+ ০১-*০5 
৪০05-+ ল5০ ৪০১ +0 


(খ) লিম জাতীয় উদ্ভিদের (19600100889 [)18%069, যথা, ছোলা, মটর? 
সিম প্রভৃতি ) শিকড়ে একপ্রকার গুটি (0০00199) থাকে । উক্ত ওটিতে একপ্রকার 
জীবাণু (1)8০8918 ) বান করে। উক্ত জীবাণু উদ্ভিদগুলির নিকট হইতে তাহাদের 
খাগ্বস্ত পায় এবং তাহার পরিবর্তে তাহার! বায়ুর নাইট্রোজেন হইতে উত্তিদের 
থাগ্ভোপযোগী জৈব (0285019 ) পদার্থ উৎপাদন করিয়। উদ্ভিদগুলির ' খানের 
ব্যবস্থা করে । এইজন্য এই প্রকারের জীবাণুগুলিকে বন্ধুত্বস্থত্রে আবদ্ধ (9910610). 
জীবাণু বলে। অনেক সময় জমিতে নাইক্রোজেনঘটিত সার প্রয়োগের 'জন্ত মটর, 
কলাই, বরবটি প্রভৃতির গাছ উৎপন্ন করিয়! ফল হওয়ার পর গাছগুলি কাটিয়! লইয়। 
শিকড়গুলিকে জমিতে রাখিয়| লাঙ্গল দিয়া জমি চষিয়া মাটির সহিত মিশাহয়। 
দেওয়া হয়। এইভাবে শিকড়ে অবস্থিত নাইট্রোজেন যৌগ মাটিতে সারের কার্ষে' 
"ব্যবহৃত হয়। 

- আবার প্রাণীদেহের মলমৃত্রা্দির সহিত বহির্গত নাইট্রোজেন যৌগের পচনে 
এবং জীবজস্তর মৃতদেহের ও উত্তিদ্বের পচনে প্রোটিনের বিশ্লেষণে আযামোনিয়! 
উৎপন্ন হয়। এই আমোনিয়া জমিতে অবস্থিত নাইট্রোসিফাইং (01608165008 ) 
জীবাণু দ্বারা নাইট্রাস আাসিড তথ! নাইট্রাইটে ( জমির ক্ষারের সহিত ক্রিয়ার ফলে 
উৎপন্ন ) প্রথমে রূপান্তরিত হয় এবং পরে নাইট্রফাইং (17161657708 ) জীবাণুর 


“৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্রিয়া দ্বার নাইট্রাইট নাইট্রেটে পরিণত হয়। সেই নাইূক্রেটের কতকট! আবার 
উদ্ভিদের] দেহসাৎ করে এবং কতকট! ডিনাইট্রফাইং (06018715108 ) জীবাণু 
দ্বারা পুনরায় মুক্ত নাইট্রোজেনে পরিণত হইয়া বাযুমণ্ডলে ফিরিয়! যায় । 

এই স্বতঃ-নিয়নত্রিত প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াগুলির ফলে প্রর্কতিতে বামু হইতে 
নাইট্রোজেন মাটিতে, মাটি হইতে উত্ভিদে, উদ্ভিদ হইতে প্রাণীতে, উত্তিদ ও প্রাণীর 
দেহ হইতে পুনরায় মাটিতে এবং মাটি হইতে বাযুতে ফিরিয়া আসে। এই 
্বতঃ-নিয়নত্িত শরেক্ষিদাকে নাইট্রোজেন-চক্র (76989০ 055) বলে। 
(৮০ পৃষ্ঠা দেখ )। এই সকল প্রক্রিয়। এরূপ সুসম্বদ্ধ যে, বায়ুতে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ সর্বসময়ে একই থাকে । 

নাইট্রোজেন-বন্ধন ( ছ3:86108 ০1 [16:08৩0 )$ বর্তমানে পৃথিবীতে 

সার হিসাবে ব্যবহার করিবার জন্য নাইট্রোজেন-যৌগের চাহিদা অতিশয় বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইয়াছে । তাহার কারণ একদিকে বর্তমান সভ্যতার ফলম্বরূপ প্রাণীদের মলমৃত্রাদি 
ধুইয় সমুদ্রজলে ফেলিয় দেওয়। হয় এবং পৃথিবীর লোকসংখ্য] বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হওয়ায় 
জমি হইতে নিয়তই অধিক খাগ্তশস্ত উৎপাদন করার ফলে প্রক্কতির নাইট্রোজেন-চক্র 
আর জমিতে প্রয়োজনাহ্বরূপ নাইট্রোজেন-যৌগ সরবরাহ করিতে পারিতেছে না। 
সেইজন্য জমির উৎপাদনী-শক্তি বৃদ্ধির জন্য কৃত্রিম উপায়ে উৎপাদিত নাইট্রোজেন 
যৌগ, যথা, আযামোনিয়াম সলফেট বা নাইট্রেট, সার হিসাবে জমিতে দেওয়ার 
প্রয়োজন হইয়া পড়িয়াছে। 


স্বাধীন জাতির স্বাধীনতা রক্ষার জন্ত সমরোপকরণ বর্তমানযুগে বিশেষ 
প্রয়োজন । বিস্ফোরক পদ্ার্থগুলিই প্রধান সমরোপকরণ এবং অধিকাংশ বিস্ফোরক 
পদার্থ নাইট্রক আযাসিড ব্যবহার করিয়! প্রস্তুত হয়। সেই কারণে নাইীট্রিক 
আযাসিডের পণ্য-উৎপাদন বৃদ্ধি করার প্রয়োজন হইয়াছে । পুর্বে খনিজ নাইট্রেট 
হইতে নাইন্রিক আযাসিড প্রস্তুত হইত, কিন্ত খনিজ নাইট্রেটের পরিমাণ বর্তমান 
চাহিদা! মিটাইবার পক্ষে ম্প্রটুর নয়। তাই বর্তমানে বারুর নাইট্রোজেন হইতে 
আবশ্তকীয় নাইট্রোজেন যৌগ উৎপাদন করা হইতেছে । এই সকল নাইস্রোজেন 
যৌগ উৎপাদনের পদ্ধতিগুলিকে নাইট্রোজেন-বন্ধন নামে অভিহিত কর! হয়| 

বর্তমানে আযামোনিক়া উৎপাদনের হেবার পদ্ধতি ও সায়্ানামাইড 
(03810810106 ) পদ্ধতি বিশেষভাবে প্রচলিত । 


নাইট্রোজেন-চক্র ৭৯ 


(ক) হেবার পদ্ধতিঃ পূর্বে আমোনিয়ার ভিতর ইহার বর্ণনা র্যা 
হইগ্াছে। (পৃঃ ৩০ দেখ )। 


খে) অস্্টওয়াল্ড পদ্ধতি 2 এই পদ্ধতিতে হেবার পদ্ধতি প্রয়োগে. উৎপন্ন ' 
আযমোনিয়া হইতে নাইট্রক আসিডের পণ্য উৎপাদন সম্পন্ন করা হয়। এই 
পদ্ধতিটিও নাইন্রক আমিডের ভিতর বিত হইয়াছে । (পৃঃ ৪৭ দেখ )। 


(গ) সায়ানামাইড পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে প্রথমে তড়িৎ-চুল্লিতে 
( 1815960৩ 7080০ ) চুনাপাথর (10100688006) ও কোক কয়ল! প্রচণ্ড উত্তাপে 
উত্তপ্ত করিয়া কালসিয়াম কার্বাইভ (0810100 08109 0৪905), উৎপর 
করা হয়। | 
05005 ». 080 + 002 
0৪90 + 99 - 089097-00. 


এই প্রকারে উৎপন্ন ক্যালসিয়াম কার্বাইডকে গড়! করিয়া তাহার সহিত শতকরা 
দশতাগ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশাইয়! একটি লৌহ নিমিত ড্রামে (৫1019 ) 
লওয়! হয়। তাহার ভিতর একট কার্বনের দণ্ড দ্বার! তড়িৎ প্রবাহ চালনা করিয়া 
উক্ত মিশ্রণকে 1100” সেন্টিগ্রেড উপ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয় এবং বিশুদ্ধ শুদ্ধ নাইট্রোজেন 
উহার উপর দিয়া অতিক্রম করান হয়। নাইট্রোজেন ক্যালসিয়াম কার্বাইড "দ্বারা 
শোবিত হয়] ক্যালসিয়াম সায়ানাযাইভ উৎপন্ন করে । 
0905 + 2. 0805 40, 


কার্বন গ্র্যাফাইট-ভাবে মুক্ত হইয়া! ক্যালসিয়াম সায়ানামাইডের সহিত মিশিয়া 
থাকে । এই ক্যালসিয়াম সায়ানামাইভ ও গ্র্যাফাইটের মিশ্রণ বাজারে নাইঞ্রোলিম 
বা নাইট্রোলাইম (ব1:01109 ০৮ 160011019 ) নামে সার হিসাবে বিক্রয় হয়। 
জমিতে প্রয়োগ করিলে জমিস্থিত জলের সহিত বিক্রিয়ার ফলে ক্যালসিয়াম 


_সায়ানামাইড হইতে আমোনিয়া উৎপাদিত হয়| 


080],+৪লু১০-08005+ গ্রামার, 
এই আযামোনিয়। জমিতে অবস্থিত নাইট্রোসিফাইং ও নাইট্রিফাইং জীবাথুর 


ক্রমিক বিক্রিয়ার ফলে নাইট্রেটে রূপান্তরিত হয় এবং তখন উদ্ভিদের খাস্তহিসাবে 


কার্য করে। 


রসায়নের গোড়ার কথা 
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নাইট্রোজেনশ্চক্র ৮১ 


মময সময ক্যালসিয়াম সায়ানায়াইভ হইতে অটোরেুেভে (&060০1859) উচচ- 
চাপে স্টীমের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইয়! আমোনিয়া উৎপাদন কর! হয়। সেই 
আমোনিয়া হইতে আ্ামোনিয়াম সলফেট প্রস্তুত করিয়া জমিতে সার হিসাবে 
দেওয়। হয়। ্‌ 
0%01, + 9৮১০ - 0800১ +াালঃ 
গাব ++ 7১9০0+- (রি +)১9০0+. 
009860708 


1. 10169 আ108৮ চ০9৮ 8707 819006 6138 [160890 05019 20 1086079. 
১। প্রকৃতিতে বর্তমান নাইট্রোজেন-চক্র সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 


9. 1786 0০0 ০৮, 01006180100 1) “ দ159.100 01 71160926102? 71068071798 


0109 01610191)1) 10089615098 9100]710$90 101 1861010 01101062026], 


২। নাইট্রোজেন-বহ্ধন বলিতে কি বুঝায়? নাইট্রোজেন-বন্ধনের বিতিম্ন পদ্ধতিগুলি 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর । 


৬-_- (২য়) 


উন্মনিহম্প অশ্র্যান্ 


€ক) ফস্ফোরাস (50008010708 ) 


সঙ্কেত, আণবিক সক্ষেত_724, পারমাণবিক ওজন--81, গলনাঙ্ক__ 
4410১, শ্ফুটনাঙ্ক_-৪১0-৭০, 

, ফম্ফোরাশ আবিষ্কারের কাহিনী £--পরশ পাথরের সন্ধানে রত থাকা- 
কালীন আলকেমিস্ট ব্র্যাণ্ড 16?4 খৃষ্টাব্দে প্রথম ফসৃফোরাম আবিষ্ধার করেন। 
তিনি মৃত্রের জলীয় অংশ প্রথমে তাপ প্রয়োগে বাম্পীভূত করিয়। তাড়াইয়৷ অবশিষ্ট 
কঠিন অংশের সহিত বালি এবং সম্ভবত কয়লার গুঁড়া মিশাইয়া পাতন ক্রিয়া 
সম্পাদন করিয়া! ফস্‌্ফোরাস প্রাপ্ত হন। ফস্ফোরাস নাম দেওয়ার কারণ এই যে; 
ইহ! শ্বতঃই আলোক বিকিরণ করে ১ আালকেষিস্ট ব্র্যাড ফস্ফোরাস তৈয়ারীর 
প্রণালীটির রহস্য ক্র্যাফটকে বিক্রয় করেন এবং ক্র্যাফউ ফস্‌ফোরান তৈয়ারী 
করিয়া ইংলগ্ডের রাজ! দ্বিতীয় চার্লসের রাজসভায় দেখান। সেখানে বিজ্ঞানী 
বয়েল ইহা দেখেন এবং তিনি নিজের চেষ্টায় ইহা প্রস্তত করিতে সমর্থ হন। পরে 
. 1680 খৃষ্টাব্দে বষেল অধিক পরিমাণে ফস্ফোরাস উৎপাদনে সমর্থ হন এবং সমস্ত 
বৈজ্ঞানিক জগতে তিনি ইহার প্রস্তত-প্রণালী প্রকাশ করিয়া! দেন। 

তখন মৃত্রই ছিল একমাত্র বস্তু যাহ! হইতে ফস্‌ফোরাস তৈয়ারী কর সম্ভব ছল । 
কিন্ত 1171 খৃষ্টাব্দে গ্যান (98800) প্রমাণ করেন যে জীবদেহের অস্থিতে 
ফস্‌ফোরাস বিগ্ঘমান। শিলে (১9০109919 ) অস্থিচুর্ণ হইতে ফম্ফোরাস তৈয়ারীর 
পদ্ধণত প্রথমে 117 থৃইাব্দে উদ্তাবন করেন | সেই বৎসরেই ল্যাভয়সিয়ার ইহার 
মৌলত্ব প্রমাণিত করেন। ফসূফোরাসের আলোককে বলা হয় অনুপ্রভা ব৷ 
ফস্ফোরেসেন্স (:2008010:98082099 )। ফস্ফোরাস নামকরণ হইয়াছে ইহার 
স্বতংই আলোক বিণকরণক্ষম তা হইতে (27008-আলেো! 70109:০-আমি ধারণ করি )। 

নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস একই প্রকার রসায়ন-ধমী £- পর্যায় 
সারণীতে নাইক্রোজেন ও ফস্‌ফোরান একই পরিবারের সভ্য হিসাবে পঞ্চম গপে 
€ 9০80 ড) স্তাপিত ১ইখাছে ' ইহাদের রাসায়নিক ধর্ম নিয়লিখিত প্রকার £-- 

(ক) নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোরান ছুইটি যৌলই অধাতু। সাধারণ উত্তাপে 
নাইট্রোজেন গ্যাসীয় মৌল, কিন্ত ফসূফোরাম কঠিন মৌল । নাইট্রোজেন মৌলকে 


ফস্ফোরাম ৮৩ 


প্রক্কতিতে অযুক্ত অবস্তায় পাওষা যায়, কিন্ত ফস্‌ফোরাসকে মৌল অবস্থায় প্রকতিতে 
পাওয় যায় না, সর্বদাই ইহার যৌগ প্রকৃতিতে বিদ্বান থাকে। . 
(খ) নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোরাদ উভয়েই কখনও ব্রিযোজী এবং কখনও 
পঞ্চযোজী। হাইড্রোজেনের সছিত নাইট্রোজেনের মুখ্য যৌগ আামোনিয়া॥ঃ সান" 
এবং" ফসাফোরাসের মুখ্যযৌগ ফস্ফিন, 1ল১। ইহারা উভয়েই গ্যাসীয় এবং 
ইহাদের রাসায়নিক ধর্মে অনেকটা মিল দেখা যায়। অক্নিজেনের সহিত অন্ততঃ. 
হইটি করিয়া! অক্সাইড ইহাদের একই প্রকার সঙ্কেতবিশিষ্ট এবং একই প্রকার 
রাসায়নিক ধর্মবিশি্ হয়, যথা 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইভ, [১0৪8  ফস্ফোরাস ট্রাই-অক্সাইড, 7203 
নাইট্রোজেন পেণ্ট-অক্সাইড, [505 ফস্‌ফোরান পেশ্ট-অক্মা ইড, 7908 
এই অক্মাইডগুলি আপিড-বম্মী এবং জলের সহিত বিক্রিয়ার ফলে ইছারা সকলেই 
আযাসিড উৎপাদন করে । 
503 + 209 8092 নাইট্রাস আমিড 
[503 + 31820 -9৮5০9৯ ফস্‌্ফোরাস আযাসিভ 
13505 + 750 205 নাইট্রিক আপিভ 
ঢ505 + 8750 -৮21751১0£ ফস্‌ফোরিক আমি রর 
(গ) নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোরাস উভয় মৌলই বহুব্বপতা (৪1105 ) 
দেখাইয়া থাকে । নাইট্রোজেনকে সাধারণ নিক্রিয় মৌল ও কোনও বিশেধ অবস্থায় 
সক্রিয় মৌল এই ছুইরূপে দেখিতে পাওয়া যায়। ফস্ফোরাস সাধারণতঃ সক্রিয় 
সাদ] ও নিষ্রিয় লাল মৌলরূপে পাওয়া যায়। 
(ঘ) নাইট্রোন্জেন ও ফম্‌ফোরাপ ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইয়া নিয়লিখিত 
প্রকার ক্লোরাইভ উৎপন্ন করে £_ 
[015 নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইভ 1015 ফস্‌ফোরাস ট্রাই-ক্লোরাইভ 
৮015 ফস্ফোরাস পেণ্টা-ক্লোরাইভ 
এই ক্লোরাইডগুলি জল দ্বারা সহজেই বিল্লিষ্ট হয়। 
ব015+ 9780. নত + 95010 
চ015+97,0-801 + 77505 
70157+4790 -৮67501 + 8550, 


৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


 (উ) উচ্চ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস এই ছুই মৌলই ক্যালষিয়াম» 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত যুক্ত হইয়! নাইট্রাইড ও ফস্ফাইড উৎপন্ন করে। 
নাইট্রাইড ও ফস্ফাইড জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া আামোনিয়া ও ফস্ফিন 
উৎপাদন করে। 
8148 + ৯৮ 016৯থ2; 21£৪*+ 67৯০ াবলত+8018(07), 
6146 +7245. 2140515 7 8105125+ 6170 -97৩+ 8116(017)2 


উপরের আলোচন! হইতে বেশ বুঝা যায় যে, নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোরাস এই 
উভয় মৌলের রাসায়নিক গুণাবলী সমপর্যায়ভুক্ত | 


অবস্থান ঃ- প্রক্কতিতে মুক্ত অবস্থায় ফস্‌্ফোরাস মৌল মোটেই পাওয়] যায় 
না| প্রকৃতিতে উহার যে বিভিন্ন যৌগ পাওয়া যায় তাহাদের অনেকগুলিতেই 
ক্যালসিয়াম ফস্ফেট বিছ্যমান থাকে । ফস্‌ফোরাস-ঘটিত খনিজ পদার্থগুলি 
যথাক্রমে 

(১) ফস্‌ফোরাইট (60508700001169 )১ 0%50004)5 

(২) ক্লোর-আাপাটাইট ( 01১107-810%6169 ), 80880904)5, 08015 

(৩) ক্লওর-আযাপাটাইট €( ম190:-8096166 )১ 80850 0+)8১ 08179 

(8) ভিভিয়েলাইট ( ড151810169 ), 7৪(2০0,)৯ 87৪0 


সমস্ত উর্বরা জমিতে ফস্‌্ফোরাসের যৌগ বিগ্ধমান থাকে । উত্তিদের জমি 
হইতে ফস্ফোরাস-ঘটিত যৌগ গ্রহণ করে এবং সমস্ত খাগ্ঘশতস্তেই বিশেষতঃ গমে, 
যথেষ্ট ফস্ফোরাল যৌগ পাওয়া যায়। উত্তিদ হইতে ফস্‌ফোরাস যৌগসমৃহ প্রাণী- 
গতে আসিয়া! থাকে এবং সেখানে মৃত্রে, ডিমের হলুদ অংশে, হাড়ে এবং মজ্জায় 
ও মস্তিষ্কে ফস্‌্ফোরাস-ঘটিত যৌগ হিসাবে সঞ্চিত হয়। হাড়ের ভিতর শতকরা 
প্রায় 60 ভাগ ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেট থাকে । 


খনিজ ফস্‌ফেট হইতে ফস্‌ফোরাস প্রস্তুতি ই আধুনিক তড়িৎপদ্ধতি 
€ 81097. 160601081 00688 ) ৫-_-ফস্ফেট-ঘটিত খনিজ পাথরের টুকরার 
সহিত বালি ও কোক-কয়ল। মিশান হয় এবং এই মিশ্রণকে মুখনলের ভিতর দিয় 
একটি তড়িৎ-চুল্লীতে ঢালিয় দেওয়] হয়। দেখানে মুখনলেরু নিয়ে অবস্থিত একটি 
ফু-চালকের (906 ০০০৪৩: ) সাহায্যে এই মিশ্রণকে একটি অগ্নিসহ ইঞ্টক 
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' দ্বার 216-0:10% ) নিথিত বন্ধচুল্লীতে (£850909 ) ফেল] হয়। চুল্লী্টির নীচের 
দিকে কার্বনের মোট! দণ্ডের দুইটি তড়িদ্বার থাকে । এই কার্বন তড়িৎঘ্বারঘ্বয়ের 
ভিতর দিয়া বিদ্যৎ-প্রবাহ এ 
যাইতে দিলে মিশ্রণের মধ্যে 
একটি তড়িৎং-শিখা (819060 
£:০) উৎপন্ন হয়। ইহাতে 
মিশ্রণটি অতিশয় উত্তপ্ত হয় এবং 
' নিম্নলিখিত রুপ বিক্রিয়ার ফলে 
ফমূফোরাসের বাম্প চুল্লীর,.ভিতর 
, উৎপন্ন হয়। ৃ 
* প্রথমতঃ 19005 - 18005 
সেন্টিগ্রেড উত্তাপে ক্যালসিয়াম 
ফসফেট ও বালির (91118, চিত্র নং 11 
910) বিক্রিয়ার দ্বার! ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ফস্ফোরাস পেন্ট-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয় | 





089(0704)9 + 89109 7 80891054+17905 
পরবর্তী পর্যায়ে ফসূফোরাস পেন্ট-অক্সাইড কার্বন দ্বার! বিজারিত হা 


ফসৃফোরাস মৌল উৎপাদন করে এবং কার্বন মনোক্সাইড গঠিত হয়। 
1905 + 60৮92075009 


চুলীর ভিতরের উষ্ণতায় ফস্‌ফোরাপ মৌল বাম্পাকারে বহির্গত হয় এবং ং ইহ। 
কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাসের সহিত মিশিয়া থাকে। এই মিশ্রিত বাপ্প চুল্লীর উপরের, 
দ্বিকে অবস্থিত একটি নির্গমন-নল দিয়! বাহির হইয়া! আসে। এই বাপ্পকে চুললীর 
পাশে অবস্থিত জলাধারের জলের ভিতর দিয়া পরিচালিত কর] হয়। ফস্ফোরাস 
- কঠিনরূপে জলের নীচে সঞ্চিত হয় এবং কার্বন যনোল্পাইভ জলে অদ্রাব্য বলিয়া 
গ্যাসীয় অবস্থায় বাহির হুইয়া যায়। 

টু্লীর ভিতর যে ক্যালনিয়াম সিলিকেট উৎপঙ্ছ হয় তাহা চুদ্গীর উত্তাপে গলিয়া 
যায় এবং অন্ঠান্ত অশুদ্ধির সহিত একট ধাতৃমলের (8188) স্থষ্টি করে। ইহা! 
চুঁলীর নীচে সঞ্চিত হয় এবং প্রয়োজনমত চুল্লীর তলায় অবস্থিত সরু নির্গমনপথে 
€ ছবিতে দেখান হয় নাই ) বাহির করা হয়। 


2. ৮৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেট হইতে যে ফস্‌্ফোরাস এই উপায়ে পাওয়া যায় তাহা 


প্রধানতঃ সাদা ফস্‌্ফোরাস। 
দ্রষ্টব্য £__এই পদ্ধতিতে তড়িৎপ্রবাহ প্রয়োগে কেবল উত্তাপের হৃষ্টি কর! হয়। ইহাতে 


তড়িৎ-বিশ্লেধণ (81898015818) সংঘটিত হয় না। ভারতে প্রচুর পরিমাণে কযালসিয়াঁম ফস্ফেট পাওয়া 
যায়ঃ কিন্ত সন্তায় তড়িৎশক্তি পাওয়া! যায় না বলিয়া ভারতে ফস্ফোর।স নিফাশনের কোন ব্যবস্থা 


এখনও হয় মাই। ৃ 

ফসুফোরাসের বিশুদ্ধীকরণ £ উপরে লিখিত উপায়ে যে ফস্ফোরাস 
পাওয়া যায় তাহাতে অনেকপ্রকার অশুদ্ধি থাকে। ইহাকে পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ 
করিতে হইলে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (85050) ও সলফিউরিক আযাসিডের 
'মিশ্রণের নীচে উক্ত ফসৃফোরাস রাখিয়া! উত্তাপ 'দ্বারা গলান হয়। পটাসিয়াম 
ডাইক্রোমেট ও সলফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ার ফলে ডাইক্রোমিক আালিড 
(1750250£ ) উৎপন্ন হয় এবং উক্ত ডাইক্রোযিক আযসিড ফস্ফোরাসের সহিত 
. মিশ্রিত অশুদ্ধিগুলিকে জারিত করিয়া অপসারিত করে। পরে উক্ত গলিত 
ফস্ফোরাসকে শ্বাময় চামড়ার (01789100018 19869: ) সাহায্যে চাপ দিয়! ই্াকিয়া 
_ ছোট ছোট যষ্টির (88101 ) আকারে ঢালাই করা হয়। তাহ।র পর ফস্‌ফোরাসের 
যষ্টিগুলি পাত্রে অবস্থিত জলের তলায় রাখা হয়। 

এই পদ্ধতিতে ফস্‌ফোরাপের বিশুদ্বীকরণ একমান্ত্র পরীক্ষাগারেই সম্ভব, কারণ 
ইহাতে অনেক খরচ পড়ে। ফস্ফোরাসের পণ্য উৎপাদন সময়ে যে পদ্ধতিতে 
ইহাকে বিশুদ্ধ কর! হয় তাহা প্রকাশ কর হয় নাই। 


ফস্‌্ফোরাসের বন্ছরূপত (81106207010 010010081008 ) £ পূর্বেই বল 
হইয়াছে যে, তড়িৎপদ্ধতিতে উৎপন্ন ফস্ফোরাসকে শ্বেত বা সাদা ফস্ফোরাস 
"(10169 60008070005 ) বলে । কিন্তু ফস্ফোরামকে বহুর্ূপে দেখিতে পাওয়া 
যায়। তাহার মধ্যে শ্বেত ও লোহিত (7890) ফস্ফোরাস বিশেষভাবে 
' উল্লেখযোগ্য । এই ছুই প্রকার ফস্‌ফোরাস কেবলমাত্র যে ভৌতধর্মে সম্পূর্ণভাবে 
পার্থকাবিশিষ্ঠ তাহ। নহে, অনেকগুলি রাসায়নিক ধর্ষেও তাহাদের পার্থক্য 
দেখা যায়| 

লোহিত ফস্ফোরাসের প্রস্ততি ঃ লোহিত ফস্ফোরাস প্রস্ততে সর্বদাই 
শ্বেত ফস্‌্ফোরাস ব্যবন্ধত হয়। শ্বেত ফস্ফোরাস বামুতে জালাইলে ইহার 
কতকটা পড়িয়া যায় এবং কতকটা লোহিত ফসূফোরাসে পরিবতিত হয়। তকে 


ফস্ফোরাস ল্ণ 


সাধারণতঃ একটি আবদ্ধ লৌহ পাত্রে নাইট্রোজেন বা কার্বন ভাই-অক্সাইভ গ্যাসের 
মধ্যে শ্বেত ফস্‌্ফোরাস রাখিয়া! 240-_%50* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয় 
লোহিত ফস্‌্ফোরাসের পণ্য উৎপাদন নিষ্পশ্ন করা হয়। 

একটি ঢালাই লোহার কড়াইএ প্রায় 1 টন শ্বেত ফস্ফোরাস লইয়া তাহার যহিত 
একটু আয়োডিন মেশান হয়। আয়োডিনের সংস্পর্শে শ্বেত ফস্‌্ফোরাপের পরিবর্তন 


সহজসাধ্য হয় এবং কিছু কম »* 1 এঞোলানল 
উষ্ণতায় পরিবর্তনটি সংঘটিত হয। | খান্মামিটার 
' কড়াইএর যুখটি বায়ুনিরোধক ঢাকনা ৮৪ রা ূ 

/ 


দিয়া বন্ধ কর| থাকে । উক্ত ঢাকনার আস্োডিন ও র্থ 
. মধ্যস্থল দিয়া একটি সোজা ছুই ণা ৃ 
মুখখোল1 লোহার নল উপর দিকে রে ৃ 
উঠিয! গিয়াছে । এই নলের সাহায্যে. নিক্ষিত 


রি 
বু 
| 
|111 
ঘা 
1 
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পচ । ভ্ত : পপ: পিস জপ পপ 





পাত্রের মধ্যে গ্যাসের চাপ বামুমগ্ডলের টা রে ₹--555557/1155/ 
ু ২২ 2 
বিয়া ও শন 5 

চাপের সমান কারয়া রাখা হয়। দি ৩ টি 
লৌহ পাত্রের উপরের দিকে লৌতের আক ২72, 

চলী_ বন ১1১4 
ছইটি শিল্পদিক বন্ধ নলের ভিতর ৯ চুলা 
ছবিতে দেখান মত ছুইটি থার্মোমিটার মাপ 
লাগাণ হয় । সেই ছুইটি থার্ো।- লাল হ্ষস্ক্ষনাস উৎপাদনে পদ্ধতি 
মিটারের সাহায্যে লৌহ পাত্রের চিত্র নং 18 


ভিতরের উষ্ণতা যাহাতে 250” সেন্টিগ্রেডের উপরে না উঠে তাহা দেখা হয়। 

থার্ষসোমিটার ছইটিকে লোহার নলের ভিতর রাখার কারণ এই যে, ফস্ফোরাসের 

বাম্প কাচের সহিত বিক্রিয়। করিয়া! থাকে । শ্বেত ফস্ফোরাসের পরিবর্তনের সময়: 
অনেক তাপ উদ্ভূত হয় এবং 2০০ সেন্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় লোহিত ফস্‌ফোরাস 

আবার শ্বেত ফস্ফোরাপে পরিবর্তিত হইয়া যায়। সেই কারণেই থার্যোমিটারের' 
সাহায্যে উষ্ণতার পরিমাপ ঠিক রাখ! হয়। উত্তাপ দিলে পাত্রের মধ্যস্থিত. বায়ুর 
অক্সিজেনের দ্বারা সাষান্ত শ্বেত ফস্‌ূফোরাস জারিত হয়। অবশ সামান্ত শ্বেত 
ফ্রস্ফোরাস লোহিত ফসৃূফোরাসের সহিত মিশিয়া থাকিয়া যায়। সেই কারণে 
বিক্রিয়া শেষে লৌহ পাত্র হইতে মিশ্রণটিকে ঢালিয়া ফেলিয়া! চূর্ণকে গাঢ় কর্টিক 
মোডার দ্রবণের সহিত ফুটান হয়। ইহাতে লোহিত ফন্‌ফোরাসের কোন পরিবর্তন 


/ 
চ 


৮৮ রসায়নের গোড়ার কথ! 


হয় না, কিন্তু শ্বেত ফস্ফোরাস ফস্ফিন ও সোভিয়াম হাইপোফস্ফাইটে (8০8100 
175001109)12169, ৯7205 ) পরিণত হইয়। অপপারিত হয়। পরে লোহিত 
 ফস্ফোরাসকে জলে ধুইয়! বায়ুতে শুকাইয়া৷ লওয়া হয়। লোহিত ফস্‌ফোরাস 
বায়ূতে অক্সিজেন দ্বারা জারিন্ত হয় না। 


ফস্ফোরাসের ধর্ম ঃ শ্বেত ফস্‌্ফোরাসের ধর্ম £ 


(1) শ্বেত ফস্‌ফোরাস শ্বেত বা হরিদ্রাভ স্ষটিকাকার কঠিন পদার্থ । (2) ইহা 
ঈষদ স্বচ্ছ এবং মোষের মত নরম এবং জলের নীচে ইহাকে ছুরি দিয়! কাটা যায়। 
€3) ইহার গলনাঙ্ক 44 সেন্টিগ্রেড এবং স্ফুটনাঙ্ক ৪৪” সেন্টিগ্রেড । (4) ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'811 (5) ইহা! জলে অদ্রাব্য, কিন্ত ইহা বেনজিন (739029136), 
টাপিন তৈল (71029916109 ), কার্বন ডাইসলফাইভ (095), এবং ইথারে 
(77075:) দ্রবীভূত হয়। (6) ইহা! খুব বিষাক্ত পদার্থ। মৃত্যু ঘটাইতে ইহার 
085 গ্রামই যথেষ্ট । সেই কারণে ইহা লইয়া! কাজ করিবার সময় ইহাকে হাত 
দিয়া ধরা যোটেই উচিত নয় এবং চিমটার সাহায্যে ইহা স্থানাস্তরিত করা হয়। 
ইহার'বাণ্পে মাটির রোগ সৃষ্টি করে। (7) ইহ! স্টামের সহিত বাদ্পাকারে উড়িয়া 
যায়। (8) কম উষ্ণতায় ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ণয় করিয়া দেখ| যায় যে, ইহার 
অণুতে চারিটি পরমাণু বর্তমান এবং তখন ইহার আগবিক সঙ্কেত 74 | কিন্তু উষ্ণতা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহার অণু ভাঙ্গিয়! গিয়া পরমাগুতে পরিণত হয়। 

[2,৯2724ব2472, 


£ (9) ইহার অক্সিজেনের উপর প্রবল আসক্তি (৪00165 ) আছে। সাধারণ 
উষ্ণতায় 'অক্সিজেন এবং এমন কি বাতাসের সংল্পর্শে আসিলেই ইহা ধীরে 
ধীরে জারিত হয়। ৪০0” সেন্টিগ্রেডের উপর উষ্ণতায় অক্সিজেন দ্বার শ্বেত 
কস্ফোরাস্‌ জারিত হইবার সময় ইহ! জলিয়! উঠে এবং একটি সবুজ শিখা দেখা 
যায়। এই সময় ফস্‌্ফোরাসের বিভিন্ন অক্সাইড (প্রধানতঃ পেন্ট-মক্সাইড, 
05) উৎপন্ন হয়। এই সবুজ আলোক-শিখায় কোন উত্তাপ থাকে না এবং 
ইহাকে ঠাণ্ডা শিখ! (০০10 18719) বলে। অন্ত বস্তর সহিত অল্প পরিমাণে শ্বেত 
ফম্‌ফোরাস মিশ্রিত থাকিলেও (লক্ষ ভাগে একভাগ) এই আভ। হইতে 
ফস্‌্ফোরালের উপস্থিতি জানিতে পার] যায়। ইহাকেই ফস্‌ৃফোরাসের অনুপ্রভা! 


ফস্ফোরাস 7 ৮৯ 


(01009000589897008 ব1 £10জ্ ) বলে । বিভিন্ন পরীক্ষ। দ্বার] দেখ! গিয়াছে ষেঃ' 
(ক) শুষ্ক অক্সিজেনে ফস্ফোরাসের অনুপ্রভ1 সংঘাটত হয় না, (খ) বায়ুর চাপ 
কমিলে অন্থুপ্রভার উজ্জ্বলতা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং (গ) তাপিন তৈল, আালকোহল, 
কার্বন ডাইসলফাইড, কপূর প্রভৃতির বাষ্প অন্থপ্রভা নিবারিত করে। 
ফস্‌ফোরাসের এই স্বতঃ জারণের সময় অনেকের মতে ওজোন (02009) উৎপন্ন 
হয, কারণ যে সমস্ত দ্রব্য ওজোন শোষিত করে সেই, সমন্ত দ্রব্যই অহ্প্রতা 
নিবারিত করে। | 

নিয়লিখিত দুইভাবে অন্ুপ্রভার পরীক্ষ! দেখান যাইতে পারে । (1) অন্ধকার 
বরে একটি কাচের ফ্লাস্কে কিছু জল লইয়। তাহাতে কয়েক টুকরা শ্বেত ফস্‌্ফোরাস 





-ফস্ফরাদ 


চিত্র নং 19 


ছাড়িয়! দেওয়। হয়। ফ্রাস্থকের মুখে একটি কর্ক লাগাইয়! তাহার ভিতর দিয় একটি 
বাকানে! কাচের নল লাগান হয়। সেই কাচের মলের সহিত একটি লিবিগ 
শতক (1)191278 ০01009096: ) যোগ করিয়া দেওয়া! হয়। শীতকের বাহিরের ৰ 
আবরণের ভিতর দিয়! ঠাণ্ডা জলের প্রবাহ চালন1 কর] হয়। তাহার পর ফ্লান্ধের 
'জলকে ফোটান হয়| স্টামের সহিত ফস্‌ফোরাসের বাম্প বাহির হইয়া আসে। সেই 
বাম্প শীতকের ভিতর যেখানে ঘনীভূত হয় সেইখানে ফস্‌ফোরাসের সবুজ অহ্প্রভা 
দেখা যায়। (1) অন্ধকার ঘরে একটি বড় কাটের ফ্রণক্ষে কয়েক টুকরা শ্বেত 
,ফস্ফোরাস রাখিয়া কাচের উল (1889 ০০1) দ্িরা বেশ করিয়া ঢাকিয়! 
দেওয়া! হয়। ফ্রান্কের মুখে একটি ছিপি লাগাইয়া ছিপির মধ্য দিয় দুইটি: 
কাচের নল লাগান হয়। তাহার মধ্যে একটি নল ছোট এবং অপরটি 


৯৩ 


রসায়নের গোড়ার কথ! 


'লন্বা। নল ছুইটি সহ ছিপিটি এন্সপভাবে লাগান হয় যে, লম্বা নলটি কাচের 


কোলগ্যাস 





চিত্র নং ৪০ 


উলের তিতর প্রবেশ করিয়া থাকে । 
লঘ্বা নলটির খোল] মুখ কোল গ্যাসের 
নলের সহিত যুক্ত করিয়! ফ্রাস্থের ভিতর 
দিয়া কোল গ্যাস চালনা করিয়। ভিতরের 
বায়ু অপসারিজ করা হয় (ছবিতে দেখান 
ইয় নাই )। তাহার পর ফ্লাস্কটিকে একটি 
জলগাহের উপর বসাইয়া উত্তপ্ত করা হয়। 
তখন দেখা যায় যে, ছোট কাচ নলের 
মুখে একটি সবুজ শিখা জলিয়! উঠিয়াছে। 
এই শিখায় দিয়াশলাইএর কাঠি ধরিলে 
জলিয়] উঠে না এবং আঙ্গুল দিলে তাহ 


পোড়ে না। ইহাই শীতল শিখ]। 


50৫0) শ্বেত ফস্‌ফোরাস বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে ফস্‌ফোরাসে আগুন ধরিয়া ধা 
'এবং সাদা! শিখার সহিত ইহা জলিতে থাকে এবং ফস্ফোরাস পেণ্ট-অক্সাইডের 


ধুম নির্গত হইতে থাকে । 


4১+ 80৯ -2,০5, 


(11) শ্বেত ফস্‌ফোরাস সাধারণ উষ্ণতায় বিভিন্ন হালোজেন (ফ্রুয়োরিণঃ 
ক্লোরিণ, বোমিন ও আয়োডিনকে হালোজেন মৌল বলে ), সলফার ও সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়াম ধাতুর সহিত রাসায়নিকভাবে সংযুক্ত হয়। এই 
সংযোগের ফলে ফস্ফোরাসের হালাইড, ও মলফাইড আর ধাতব ফস্ফাইড উৎপন্ন 
হয়। এই সকল বিক্রিয়া সংঘটিত হুইবার সময় প্রায়ই ফস্‌ফোরাস জলিয়! উঠে 


এবং আলোক ও তাপ উত্তৃত হয়। 
21১4 8015 -21015 7 27 + 501৭ -20015 


2724 87315৮22135 2 914 60312 5%127375 


9৮ +81,-৮22]5, 


22469 -12595 3 402 +79-৮407. 
91৯ +2- 3৯577 80৪ + 27 ৮ 08519, 


ফস্ফোরাস ৯৯ 


' (12) কপ্টিক সোডা, কষ্টিক পটাস, বেরিয়াম হাইদ্রোক্সাইড প্রতি তীক্ষ্ণ: 
ক্ষারের দ্রবণের সহিত শ্বেত ফস্ফোরাস ফুটাইলে ফস্ফিন (11099010109, 175 ১ 
গ্যাস ও হাইপোফস্ফাইট লবণ উৎপন্ন হয় । 


41১18807797 50-075 + 28135709. 


(19) শ্বেত ফস্ফোরাস বিঙ্গারক হিসাবেও ক্রিয়া্করিযু! থাকে । কপার, 
সিলভার ও গোন্ডের লবণের দ্রবণে শ্বেত ফস্‌ফোরাস যোগ করিলে এ সমস্ত লবণ 
বিজারিত হইয়! ধাতু অধংক্ষিপ্ত হয় । 

808904 + 412 + 077৯0 ৮ 05975 +907317১09 + 877 590+ 
(সাধারণ উত্তাপে ) 


00815 + 0090৭ +817*0-800 4 917090৭ +21781709, _ 
80890, + 4 + 14175078009. + 97 5105 +8149904 + 917570, 


লোহিত ফস্ফোরাঁসের ধর্ম ঃ (1) লোহিত ফস্‌ফোরাস একটি লাল 
রংএর অনিয়তাকার (৪1707017003 ) কঠিন পদার্থ। (2) খুব সম্ভবতঃ ইহা বিভিন্ন 
প্রকারের ফস্‌ফোরাস মৌলের মিশ্রণ, কারণ ইহার কোন নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক নাই, তবে 
9০ সেন্টিগ্রেডের উপর ইহা নরম হইতে থাকে । (3) ইহা! শ্বেত ফস্ফোরান 
অপেক্ষা ভারী; ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব %%। (4) ইহা জলে এবং অন্যান্ত 
জৈব দ্রাবকেও (যথা কার্বন ডাইসলফাইড, আালকোহল প্রভাত ) অন্্ববণীয়। 
(5) ইহার কোন স্বাদ নাই এবং শ্বেত ফস্‌্ফোরাসের যত ইহা] বিষাক্ত নয়! ৫6). 
বায়ুতে রাখিলে লোহিত ফস্ফোরাস সাধারণ উষ্ণতায় জারিত হয় না। 'সেই 
কারণে ইহাকে জলের ভিতর ডুবাইয় রাখার প্রয়োজন হয় না। (7) 28০, 
সেন্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় ইহা অক্সিজেন ব! বায়ুতে জলিয়। উঠে এবং ফস্ফোরাস 
পেপ্ট-অক্সাইড উৎপন্ন করে। (8) হ্ালোজেনের সহিত লোহিত ফস্‌ফোরাম 
সহজেই যুক্ত হয়, কিন্ত সলফারের সহিত উত্তপ্ত না করিলে ইহা! ক্রিয়া করে না। 
(9) তীক্ষক্ষারের [ যথা-807, £09 লা, 73860970)9 ] গাঢ় দ্রবণের সহিত 
ফুটাইলেও ইহার কোন বিক্রি! হয় না| (10) গাঢ় নাইদ্রক আফিডের সহিত, 
ফুটাইলে লোহিত ফস্ফোরাস জারিত হইয়া ফস্ফোরিক আযঙিভ উৎপন্ন হয়। 

4৮ +10লা 05 +7৯০ 4৯৮০, + 8০ + 8]০0,. 


৯২ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই বিক্রিয়াটি শ্বেত ফস্‌ফোরাসের সহিতও সংঘটিত হয়, কিন্তু সেস্থলে বিস্ফোরণ 
“সংঘটিত হওয়ার ভয় আছে। তাই লোহিত ফস্‌্ফোরাস হইতে এই বিক্রিয়। দ্বারা 
ফস্‌্ফোরিক আাসিড প্রস্তত কর] হয়। 


শ্বেত ফস্ফোরাস হইতে লোহিত ফস্ফোরাস এবং লোহিত 
ফস্‌ুফোরাস হইতে শ্বেত ফস্ফোরাস উৎপাদন ঃ 


শ্বেত ফস্ফোরাসকে বায়ুশৃন্ত পাত্রে অথব! কার্বন ডাই-অক্সাইভ ব! নাইট্রোজেন 
গ্যাস পূর্ণ পাত্রে ৪50 সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলেই শ্বেত 
'ফস্‌ফোরাম লোহিত ফস্‌্ফোরাসে রূপান্তরিত হয়। আবার সেই লোহিত 
ফস্‌্ফোরালকে &০ সেন্টিগ্রেড তাপমান্রার অপেক্ষা উচ্চতর তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিয়! বাম্পে রূপান্তরিত করিয়া! সেই বাম্প দ্রুত শীতল করিলে শ্বেত ফসূফোরার 
কঠিন আকারে পাওয়] যায়। 

ফস্ফোরাসের ব্যবহার 2 (1) শ্বেত ফস্‌ফোরাস সাধারণতঃ লোহিত 
ফস্‌্ফোরাস প্রস্তত করিতে ব্যবহৃত হয়। তবে দামান্ত অংশ ক্যালসিয়াম 
,হাইপোফস্ফরাইট প্রস্ততে ব্যবহার করা হয়। কিছুট! ফসফোরাম পেন্ট-অস্তাইড ও 
ফস্ফর-ব্রগ্জ তৈয়ারী করিতে লাগে। গত মহাযুদ্ধে শ্বেত ফস্‌ফোরাস অগ্নি-প্রজালক 
বোযা (109920197 0010) ও ধেশায়ার পর্দা (8200709 90769 ) প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হইয়াছে । (9) লোহিত ফস্‌্ফোরাস বর্তমানে দিয়াশলাই প্রস্ততে প্রায় 
সমস্তটাই ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে হাইড্রোব্বোমিক (1773) ও হাইড্রিয়াডিক 
(লু) আসিড প্রস্ততে ইহা ব্যবহৃত হয়| 

ফস্ফোরাঁসের অভীক্ষণ $ (1) একটি কাচের বড় সিলিগারের তলদেশে 
কিছুটা! বালি রাখিয়া তাহার উপর জল দিয়া সিলিগ্ারের প্রায় ছুই-ভূতীয়াংশ 
ততি কর! হয়। তাহার পর বালির উপর কিছুট1 পটাসিয়াম ক্লোরেটের গুড়া 
ছড়াইয়! দেওয়] হয়। অতঃপর কয়েক টুকর! শ্বেত ফস্‌ফোরাস বলিয়! যে দ্রব্য সন্দেহ 
হয় তাহা| যোগ করা হয়। ইহার পর লম্বানল ফানেলের সাহায্যে ফস্‌ফোরাস 
বলিয়। যাহ! মনে হয় তাহার উপর গাঢ় সলফিউরিক আমিড ঢালা হয়। যদি 
জলের নীচে আগুন জলির উঠে তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে, পদার্থটি শ্বেত 
ফস্ফোরাম। ইহাই জলের নীচে আগুন দেখাইবার পদ্ধতি এবং সেখানে 
শ্বেত ফস্ফোরাপ, ব্যবহার কর]! হয়। গাঢ় সলফিউরিক আাসিড পটাসিয়াম 


ফমূফোরাস ৯৬ 


ক্লোরেট হইতে ক্লোরিণ ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে এবং সেই ক্লোরিণ ডাই- 
অক্সাইড শ্বেত ফস্‌্ফোরাসকে ভারিত করে। এই জারণ ক্রিয়ার ফলেই আগুন: 
জলিয়া উঠে। 

(2) শ্বেত ফস্‌ফোরাম বলিয়া! যে দ্রব্য সন্দেহ হয় তাহার কিছুটা একটি' 
পোরণিলেন বেসিনে স্থিত কার্বন ডাই-সলফাইডে যোগ কর] হয়। দ্রব্যটি শ্বেত 
ফস্‌ফোরাম হইলে তাহ! কার্বন ডাই-সলফাইডে দ্রবীভূত হুয়। , এই ভ্রবণে তুলা- 
জড়ানে! কাঠি ডুবাইয়া যে দ্রবণ উঠিয়া আসে তাহ] দ্বারা কাগজের উপর নিজ 
নামের আগ্ঘ অক্ষর লেখা হয়। অল্পক্ষণ পরেই কার্বন ডাই-সলফাইভ উবিয়া যায় 
এবং তখন যদি কাগজে আগুন ধরিয়! যায় এবং লেখ! অংশটির কাগজ পড়িয়া! গিয়া. 
অক্ষরটি স্পষ্ট হইয়া উঠে তাহ] হইলে বুঝিতে হইবে যে, দ্রব্যটি শ্বেত ফস্ফোরাস 
ভিন্ন আর কিছুই নয়। ইহাকেই আগুনের অক্ষর বলে। ৃ 

দিয়াশলাই শিল্প? 1805 খ্রীষ্টাব্দে চান্সেল (010891) প্রথম পটাসিয়াম 
ক্লোরেট-ঘটিত দিয়াশলাই আবিষ্কার করেন! ইহাতে একটি কাঠির মাথায় 
পটাসিয়াম ক্লোরেট ও চিনির মিশ্রণ পুটুলি করিয়া! লাগানো! থাকিত। নেই 
পুটুলি গাট সলফিউরিক আযাসিডে ডুবাইলে আগুন জলিয়! উঠিত .ও কাঁঠিতে-. 
আগুন ধরিত। ইহার জন্য সঙ্গে শিশিতে করিয়া গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড রাখ! 
প্রয়োজন হইত। কিন্ত গাঢ় সলফিউরিক ত্যাসিড সঙ্গে লইয়া চল! বড়ই 
বিপজ্জনক | ইহার পর 1837 গ্রীষ্টাবন্ডে ঘর্ষণ দিয়াশলাই. আবিষ্কৃত হয়। ইহাতে 
কাঠির মাথায় এন্টিমনি সালফাইড (99298) ও পটাসিয়াম ক্লোরেট আঠার 
সাহায্যে পুটুলি করিয়া লাগানো হইত। এই পুটুলিকে বালিযুকত কাগজে ধর্ষণ 
করিলে আগুন জলিয়া উঠিত। 

শ্বেত ফস্‌ফোরাস আবিষ্কৃত হইলে শ্বেত ফসৃফোরাস দিয়া দিয়াশলাই তৈষারী 
করা হইত। কিন্তু শ্বেত ফস্‌্ফোরাস বিষাক্ত বলিয়া এখন ইহার ব্যবহার নিষিদ্ধ 
হইয়াছে। 

ঘর্ষণ দিয়াশলাই (0800 বা 1801£9£ 018602898) £ নরম কাঠের, 
(যথা, আম, শিমুল ) সরু কাঠির এক প্রান্তে গলিত মোম বা গন্ধক লাগানো 
হয়। তাহার উপর শ্বেত ফস্‌ফোরাস, পটাসিয়াম ক্লোরেট ( অথব! পটাসিয়াম 
নাইট্রেট, লেড পার-অল্লাইড ব৷ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অল্সাইড ), ও কয়লার গুঁড়া, 
শিরিষের (8199) লেইএর (0889) সাহায্যে লাগানো! হয়। ইহার পর 


৯৪ ্‌ রসায়নের গোড়ার কথা 


_ফাঠিগুলিকে শুকানো হয়। শিরিষ শ্বেত ফস্ফোরাসকে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা 
জারিত হইতে দেয় না। অমস্থণ স্থানে কাঠির মাথা ঘর্ষণ করিলে ঘর্ষণ-জনিত 
তাপে শ্বেত ফসফোরাস সহজ দাহা পদার্থ বলিয়! অলিয়৷ উঠে। আবার জলস্ত 
ফস্‌ফোরাস, গন্ধক বা যোমে আগুন ধরাইয়! দেয় ও কাঠিটি অলিতে থাকে । কিন্ত 
এই প্রকার দিয়াশলাইএর অন্নুবিধ! এই যে, শ্বেত ফস্‌ফোরাস খুব বিবাক্ত বলিয়া 
ব্যবহারে বিপদ ঘটিতে পারে এবং অসাবধানতায় সাযান্ত ঘর্ষণেই কাঠি জলিয়' 
উঠিয়া বিপত্তির স্থষ্টি করিতে পারে। এট কারণে শ্বেত ফসূফোরাসের স্থলে 
ফস্‌ফোরাপ সল্ফাইড ব্যবহার কর] হয় এবং দিয়াশলাইএর বাক্সের গায়ে বালি ও 
কাচের ও'ড়! আঠ। দিয়া লাগাইয়] কাঠিটি ঘর্ষণ করিবার ব্যবস্থা করা হয়। 
নিরাপদ দিয়াশালই (89:56 10880068) ৫ বর্তমানে নিরাপদ দ্িয়াশলাই- 
এর ব্যবহারই চলিত হইয়াছে । ইহাতে কাঠির মাথায় আ্যান্টিমনি সলফাইড 
(9,8৪৯), পটাসিয়াম ক্লোরেট (10105), পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (50505), 
ও রেড লেড (৮504) শিরিষের আটার সাহায্যে লাগানো হয়। তাহার পর 
কাঠিটি শুকাইয়। লওয় হয়। যাহাতে জবলস্ত কাঠি নির্বাপিত কর! মাত্র আগুনও 
'নিভিয়া যায় তাহার ব্যবস্থা করার জন্ত কাঠিটিকে ( লেইসহ পূর্ব উল্লিখিত দ্রব্যাদি 
' কাঠির প্রান্তে লাগাইবার পূর্বে ) সোহাগার (০:82 1৮,7340% 700750) দ্রবণে 
"ভুবাইয়া শুকাইয়া লওয় হয়। এই কাঠিটিকে একটি বিশেষ ধরণে প্রস্তুত খস্খসে 
কাগজে ঘূর্ষণ করিয়! প্রজ্লিত করা হয়। এই কাগজ দিয়াশলাইএর বাক্সের 
ছুই পার্খে লাগানো থাকে । এই কাগজের উপর লোহিত ফস্ফোরাস, কাচের 
গুঁড়া, আযান্টিমনি সলফাইড ও আঠার লেই লাগাইয়া শুকাইয়া লইয়৷ তবে 
' দিয়াশলাইয়ের" বাক্সে লাগানে! হয়। ঘর্ষণে যে তাপ উদ্ভূত হয় তাহ! দ্বার! 
লোহিত ফস্ফোরাম জারকের সাহায্যে জারিত হইয়! জলিয়! উঠে এবং কাঠির 
মাথায় আগুন ধরাইয় দেয়। এই প্রকার দিয়াশলাই অন্ত কোথাও ঘর্ষণ 
করিলে আগুন জলে ন|। | 
যে-০কোনও-স্থানে-ঘর্ষণ দিয়াশলাই  (80156-805-10629 
20907098 ) 8 এই প্রকার দ্বিয়াশলাইএর কাঠির মাথা! যে-কোন স্থানে ঘর্ষণ 
ফরিলে অলে। কিন্তু সামান্ত ঘর্ষণে জলিবার ভয় ইহাতে নাই। এই কাঠির 
মাথায় ঘোর লোহিত (998:166 ) ফম্‌ফোরাম বা ফসৃফোরাস সলফাইভ (95), 
পটাসিয়াম ক্লোরেট বা রেড *লেড (504) ও শিরিষের আঠ!1 এবং কাচের গুঁড়া 


১ 


ফস্ফোরাস ৯৪ 


লাগানো হয়। এই সমস্ত দ্িয়াশলাইএর কাঠিতে 1595 বিজারকের কাজ করে 
এবং 70108 ব। 1১0০১০94 জারকের কাজ করে। 


ভারতে বর্তমানে দিয়াশলাই-শিন্পের আধূণনক উন্নত প্রণালীতে পরিচালিত 


বহু কারখানা স্কাপিত হইয়াছে এবং (সই সমস্ত কারখানা হইতে ভারতের 
চাহিদ1 মিটাইবার মত দ্রিযাশলাই প্রস্তুত হইতেছে । ইহাদের মধ্যে ওয়েস্ট ইণ্ডিয়! 
ম্যাচ কোম্পানী (৮০3৮ 11)01% 11601) 91219875) বিশ্যেভাবে উল্লেখযোগ্য । 


, ফষ্্ফোরাসের ভক্সাইভ ও অক্সিআযানিভ সমূহ (01088 ১80৫ 
0%:580108 01 2100800100188 ) 8 ফ্স্‌্ফোরাসের তিনটি অক্পাইড জান। আছে, 
যথা, (1) ফস্‌ফোরাস ট্রাই-অক্সমাইড বা ফস্‌ফোরাস অক্সাইড 1505 বা 2405; 
(2) ফস্ফোরাস পেণ্ট-অক্সাইড ব। ফস্ফোরিক অক্সাইড, 7505 বা 24079) 
($) ফস্‌ফোরাস টেট্রক্সাইড, 1১80৬ বা 750৫1 ইগাদের মধ্যে প্রথম ছইটিই 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য ও সটরাচর ব্যবহৃত হয়। অন্মি-আমিডও অনেকগুলি জান! 
আছে, যেমন, (1) ফসৃফোরাস ঘ্যাপিভ, 17505; (2) ফস্‌ফোরিক আযামিড 


তিন প্রকারের হয়, অর্থো-,175]1১04, পাইরে-১741১505 এবং মেটা--১ 


[105 (8) হাইপো। কস্ফোরিক আঙিড, 175৮509৪ এবং (4) হাইপো- 


ফস্ফোরাস আয'সড, 751১09১। ইহাদের মধ্যে অর্থে ফস্চফারিক আসিডই, 


বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য, কারণ ক্যালপিয়াম ফস্ফেটই খ'নজ্জ ঠিসাৰে এবং 
জাবদেহের গঠনে অস্থি হিসাবে পাওয়া যায়। তবে কালসিযাম হাইপো ফসফাইট 
[04(71১0)] ওনধে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 


ফস্ফোরাস ট্রাই-অক্াইড বা ফস্ফোরাস অক্সাইড, 75০5 বা 
1508 £ শ্বেত ফস্ফোরাসকে স্বল্প বায়ুতে সামান্ত উত্তপ্ত করিলে ফস্ফোরাসের, 
যে দহন ও জারণ হয় তাহাতে বেশীর ভাগই ফস্[ফারাস ট্রাই-অক্সাইভ এবং 
সামান্য ফস্‌ফোরাস পেণ্ট-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 
472 + 00027379058 
* 41১1 80৪87275005 
ফগ্‌ফোরাস ট্রাই-অক্সাইডকে ফস্ফোরাস পেন্ট-অক্মাইড হইতে পৃথক করার 


'ন্ত মিশ্নলিখিত উপায় অবলম্বিত হয় এবং এই উপায়েই বিশুদ্ধ ফস্ফোরাস ট্রাই- 


অক্সাইড প্রস্তত করা হইয়। থাকে । 


৯৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রস্ততি ঃ একটি শক্ত কাচনলে কয়েক টুকরা শ্বেত ফমূফোরাস রাখা হয। 
উক্ত কাচনলের একটি মুখ উত্তপ্ত কররয়। টানিয়া কাকাইয়া উপর দিকে করিষা লও 
হয় এবং অপর মুখ একটি লিবিগ শীতকের ভিতখকার নলের সহিত যুক্ত করা 
হয়। নলের একমুখ বাঁকানোর উদ্দেশ্য এই যে, ফপফোরাদের জারণের সময 
ফস্‌্ফোরাস গলিয়! গেলেও উহ! নলের বাহিরে আসিতে ন। পারে । শীতাকের 
ভিতরের নলটির প্রান্থদেশ হিমমিশ্রে অবস্থিত একটি ঢ-নলের সহিত যুক্ত করা 


ফস্ফরাস যুক্ত গরম জল [/-নল 
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চিত্র নং 21 


হয়। শীতকের ভিতরের নলের বাহির দিয়া সামান্ত গরম জল (৪০* সেন্টিগ্রেড ) 
পরিচালনা হয় এবং উক্ত ভিতরের নলের শেষ প্রান্তে একটু কাচের উল 
(01889 ০০1) পুরিয়া লওয়া হয়। [0-নলের তলদেশে সংযুক্ত একটি বোতল 
হিমমিশ্রে বসান থাকে । ঢ0-নলের অপর প্রান্ত একটি আযসপিরেটরের 
(9012959:) সহিত সংযুক্ত করা হয় (ছবিতে দেখান হয় নাই)। আযাস- 
পিরেটরের স্টপ-কক (9$০০-০০০% ) সামান্য খুলিয়া! দিলে ফস্‌ফোরাসের টুকরা 
গুলির উপর ধীরে ধীরে একটি বায়ুপ্রবাহ পরিচালিত হয় এবং ফস্‌্ফোরাপ 
অলিতে থাকে । ফস্ফোরাসের জারণের ফলে ফস্‌ফোরাসের ট্রাই-অক্সাঈড এবং 
উহার সহিত মিশ্রিত অবস্থায় সামান্য ফস্ফোরাস পেণ্ট-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
কিন্ত শীতকের ভিতরের নল দিয়! ইহাদের বাষ্প চালিত হওয়ার সময় শীতকে উঞ্চ 
জলের প্রবাহ (6০0 সেন্টিখ্রেড ) থাকায় ৮৪0৪ বাম্পাকারে কাচের উলের ভিতর 
দবিয়। ঢ-নলে যায়, কিন্ত ফস্‌্ফোরাস পেন্ট-অক্সাইভ এ উত্তাপে কঠিন অবস্থায় থাকায় 
কাচের উলে আটকাইয়া থাকিয়া যায়। 7505 শীতল ঢে.নলে ঘনীভূত হয়। 


ফস্ফোরাস ৯ 


ঢ-নলকে হিমমিশ্র হইতে সরাইয়া একটু গরম করিলেই 7505 গলিয়! ঢ-নলের 
নীচের বোতলে চলিয়! যায় এবং সেখানে জম] হয় । 
41১ + 805৮ 9520৪. 

ধর্ম ঃ বিশুদ্ধ ফস্‌ফোরাস ট্রাই-অক্সাইভ বর্ণহীন স্কটিকাকার কঠিন পদার্থ । 
ইহার, গলুনাঙ্ক 24৭ সেন্টিখ্েড এবং স্ফুটনান্ক 173” সেন্টিখ্রেড। ইহার বাম্পীর 
ঘনাঙ্ক 1101 সম্ুতরাং ইহার আণবিক সংকেত হইল 70561 ইহা অত্যন্ত 
বিষাক্ত । ইহ] বা়ুতে বা! অক্সিজেনে ভ্রুত জারিত হয় এবং ফমৃফোরাম পেনণ্ট- 
অক্সাইভে ব্ধপাস্তরিত হয়। ইহা অগ্নজাতীয় অক্মাইড। শীতল জলের সহিত 
ইই] ধীরে ধীরে ক্রিয়া করিয়। ফস্ফোরাস আাসিড (75702) উৎপন্ন করে। 

[05 + 83,07০, 

কিন্ত গরম জলে ফস্ফোরান ট্রাই-অক্সাইড যোগ করিলে বিশ্ফোরণ হয় এবং 
ফপৃ্ফন (রঃ), অর্থে:-ফসৃফোরিক আযালিড ও সামাস্ত লোহিত ফসৃফোরাম 
উৎপন্ন হয়। 

£]১,0১ + 6,০১৭ + 87357১04. 

ফস্ফোরাস পেন্ট-অক্সাইড, 7,০*. 

শ্বেত-ফেস্ফোরাসকে শু অবস্থায় অতিরিক্ত বাযুপ্রবাহে বা অক্িজেন-্প্রবাহে 
দহন করিলে ফস্‌্ফোরান পেণ্ট-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 

4748057290৮, 

প্রস্ততি একটি বড় কাচের পাত্রে তামার চামচে করিয়া! অল্প অল্প শ্বেত 
ফস্ফোরাস অতিরিক্ত বায়ুতে পোড়ান হয়। ফস্ফোরাস পেন্ট-অক্লাইডই বেশীর 
ভাগ উৎপন্ন হইয়| পাত্রের তলদেশে জম] হয়; কিন্তু তাহার সহিত সামান্ত ফস্‌- 
ফোরাস ট্রাই-অক্সাইড মেশান থাকে । এই অশুদ্ধ অক্সাইভকে ওজোন-মিশ্রিত 
বাযুপ্রবাহে (020101590. ৪12) 17820, সেন্টিগ্েডে উত্তপ্ত করিলে 505 
সম্পূর্ণরূপে :505এ রূপান্তরিত হয়। বিশুদ্ধ 7805 পাইতে হইলে অশুদ্ধ 
7১,05৮কে শক্ত কাচের নল হইতে শুষ্ক বারুপ্রবাহে উত্তাপ দ্বার! বাম্পীস্ভূত 
করিয়া শীতল গ্রাহকে কঠিনাকারে সঞ্চিত কর] হয়। বিশুদ্ধ 7৪05 সিলভার 
নাইঠ্রেটের ভ্রবণে যোগ করিলে কোন কালো বর্ণ উৎপন্ন হয় না। 

ধর্ম £ ফস্‌ফোরাস পেন্ট-অল্সাইভ সাধারণতঃ সাদ] গুঁড়া অবস্থায় পাওয়া! 
যায়। শুষ্ক কার্বন ডাই-অক্সাইডের ভিতর পাতিত করিলে ইহাকে শ্ষটিকাকারে 


৭-_ (২য়) 


৮৮. রসায়নের গোড়ার কথা 


পাওয়া যায় এবং স্ফষটিকাকারের 7১৪05 9০* সেন্টিগ্রেডে উধ্বপাতিত হয়। ইহ! 
সহজেই জলীয় বাষ্প শোষণ করে। সেইজন্য ইহাকে সর্বদাই বোতলে ছিপি দিয়! 
রাখা হয়। নিয় তাপে আলোতে রাখার পর 7805কে অন্ধকারে লইয়া! গেলে 
ইহার প্রবল অন্ুপ্রভ! দেখা যায়। ইহাও একটি অগ্লজাতীয় অক্সাইড । ইহাকে 
ঠাণ্ডা জলে দিলে হিস্‌ হিস্‌ শব্দ হয় এবং ইহা! দ্রবীভূত হইয়া মেটা-ফসূফোরিক 
আামিড উৎপাদন-করে। 


[290 শু 750 _ 2171১02) 


কিন্ত গরম কলে যোগ করিলে ইহা! দ্রবীভূত হইয়া অর্থো-ফস্ফোরিক আযাসিভ 


দিয়া থাকে। 
[১৪০05 শা ৪790 হস্ত 21751১0+. 


. জলের প্রতি ফস্‌ফোরাম পেন্ট-অক্সাইডের আপক্তি খুব বেশী। এইজন্য 
ইহ! একটি শক্তিশালী নিরুদ্ক (061.).07%01718 8৫976) হিসাবে কার্য করে! 
কেবল যে ইহা জল বা জলীয় বাষ্প শোষণ করিতে পারে তাহা নহে, অন্ত যে-কোন 
যৌগে জলে যে পরিমাণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন আছে সেই পরিমাণে উক্ত 
মৌলছুইটি বর্তমান থাকে তাহ! হইতেও জল শোষণ করিয়া লইতে পারে। ইহা 
সলফিউরিক আযাসিড, নাইনট্রিক আমিড প্রভৃতি হইতে জলের উৎপাদক মৌলগুলি 
(81977019 04 ৮8691) টানিয়! লয় এবং উক্ত আযাসিডগুলির আযাসিভ নিরুদক 
€ ৪010 &0107106 ) উৎপন্ন করে। 
| ঢা,50+7১, 0৮৮ ার7১0৯+ 90৮, 
£ন05+7১,0৮৮ 77205 + 505. 
আযালকোহল হইতেও ইহ জলের উপাদান শোধণ করিয়! লইয়] থাকে। 
02750-7 +7905-7875057+ 0217. 
কাগজ, কাঠ ও অনেক জৈব পদার্থ এইভাবে আক্রান্ত হয়। মিরুদক হিসাবে 


ইহা গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড, গলিত (£880 ) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি 
হইতে অনেক অধিক শক্তিশালী । 


৷ ফসুফোরাস পেণ্ট-অক্সাইভ নিরুদক হিলাবে ও ফস্‌ফোরিক আ্যাসিড প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। " 


কফম্ফোরাস ৪৯ 


,অর্থো-ফস্ফোরিক আাসিভ, 57১০৬ 0) ফস্ফোরাস পেন্ট- 
অক্সাইডকে গরম জলে যোগ করিলে অর্থো-ফস্‌্ফোরিক আাসিড উৎপন্ন হয়। 
(৪) আবার ঠাণ্ডা জলে ফস্ফোরাস পেন্ট-অল্সাইভ যোগ করিয়া যে মেটা-ফস্‌- 
ফোরিক আাদিভ পাওয়া যায় তাহার দ্রবণকে ফুটাইলে অর্থো-ফসূফোরিক 


আপি উৎপন্ন হয়। 
17105 শি ও €0) »*[7970+. 


পরীক্ষাগারে অর্থে-ফষ্ফৌরিক আযাসিডের প্রস্তর্তিঃ একটি গোল- 
তলবিশিষ্ট (2050 ০০/6০7০৪৫) গ% লিটার আয়তনের কাচের ফ্লাস্কে 112 ঘন 
শে্টিমিটার ঘন নাইদ্রিক আযাপিড ও আযাসিডের আয়তনের দেড়গুণ জল মিশাইয়। 
লওয়া হয় । এই মিশ্রণে অল্প অল্প করিয়া লোহিত ফস্ফোরাস (৪1 গ্রাম ) যোগ 
কর হয়। ফ্রান্কের মুখে উধবনুখী শতক লাগাইয়। শীতকের বহিরাবরণের ভিতর 
দিয়! ঠাণ্ডা জলের প্রবাহ চালন| কর! হয় । তাহার পর মিশ্রণটিকে ফুটান হয়। সমস্ত 
ফস্‌ফোরাস দ্রবীভূত হইলে ফ্লাস্ক হইতে সমস্ত দ্রবণটিকে একটি পোধিলেন ডিসে 
ঢালিয়া আরও 90 ঘন সেন্টিমিটার গাঢ নাইট্রিক আসিড যোগ কর] হয়। তাহার 
পর মিশ্রণটি সহ পোরিলেন ডিস বালি গাহে উত্তপ্ত করা হয়। -যখন সমস্ত .ক্রিয়! 
শেষ হইয়াছে বলিয়া মনে হয়, তখন সামান্য দ্রবণ *লইয়! জল. মিশাইয়।পিলতার 
নাইট্রেটের দ্রবণে যোগ করিয়া দেখা হয় যে, কোন কালেো৷ রংএর অথ:ক্ষেপ" 
(ফস্‌্ফোরাস আা্িডের জন্ত) পাওয়া যায় কি-না । যখন কালো রংএর অধঃক্ষেপ 
পাওয়। যায় না তখন দ্রবণটিকে সমপরিমাণ জল মিশাইয়৷ পরিআ্রাবিত .করা হ্য়। 
এই পরিক্রথকে অন্ত একটি পোগিলেন ডিসে লইয়! আযাস্বেস্টস্‌ বোর্ডের .উপর 
রাখিয়া 180* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার নীচে বুনসেন দীপ স্বারা উত্তপ্ত করিয়া বান্পীভূত 
করা হয়। যখন দ্রবণটি উপযুক্তবূপ গাঢ় হয় তখন গা দ্রবণকে একটি .ছোট 
পোরিলেন বেদিনে লইয়া বায়ুশৃন্ত শোষকাধারে ঘন সলফিউরিক আযামিভের উপর 
রাখা হয় এবং শোবকাধারটি একটি হিমমিশ্রে রাখিয়] শ্বীতল করা হয়। তখন দ্রবণ 
হইতে অর্থোফস্ফোরিক আযালিডের :উদৃগ্রাহী কেলাস জমা হয়। যদি উষ্ণতা 
180* দেন্টিগ্রেডের উপরে চলিয়! যায় তাহ] হইলে মেটা-ফসূফোরিক আমিড উৎপন্ন 
হয় এবং দ্রবণটি কেলামিত হয় না। 

অস্থিভম্ম হইতে পণ্য-উৎপাদন £ অস্থিভন্মে ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেট, 
0%5(1১0,)5 থাকে । অস্থিভন্মকে পাতল! সলফিউরিক আযামিডের সহিত মিশ্রিত 


১9৩ রসায়নের গোড়ার কথ! 


করিয়া কয়েক ঘণ্টা ধরিয়! সীসার আত্তরণ-দেওয়া! ট্যাঙ্কে সিদ্ধ কর! হয়। তাহাতে 
অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সলফেট ও ফস্ফোরিক আযামিডের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
08৪(0,), + 817590-808%90, +29850,. 


অদ্্রাব্য ক্যালসিয়াম সলফেটকে পরিস্রাবণ দ্বার! পৃথক কর] হয়। পরিক্রত 
গ্রবণকে বাম্পীভূত করিয়া যখন দ্রবণের আপেক্ষিক গুরুতু 1"? হয় তখন দ্রবণে ৪১% 
ফস্‌্ফোরিক আযাসিড গাকে। এই দ্রবণে সামান্ত আযসিড ক্যালসিয়াম ফস্ফেট; 
08174504)9, মিশিয়া থাকে | এই ভ্রবণকে ফস্ফোরিক আসিডের সিরাপ বলে 
এবং ইহা বোতলে করিয়া বাজারে সেইভাবেই চালান দেওয়া হয়। 
খনিজ ফসফেট হইতে যে উপায়ে ফঙ্মফোরাপ উৎপাদিত হয় সেই উপায়ে তণ্ডৎ- 
চুলীতে ফসফেট খনিজ, কোক ও বালি তড়িৎপ্রবাহ দ্বার! উত্তপ্ত করা! হয় এবং 
চুল্লীর ভিতর বায়ুপ্রবাহ চালন| করা হয়। তাহাতে ফস্ফোরাসের দহনে 7805 
এবং কার্বন মনোক্সাইডের দহনে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। চুলী হইতে 
বহিরাগত ধোয়াকে ঠাণ্ডা করিয়া জলকণার ( ৮/৪69:-8]02%য ) সহিত মিশাইয়। 
ঠবছ্যাতিক উপায়ে অধরক্ষিপ্ত ( 1190620869610 [026017)18881017 ) করিয়া ৪১% 
ফস্ফোরিক আসিড পাওয়া যায়। এই ফস্ফোরিক আমিড ক্যালপিয়াম 
ফসুফেট অশুদ্ধি হইতে মুক্ত | 
ফস্ফোরিক আযামিভের ধর্ম £--(1) অর্থেফস্ফোরিক আযাসিভ বিশুদ্ধ 
'অবস্থায় উদ্দগ্রাহী বর্ণহীন স্ফটিকাকার কঠিন। ইহান্র গলনাঙ্ক 38498” 
সেন্টিগ্রেড। . ইহা! জলে অত্যন্ত দ্রাব্য। উত্তপ্ত করিলে ইহ! হইতে ধীরে ধীরে জল 
বাম্পীভূত হইয়া! চলিয়! যায় এবং ইহ বিভিন্ন আাসিডে রূপান্তরিত হয়। 218* 
সের্টিগ্রেড উষ্ণতায় (84০0০ সেন্টিখ্রেডের উপর উষ্ণতায় দ্রুতভাবে) অর্থো-ফস্‌ফোরি ক. 
'আযামিডের দুই অণু হইতে এক অণু জল অপসারিত হয় এবং পাইরো-ফস্ফোরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। | 
গানত১০- ১০ ৮7,০০৪ 
816০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় রাখিলে অর্থে! বা পাইরো-ফস্ফোরিক আযামিডের 
এক অণু,হইতে এক অগুজল চলিয়! গিয়া! মেটা-ফস্ফোরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 
[50+ _ চা,0 8605 
ল,০১07- ১০৮ 70৯, 


ফস্ফোরাস ১০১ 
মেটা-ফস্ফোরিক আযসিডকে আরও উত্তপ্ত করিলে ইহা ফস্‌ফোরাস পেন্ট: 
অক্পাইডে পণ্রণত হয়। 
2১0৭৮17১১0৬ + 750 
উপরের বিক্রিয়াগুলি উভভমুখা অর্থাৎ শেষের উৎপপ্ন অক্সাইড বা আাসিডের 
লহিত জল দিয়! ফুটাইলে পূর্বের ফস্‌ফোরিক আযলিড উৎপন্ন হয়। 


218, 816, লোতিত্ব-তপ্ত, 
ঢ500+ ₹৯ 10704195007 কই [31১08 ক 13806 
+1780 +1750 [780 


অর্থো-ফসৃফোরিক আসিডের অথুতে যে তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে 
তাহাদের ক্রমে ক্রয়ে বা একপঙ্গে ধাতু দ্বার! প্রতিস্থাপিত করা সম্ভব। ইহ 
ব্িক্ষারীয় ( 6195819 ) আযাসিড.। সেই কারণে এই আযসিড হইতে তিন প্রকারের 
লবণ পাওয়া যাইতে পারে + যথা, ন১০৬, 10770০ এবং 115৮0 (2 
যে-কোন একযোগী ধাতুর পরমাণু )। অর্থো-ফস্ফোরিক আামিডের সহিত ধাতৰ 
অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড অথব! কার্বনেটের ক্রিয়ার ফলে ফসফেট লবণ উৎপন্ন হয়।. 
অর্থো-ফস্ফেটগুলিকে সাধারণতঃ ফসফেট বলিয়াই অভিহিত করা হয়।. 
অর্থো-আযাসিডের একটিমাত্র হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতুদ্বার! প্রতিস্থাপিত হইলে 
প্রাইমারী (1011008:5 ) ফসফেট, ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতুদ্বার! প্রতিস্থাপিত 
হইলে সেকেগারী (৪৪০০8: ) ফস্ফেট ও তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু, প্রৃতি- 
স্থাপিত হইলে টারপিয়ারী (69:৮1 ) ফস্ফেট পাওয়া যায়। | 
প্রাইমারী ফসৃফেটের উদাহরণ হিপাবে নাম করা যায়_- 
7,2০0, পটাপিয়াম ডাই-হাইড্রোজেন ফস্ফেট। 
0%(7570,)5, প্রাইমারী ক্যাললিয়াম ফস্ফেট । 
সেকেগ্াদী ফস্‌্ফেটের উদাহরণ-_ 
197105, 11750, ভাই-সাডিয়াম হাইড্রোজেন কসৃফেট। 
08770, সেকেগ্ডারী ক্যালপিয়াম ফসফেট । 


টারসিয়ারী ফস্ফেটের উদ্বাহরণ-_ 


[38570$, 12750, ্রাইসোডিয়াম ফসফেট । 
085070,)৪, ক্যালসিয়াম ফসফেট । 


১০২ রসায়নের গোড়ার কথা 


কেবলমাত্র ক্ষার-ধাতুর টারমিয়ারী ফস্ফেটগুলি (একমাত্র 1520, ছাড়া ) 
. জলে ভ্রবণীয়। কিন্তু অন্য সমস্ত ধাতুর টারপিয়ারী ফস্‌্ফেট জলে অদ্রাব্য, কিন্ত 
পাতলা হাইড্রোক্লোরিক আযাপিভে দ্রাব্য | 089(10$)% + 67017808015 + 
27504. সোডিয়াম ফস্ফেট নামে যাহ] পরীক্ষাগারে বিকারক (78889708 ) 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় তাহা ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসৃফেট, ৪7১04, 
12750 1 বস্তরতঃ অর্থো-ফসৃফোরিক আমিডের দ্রবণকে লিটমাপ ( 13160708 ) 
বা ফিনল-থ্যালিরন্নের (109001-9)008191 ) পাহায্যে তীক্ষ ক্ষারের দ্রবণ দ্বারা 
প্রশমিত করিলে উহার অণুর ছুইটি হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হইয়! সেকেপ্ডারী 
ফস্ফেট উৎপন্ন হয় । কিন্ত মিথাইল অরেঞ্জ (11981:51-018089 )-এর উপস্থিতিতে 
তীক্ষ ক্ষারের দ্রবণ দ্বার! প্রশযনের ফলে সোডিয়াম ডাই-হাইড্রোজেন ফসফেট 
উৎপন্ন হয়। এই প্রশমন ক্রিয়া ৮$* সেন্টিগেডে স্ুঠুভাবে নিশ্পন্ন হয়। 

বিভিন্ন প্রকারের ফসৃফেটের লিটমাসের সহিত ক্রিয়া! বিভিন্ন এবং তাহাদের 
উপর তাপের ক্রিয়াও বিভিন্ন । প্রাইমারী ফস্‌ফেটগুলির আম্িক গুণ আছে এবং 
তাহার! তাপে জল ত্যাগ করিয়! মেটা-ফস্‌ফেটে পরিবত্তিত হয়। 

&াল 9170. 9205 + 7:90. 

সেকেগ্ডারী ফস্‌ফেটগুলি ক্ষীণ ক্ষারীয় (প্রায় প্রশম ) ক্রিয়া! দেখাইয়া থাকে, 
, এবং উত্তাপে জল ত্যাগ করিয়! পাইরো-ফস্ফেটে পরিবতিত হয় । 
£ব৪*[00, ৮ 8450 + লু ২0. 


টারসিয়ারী ফস্ফেটগুলির ক্ষারীয় ক্রিয়া দেখা যায় এবং তাপে ইনারা 
অপরিবর্তিত থাকে। সেকেণ্ডারী সোডিয়াম ফস্‌ফেটে উপযুক্ত পরিমাণ কম্টিক 
মোডার দ্রবণ যোগ করিলে টারমিয়ারী সোডিয়াম ফস্ফেট ( নম্যাল লবণ ) পাওয়া 
যায়। 

ফস্ফোরিক আাসিডের পরীক্ষা ঃ শু পরীক্ষা; একখণ্ড কয়লার 
, উপর রাখিয়। জারক শিখায় (03119106180) ) ফস্ফেটকে উত্তপ্ত করিয়া! পরে 
ঠাণ্ডা হইলে একরফকোট। খুব পাতলা কোবাণ্ট নাইট্রেটের দ্রবণ দিয়া ভিজাইয়া 
পুনরায় উত্তগু করিলে ফসফেট নীল হয়। 


আর্র পরীক্ষা 1) অর্থো-ফস্ফোরিক আযাসিডের বা অর্থো-ফস্ফেটের 
দ্রবণের কয়েক ফৌটা একটি পরীক্ষানলে লইয়া তাহার সহিত অধিক পরিমাণে 


ফস্‌্ফোরাস ১০৩ 


আযামোনিয়াম মলিবডেটের দ্রবণ ও গাঢ় নাইট্রিক আযসিভ মিশাইয়। ঈযৎ উজ 
করিলে বা! ঝাঁকাইলে চযৎকার হুলুদবর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায। আসেনিক. 
আযাসিডের বা আদেনেটের দ্রবণও উক্তরূপে হলুদবর্ণের অধঃক্ষেপ দিয়! থাকে, 
কিন্ত তাহার জন্য মিশ্রণকে ফুটাইতে হয় এবং অধঃক্ষেপের পরিমাণও কম হয়। 

(2) অর্থো-ফসৃফেটের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ .যোগ করিলে হলুদ- 
বর্ণের অধঃক্ষেপ (লিলভার অর্থো-ফস্ফেট ) পাওয়া যায়।* মেট্া-ফস্ফেটের ও 
পাইরো-ফস্ফেটের দ্রবণের সহিত দিলতার নাইট্রেট সাদা অধ:ক্ষেপ দিয়া 
থাকে । আপেনেটের দ্রবণের সহিত বাদামী রংএর অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় এবং 
ফস্‌্ফেট ও আসেননেট পিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের সাহায্যে সহজেই চিনিতে 
পারা যায়। ্ 

'(8) গ্যাগনেসিয়! মিশ্রণ € 118009519 101%:6079, যাহাতে ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড, আমোনিয়াম ক্লোরাইড এবং আমোনিয়া মিশ্রিত থাকে) অর্থো- 
ফস্ফেটের দ্রবণে যোগ করিলে ম্যাগনেসিয়াম আযামোনিয়াম ফস্ফেটের 
(1181বন00$, 6700) সাদ] অধঃক্ষেপ পাওয়। যায়। আসেনেটের সহিতও 
ম্যাগনেপিয়! মিশ্রণ যোগ করিলে ম্যাগনেমিয়াম আমোনিয়াম আসেনেটের : 
(127,850, ) সাদা! অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। কাজেই ম্যাগনেসিয় মিশ্রণ | 
দিয়া ফস্‌্ফেট ও আসে নেটের পার্থক্য বুঝা যাঁয় না। ্‌ 

দ্রষ্টব্যঃ ডিমের সাদা অংশ (যাহাতে আলবুমিন থাকে) যোগ করিলে একমাত্র মেটা- . 
ফস্ফেটেব দ্রবণেই আলবুমিনের .তঞ্চন (0০৪89186107 ) হয়। অন্ত ছুই প্রকাব ফসকেটের দরের 
সহিত আলবুমিনের কোন পরিবর্তন হয় না। 

কৃত্রিম ফসফেট সার £ প্রাণী ও উত্ভিদ্‌ মাত্রেরই অস্তিত্ব ও দেহগঠনে . 
নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস উভয় মৌলই নিতান্ত প্রয়োজন । উদ্ভিদ মাটি হইতে ' 
নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোরাস-ঘটিত খাগ্য গ্রহণ করে এবং তাহাদের ফলমূল ও বীজে 
'সাধারণতঃ তাহাদের এই খাগ্য হইতে জীবজগতের উপযোগী নাইট্রোজেন ও 
ফস্ফোরাম-ঘটিত খাছ ত্য়ারী করিয়৷ সঞ্চিত করে। পরে এই সমস্ত ফলমূল ও 
বীজ দ্বারা জীবজগৎকে এই খাছ তাহারা পরিবেশন করে । তবে মাহুম ও অন্তান্ত 
যাংসাশী প্রাণী ছুধ, ডিম, মাছ, মাংস প্রভৃতি প্রাণিজাত দ্রব্য হইতেও নাইট্রোজেন 
ও ফস্‌ফোরাস-ঘটিত খাছ সংগ্রহ করিয়া থাকে । নাইট্রোজেন-ঘটিত যৌগ যেভাবে 
জমিতে স্বাভাবিক উপায়ে ও কৃত্রিমভাবে সরবরাহ হয়, সে সম্বন্ধে বিশদভাবে পূর্বেই 


১০৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


আলোচন! করা হইয়াছে (পৃঃ ৭১-৭২ দেখ)। যেভাবে জমিতে ফস্‌ফোরাস-ঘটিত 
যৌগ শ্বাভাবিক উপায়ে আসে বা কৃত্রিম উপায়ে সরবরাহ করা হয় এখন তাহাই 
আলোচিত হইবে । ফস্ফোরাইট, আযাপেটাইট প্রভৃতি খনিজের কিঞ্চিৎ পরিমাণ 
মাটির সহিত মিশ্রিত হইয়া থাকে । এই ফসৃফোরান-ঘটিত যৌগের পরিমাণের 
উপর জমির উর্বরতা বিশেষভাবে নির্ভর করে । ফস্ফোরাস-ঘটিত যৌগসমৃহ যে 
জমিতে না থাকে, গে জমিতে ফপল উৎপাদন করা সম্ভব হয় না। আবার 
ফস্‌ফোরান-ঘটিত যৌগসমূহ অহরহ উত্ভিদসমূহ দ্বারা জমি হইতে অপদারিত 
হইতেছে । যে সকল উদ্ভিদ ও প্রাণী জমির ফস্ফোরাস-ঘটিত যৌগসমুহ এইভাবে 
পনারিত করে, উহার! য্দি সেই জমিতেই থাকিয়] ধবংস প্রাপ্ত হইত, তাহা হইলে 
অবশ্য জমির ফস্ফোরাসের কোন ক্ষয় হইত ন1। কিন্তু বর্তমান যুগে ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার চাপে মান্য একই জমিতে পুনঃপুনঃ প্রচুর শস্ত উৎপাদন করিয়। 
জ্ঞানান্তরে প্রাণিজগতের ব্যবহারের জন্য প্রেরণ করে । ফলে জমির শম্ত-উৎপাদন 
ক্ষমতা ক্রমশঃ কমিয়! যায়। প্রাণিদেহ হইতে মলমৃত্রের সঙ্গে অনেকট! নাইট্রোজেন 
ও ফসৃফোরাস-ঘটিত যৌগ বহির্গত হয় বটে, কিন্ত বর্তমান সভ্যতার ব্যবস্থা 
অহুলারে তাহা জমিতে প্রয়োগ ন1 করিয়৷ ধুইয়৷ সমুদ্রের জলে ছাড়িয়া! দেওয়] হয়। 
জমির এই লারদ্রব্যের ক্ষয় প্রাকৃতিক উপায়ে পুরণ করা যায় না। তাই জমিতে 
কৃত্রিম ফসফেট সার দেওয়ার প্রয়োর্জন হয় এবং সেই সমস্ত সারের প্রয়োগ দ্বার! 
জমির উৎপার্দিকা-শক্তি বৃ্ধ করা হয়। সাধারণতঃ দ্রবণীয় ফস্ফেট-সার হইতেই 
উডিদ ফস্‌ূফোরাস গ্রহণ করে। সেইজন্য খনিজ ক্যালসিয়াম ফস্ফেট প্রয়োগে 
উর্বরাশক্তি বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় না, তাহাকে দ্রবণীয় ফস্ফেটে রূপাত্তরিত করিয়া জমিতে 
প্রয়োগ করিতে হয় । ফস্ফেট-ঘটিত কয়েকটি সার যাহ সাধারণতঃ ব্যবস্থত হইয় 
থাকে তাহা অস্থিচূর্ণ, স্টীল (8691) বা ইন্পাত-চুলীর ক্ষারীয় ধাতৃমল (18819 
৪188 )১ ও গুয়ানে! (94100 ) নামক সার (ইহ] সামুদ্রিক পক্ষীর মল )। কিন্ত 
অধিকাংশ £ক্ষেত্রেই বর্তমানে “সুপার ফসফেট? (8139191)08071969 ০% 11009 ) 
সার ব্যবহার করা হয়। ইহা জলে দ্রবণীয় এবং সেই কারণে ইহ! উদ্ভিদের পক্ষে 
সহজে গ্রহণযোগ্য । শন্ত-উৎপাদনে সার হিসাবে ইহার চাহিদ। খুব বেশী এবং 
সেইজন্য ইহার শিল্প-উৎপাদন রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে সর্বত্র প্রচলিত 
হুইয়াছে। সুপার ফস্‌ফেট প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফস্ফেট, নিরুদক ক্যালসিয়াম 
সলফেট এবং ফস্‌্ফোরিক আযসিভের যিশ্রণ। 


ফস্ফোরান ১৪৫ 


* সুপার ফসফেট অফ লাইমের (৪8709: 080800869 01109) পণ্য 
উৎপাদন £ ঘূর্ণায়মান পাখাধুক্ত ঢালাই লোহার সিলিগারে (০511009£) খমিজ' 
ফপ্‌ফোরাইটের গুড়! ও সলফিউরিক আযামিভ ( ঘনান্ক 18) মিশাইলে পাখার 
ঘূর্ণনে সুষ্ঠুভাবে বিক্রিয়। হয় এবং মিশ্রণটি তরল অবস্থায় থাকে। তখন এ তরল 
মিশ্রণটিকে একটি নিমেন্ট-নিমিত গর্ভে ফেলিয়! গর্ত অর্ধেক ভর্তি করিয়! ঢাকন! 
দিয়! গর্ভটি বন্ধ করিয়া, দেওয়! হয়। মিশ্রণটি উত্তপ্ত হইয়। উঠে এবং নানাবিধ 
গ্যাসীয় পদার্থ (যথা, 0095, 8105 লা ও 701) উদ্ভৃত' হয় এবং ছিদ্র দিয়] 
বাহির হইয়া স্তত্তে (00দ9:) শোমিত হয়। ছুই-এক দিন পরে গর্ভ হইতে 
সুপার ফস্ফেট বাহির করিয়া! আ'নিয়! চর্ণ কর হয় এবং ইটের তৈয়ারী বড় ররে 
গরম বাুপ্রবাহের লাহায্যে শুক্ধ করিয়া ড্রামে (৫:00 ) ভর্তি কর] হয়। এই 
ভাবেই ইহাকে সারব্ধপে বাজারে বিক্রয় কর] হয়। 

50%৪(0+)5 +117590,-408(7,0,), +গুল ১০,+110880২, 

এই স্থপার ফস্‌ফেটই উত্ভিদের গ্রহণযোগ্য সার হিলাবে জমিতে প্রয়োগ করিয়া 
জণমর উর্বরাশক্তি বৃদ্ধ করা হয়। আবার নাইট্রোজেন ও ফস্‌্ফোরান একই সারে 
বর্ঁমান থাকিলে তাহাই সর্বোৎকৃষ্ট সার হিসাবে গণ্য কর! হয় এবং এইব্সপ সারও 
বাজারে পাওয়া যায়। এই সকল মারের মধ্যে 0) নাইট্রেটেড.ম্ুপার ফস্‌ফেট, 
এবং (৫) আযামোনিয়েটেড হ্থপার ফস্ফেট উল্লেখযোগ্য । 

(1) নাইট্রেটেড সুপার ফম্ফেট (168690 ৪80৫: বির )ঃ 
খনিজ ফম্ফে:রাইট ও তাহার ওজনের এক-তৃতীয়াংশ নাইট্রিক আমিড মিশ্রিত 
করিলে বিক্রিয়! ঘটিয়৷ সেকেগ্ারী ক্যাললিয়াম ফস্‌ফেট ও ক্যালসিয়াম নাইট্রেটের 
মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। ইহ। সাধারণ সুপার ফস্ফেই অপেক্ষ! সার হিসাবে অধিক 
কার্যকরী। 

08502০0+)* + গলা 05 -9087704+ 08(303)২, 

(2) আমোনিয়েটেড সুপার ফস্ফেট € 80070001868 85)6:- 
10000800৮6৪) £ সাধারণ ম্থুপার ফস্‌ফেটের সহিত আযযোনিয়াম নাইট্রেট 
মিশাইলে এই সার পাওয়া যায়। 

কৃত্রিম সার উপযুক্ত পরিমাণে জমিতে প্রয়োগ করিতে হয়। সারের পরিষাণ 
বেশী হইলে ফপলের ক্ষতি হইবার সম্ভাবনা । 

£7 মণ গম উৎপাদনের জন্ত প্রায় 84 সের ফদ্‌ফোরাসের প্রয়োজন হয়। 


১০৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


আরসেনিক, আরসেনাইট ও আরদেনেট 

(478217010) (51890169) (5789109,5) 
আরসেনিক (4189016) একটি মৌলিক পদার্থ। ইহার সংকেত 4৪ এবং 
ইহার পারমাণবিক ওজন 751 ইহা! নাইট্রোজেন পরিবারভুক্ত মেইল। ইহ] পর্যায় 
সারণীতে পঞ্চম শ্রেণীর 73 উপশ্রেণীর অন্তর্গত। আরসেনিক যদিও নাইট্রোজৈনের 
মত অধাতু, কিন্তু ইহার ধাতুর মত কতকগুলি ধর্ম দেখা যায়। সেইজন্ 
আরসেনিককে অর্ধধাতু (20668911010 ) বলা হয়। নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাসের 

মত ইহার যোজন ক্ষমতাও তিন ও পাচ। 

নাইট্রোঙ্ছেন, ফস্‌্ফোরাস ও আরসেনিকের তুলনামূলক বিবরণ নিয়ে দেওয়] 
হইল £ 

(1) নাইট্রোজেন গ্যাসীয়, ফস্ফোরাস ও আরসেনিক কঠিন পদার্থ । 

(8) নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস অধাতু কিন্ত আরসেমিকের কিছু ধাতব 
ধর্ম আছে। 

(8) ইহার! সকলেই হাইড্রাইড গঠন করে। হাইড্রাইডগুলির সংকেত একই 
রকমের, যথা, মালও, চনও ও 4৪3 | ইহাদের মধ্যে আমোনিয়। (বানূ,) 
অধিক সুস্থিত, ফস্ফিন্‌ (073) মাঝারি রকমের স্ুস্থিত এবং আরসিন্‌ (4৪778) 
কম সুস্থিত। অন্ত দিকে, আামোনিয়। ক্ষারীয় (81881106 ) ধর্মবিশিষ্ট এবং জলে 
খুবই দ্রাব্য; ইহা যেকোন অক্নের সহিত লবণ উৎপাদন করে ! ফস্ফিন্‌ সামান্ট 
রকম ক্ষারকীয় (18810) ধর্মবিশিষ্ট, কিন্তু ক্ষারীয় (9113811716 ) নহে এবং জলে 
অদ্রাব্য ; ইহা কেবলমাত্র হালোজেন-ঘটিত আামিডের সহিত লৰণ গঠন কবে । 
আরসিনের ক্ষারীয় (91781)09) বা ক্ষারকীয় (78810) কোন ধর্মই নাই এবং 
ইহ! জলে অদ্রাব্য। | 

(4) ইহার! সকলেই একাধিক অক্সাইড গঠন করে। এই অক্মাইডগুলির 
মংকেত একই প্রকার ) যথা, 08, ৪045 505 2 7503, 0১504? 8505, 
94059 48805 | নাইট্রোজেন ও ফসূফোরাসের যে অক্সাইডগুলি উল্লেখ কর! 
হইয়াছে তাহারা সকলেই আন্নিক (৪০1010) এবং জলের সহিত দ্রুত ক্রিয় করিয়। 
আযাসিভ উৎপাদন করে। আরসেনিকের অক্সাইড ছুইটিও আল্লিক এবং তাহার 
জলের সহিত ধীরে ধীরে ক্রিয়া করিয়! আসিড (আরসেনিয়াস্‌ ও আরসেনিক: 


ফস্‌্ফোরাস ১৩৭- 


আযাসিড) উৎপন্ন করে। কিন্ত আরসেনিকের অক্সাইড ছুইটির কিছু ক্ষারকীয় 
(08910) ধর্টও আছে। 

(5) ইহার! সকলেই ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইয়! একই প্রকার সংকেতবিশিষ্ট 
ক্লোরাইড গঠন করে । নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইভ, 015, অতিশয় ছুঃস্থিত যৌগ? 
ফস্ফৌরণসস ট্রাই-ক্লোরাইড (0015) তাহ! অপেক্ষ। সুস্থিত এবং আরসেনিক ট্রাই- 
ক্লোরাইড, 48018 স্বস্থিত যৌগ । নাইফ্রোজেনের পেন্টা-ক্লোরাইড জান! নাই, 
কিন্ত ফস্‌ফোরাসের পেপ্টা-ক্লোরাইড, 7015, এবং আরমেনিকের পেন্টা-ক্লোরাইড, 
8015 জানা আছে। ূ 

আরসেনিক মৌল ও তাহ হইতে উৎপন্ন লবণ উভয়ই বিষাক্ত । আরসেনিক 
মৌল পাইতে হইলে ধাতুনিফাশনের প্রণালী অনুসারে ইহার অক্সাইডকে কাঠ- 
কয়লার গড়ার সহিত মিশাইয়| উত্তপ্ত করিতে হয়। 

&৪,0৯+80-28৪+ 800. 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, আরসেনিকের ছুইটি অক্মাইভ হইতে ছুই প্রকার 
আাসিভ উৎপাদন কর] যায় ; যথা, আরসেনিয়াস্‌ আসিভ ও আরসেনিক আালিড। 
আরসেনিয়াস্‌ আাসিডের লবণকে বলে আরসেনাইট এবং আরসেনিক আযাসিডের 
লবণকে বলে আরসেনেট। সোডিয়াম আরদেনাইটের সংকেত 285490৯ 
(ফস্ফাইটের সহিত সাদৃশ্যযুক্ত ) এবং সোডিয়াম আরসেনেটের সংকেত ট৪8/৪0$ 
(ফস্ফেটের সহিত সাদৃশ্যযুক্ত এবং ফস্ফেটের যে সমস্ত পরীক্ষার কথা বলা. 
হইয়াছে সে সমস্তই আরসেনেটেও প্রযোজ্য--১*২ পুঃ দেখ )। 


আরমেনাইট (&560566) ও আরসেনেটের (8:8608£6) ব্যবহার £ 
--আরসেনাইট ও আরসেনেট লবণ বিষাক্ত বলিয়া! বীজাণু ও কীটাণুনাশক 
রাসায়নিক হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। সবুজ বর্ণের কিউপ্রিক আরসেনাইট 
10077805, 901)8819+5 39013 ) কীটাণুনাশকরূপে ও রঞ্জক (01200606 ) 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়| প্যারিস খ্রীন (78715 0960.) নামে আর-একটি উজ্জ্বল 
নবুজ পদার্থ__যাহ! কিউপ্রিক আরসেনাইট ও কিউপ্রিক আযাসিটেটের মিশ্রণে 
ঠতয়ারী-__কাটাণুনাশকরূপে ও তৈলচিত্রে বা জলচিত্রে রঞ্জকর্ধপে ব্যবন্থত হয়। 
উধিক্ষেত্রে আগাছা! নিমূ্ল করার জন্য সোডিয়াম আরসেনাইট ( 28845058) এবং 
লেড আরসেনেট [7৮5(ঠ80$)9 ] ব্যাপকভাবে ব্যবন্ধত হয়। সাধারণ 


১০৮ রলায়নের গোড়ার কথা 


সোডিয়াম আরসেনেট ( ৪৪7 £904,) 19750) বস্ত্রশিল্পে এবং ক্যালিকো! 
প্রি্টিংএর (0811009 73:10610% ) কাজে ছাপ! ছিট উৎপাদন করিতে ব্যবহৃত হয় 
05986207)8 


1,019 & 9010108,80159 8000010৮ 01 0106 [01010816188 ০01 11160600 800 
[017081)10108, 8100 ত106 6196 01১8১ 0810706 60 0108 98,008 18001]. 

১। নাইট্রোজেন ও ফমূফোরাসের রাসায়নিক ধর্মের তুলনামূলক আলোচনা-ঘ্বারা 
দেখাও যে তাহার। একই' পরিবারভুক্ত মৌল। 

2. ২9009 101) 10211001898 €1)9 11019016876 08 608,115 -09000711176 00100- 
[0001008 ০0 1)11091)1)0103, 10898011196 100 0108 0081)01806078 ০01 1)10091)1)070৪ 
19 0871160 006 1705 6129 & 10011086100 01 919০0610165. 12801810019 19906101078 
05 900910908, 96866 61)8 17070976188 800. 0888 01 1)1008101)01708* 

২। ফস্‌ফোরাসেব প্রধান প্রধান প্রাকৃতিক যৌগসমূহের সংকেত-সহকারে নাম উল্লেখ 
কর। বৈছ্যতিক শক্তিপ্রযোগে কিভাবে অধিক পরিমাণে ফস্‌ফোরাস উৎপাদিত হয় তাহা 
বর্ণনা কর। বিক্রিয়াগুলি সমীকরণ-সহকারে বুঝ |ইয়! দাও । ফস্ফোরাসের ধর্ম ও ব্যবহারগুলি 
উল্লেখ কর। 

8. ৮৪6 875 676 91109601019 00001098/610108 ০01 1000910110158 ? 
108807206 0118 720961000 01 [78198786101 01 790. 1010081)100108 [10110 10169 
100081)730708, 

৩। ফস্ফোরাসের রূপভেদ কয়টি? সাদ! ফস্ফোরাস হইতে লোহিত ফমস্‌ফোরাসের 
উৎপাদনৃ-পন্ধতি বর্ণনা কর। 

4, 96876106 070201011091010017095 098017108 6108 17096107008 01 1)791)8786100 
01 1)1109310170103 601-03:1068, [010081)110708 [8060য%109 10 ০0:6001)1)081010710 
9,০10. 

-&।| ফস্ফোরাস হইতে ফস্ফোরাস ট্রাই-অক্মাইড, ফস্ফোরাস পেন্ট-অক্লাইড এবং 
অর্ধো-ফস্ফোরিক আযসিড প্রস্তুতের প্রণালীসমূহ বর্ণনা কর। 

8. 10988011108 6106 1)709889 ০01 10781001806078 01 [)1108101)0108, 0৬ 087) 
1)169 100091)1)0708 106 09070581690 1060 790 1)1)081)10017)8 2 0159 ৪ 0010- 
09756159 8000006 01 6109 10:008:6198 01 ₹71)168 8100 180 101)091)10708, 

&। ফস্ফোরাসের পণ্য-উৎপাদ্ন প্রণালী বর্ণনা কর। শ্বেত ফস্‌ফোরাসকে কিভাবে 
লোহিত ফম্‌ফোরাসে পরিবতিত কর] যায়? শ্বেত এবং লোহিত ফয্ফোরাসের ধর্মগুলির 
ভুলনামূলক আলোচন] কর। 

৯০, 10990171009 608 10110 দ10£ 17580810778 1611) 98089610208 ; (৫) জা10169 
1000090100109 19 1)98690 160 0809610 ৪00. 90106100 ; (9) 790 70008101007:08 


ফস্ফোরাস ১৪৯: 


19 198690 161) 00006067860. 10110 &010 ; (৫) 011011706 £৪৪ 28 708889৫ 
61)10081) 8697 11) 10101) 10168 01009001001008 1৪ [18090 ; (0) ৪9: 18 
8008০ ৫701) 05 0700 00 & 7221 6076 01790. 101)0810100708 &1)0. 10011)9, 

৬। নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি সমীকরণ-সহকারে বর্ণনা কর £-- (ক) শ্বেত ফসূফোরাসের 
সহিত কণ্টিক সোভার দ্রবগ মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল; (থ) লোহিত ফসফোরাসকে গাড় 
নাইটি কুূ-স্যাসিডের সহিত মিশাইয| উত্তপ্ত কর! হইল; (গ) শ্বেত ফসুফোরাসকে জলের 
ভিতর রাখিয়! তাহার উপর দি! ক্লোরিণ গ্যাপ চালন! কর! হইল; (ঘ) লোহিত ফর্ফোরাসের 
সহিত আয়োডিন মিশাইয়! সেই মিশ্রণের উপর জল ফৌটা ফৌট! করিয়। য্টেগ করা হইল । 
27109800095 আ16 80096005। 6108 806109 01 (৫) ০০10 8৪1: &0৫ 
(9) 0০৮ 969: 00. [000091)1)0:09 071-08199, 

৭। ফস্ফোরাপ ট্রই-অঝ্সাইডের উপর (ক) শীতল জলের এবং (খ) গরম জলের বিক্রিয়! 
সমীকরণ-সহকারে বর্ণনা কর। 

৪. 11086 15 ৪, 9010 11006? ? 10980:11)8 1)0 7 16 13 06911618680. 

১৮1 শীতল শিখ।' কাহাকে বলে । ইহা! কিভাবে উৎপন্ন হয তাহ! বণনা কর। 

9. 47169, জ101) [011000196, 6108 011819106 1751008 01 0100810198999 01780 
818 72006 100. 7096 15 801)911)17081)1)868 01 11009? 5 10898011106 00৪ 
71961009001 1708100015061129 01 901)6101003191)869 01 11009 ৪00 86809 168 889, 

৯। ফস্ফেট কয় প্রকারের হইয! থাকে তাহা সংকেত-সহকারে লিখিয়া দেখাও। 
চনুুপারফমূফেট অফ লাইম' কাহাকে বলে? স্ুুপারফস্ফেট অফ লাইমের পণ্য উৎপাণন- 
পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 

10. 96865 92178996150] 619 [00018 61786 [90106 609 8981310 ১8108 & 
12081001082 01 01091016069) 18001], 1095 5759 87891016959 8100. 22968108698 ? 
90866 6$80615 0178 9885 01 81:88171088 800 8758178688, . | | 

১০। আরসেনিক যে নাইট্রোজেন পরিবারের সভ্য তাহার প্রমাণগুলি বিশদভাবে 
উল্লেখ কর। আরফেনাইট ও আরসেনেট কাহাকে বলে এবং ইছাদের কোন্‌ কোন্‌ কার্ধে 
ব্যবহার করা হয় তাহা যথাযথভাবে বর্ণনা করে। 

11. ঢা1৮ 17 93806] 6076 868662099)68 10 90100017 ] 161) 6108 96869- 
[91019 |] 00101001) 11 :-- 


001%851) 1 র 00187 117 

(৫) ভড1)169 170109911)0705 18 08105010019 10 08119010. 01971. 
| 1)10109. 

(%)  চ0০0870100708 6105109 (2) 9985 006 29806 সা18) 00$ 
96৪:. 

(£48) 780 [)1)0910180798 (852) ৪0101019 10 98710001801. 
| [017106. 

(/%) 70008101001709 1) 01109 ০07 (4৮) 768069 স10]) 1106 ৯8662 চ/101 


609 70709006101] ০0 0009 


0100910171176 
[01)0710 8910, 


১১০ রসায়নের গোড়ার কথা 


১১। নিয়ে প্রথম স্তস্ভে লিখিত উক্তিগলির সহিত দ্বিতীয় স্তস্তে উল্লিখিত উক্তিগুলি 
সঠিকভাবে যোগ কর £_- 


প্রথম সমস্ত দ্বিতীয় স্তত্ত 
(8) শ্বেত ফসুফোরাস ($) কার্বন ডাই-সলফাইডে অদ্রবনীয়। 
(£) ফমূফোরাস ট্রাই-অব্মাইড (£) গরম জলের সহিত বিক্রিত! করে না | 
(%) লোহিত ফসৃফোরাস (££) কার্বন ডাই-সলফাইডে দ্রবণীয়। 


(2৮) ফস্‌ফোরাস হাইডাইড বা ফস্ফিন্‌ (6৪) গরম জলের সহিত বিক্রিয়াদ্বার] 
| ফস্ফোরিক আযাসিড উৎপন্ন করে। 
19. 10989071109 10719] 190 61১9 10110 106 ৪0109680998 &79 10191)8160 £ 


0) 0:61701)009901)0110 8010 17070 190118 881)) (৮) 199. 1017081)1)0708 17020 
স1)169 1)1)081)1)07:09. 


১২। (ক) অস্থিভম্ম হইতে অর্থোফস্ফোরিক আযসিভ এবং (খ) শ্বেত ফস্‌্ফোরাস 
হইতে লোহিত ফস্ফোরাস কি ভাবে প্রপ্তত করা যায় তাহ] সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

18, 7০ 1৪ 11169 1017091)1)0708 010691090 170100 8) 0011087-%] 00068117112 
99101010 1)1)091018889 9 9387:61176 160) 10169 1010081)1)01709, 100৬7 আ০0]৭ 
5০০ 1)7:91)879 (৪) 790. [0))091)110:58 (9) 10109800708 70906-03106 ৪00 (০) 
07610001009101)0770 8010. 

১৩। ক্যালসিয়াম ফস্ফেট-ধটিত খনিজ হইতে কিভাবে শ্বেত ফস্ফোরাস পাওয়া 
যাইতে পারে?" শ্বেত ফস্ফোরাম লইয়া তাহা হইতে কিভাবে (ক) লোহিত ফসফোরাস, 
(খ) ফস্‌ফোরাস পেন্ট-অক্মাইড এবং (গ) অর্থোফসফোরিক আযাসিড প্রস্তুত করিবে? 

14. 1786 875 (৫) 70008 1800, (6) 1006 881)? 96816106000 
10008 9৪1 098021008 109৮ ০০ আ০০]০ 0:908%79 (৫) ০:601070081)150710 8,010, 
(9) 0169 000081)100708, 1786 19 8010910017091011869 ০01 11008 900 1186 19 
16৪ 089? 


১৪। (ক) বোন ব্ল্যাক এবং (খ) অগ্ছিভন্ম কি পদার্থ? অস্থিভন্ম হইতে কি উপায়ে 
(ক) অর্থোফমফোরিক আযাপিভ এবং (খ) শ্বেত ফসূফোরাস উৎপাদন করিবে তাহা! বর্ণনা 
ফর। মুপার ফস্‌ফেট অফ লাইম কি জিনিস এবং তাহার ব্যবস্থার কি? 


ন্িস্প অধ্যান্স 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড 
€ 08002) 200. 568 03:1098 ) 


ও 


কার্বন 
সংকেত 0 পারমাণবিক ওজন 181 


অবস্থান ৫__মুক্ত অবস্থায় কার্বন প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহা 
হীরক (9181000 ) ও গ্র্যাফাইট (2187169) বূপে স্ষটিকাকারে (০:৪911109) 
এবং কয়লাতে (0081) অনিয়তাকারে (82001010059 ) পাওয়1 ধায়। কয়ল! 
সম্পূর্ণরূপে কার্বনদ্বার গঠিত নয়, তাহাতে হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, সলফার 
প্রভৃতি মৌলও থাকে এবং অনেক জৈব যৌগও থাকে । 

যুক্ত অবস্থায় প্রাণী ও উদ্ভিদজগতে ইহা! প্রচুর দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার 
হাইডোজেন-যৌগ হাইড্রোকার্বনন্ূপে পেট্রোলিয়ামে ও যাপগ্যাসে, ইহাকে 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের স'হত যুক্ত অবস্থায় জীবদেহের প্রোটিন, 
কার্বোহাইড্রেট (কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ) ও অস্ঠান্ত জৈব 
পদার্থে দেখিতে পাওয়! যায়। কার্বনেটরূপে খনিজ চুনাপাথরে ও মার্বেল পাথরে 
(08005) এবং ডলোমাইটে (88005, 08০০৯) ইহাকে দেখা যায়। বায়ুর 
কার্বন ডাই-অক্সাইড কার্বনের একটি প্রাকৃতিক যৌগ। কার্বনের যৌগের সংখ্যা 
এত অধিক যে, তাহাদের বিষয় রসায়নের একটি নূতন শাখার জৈব (0288019) 
রসায়ন নাম দিয়। তাহাতে আলোচিত হয়। 

কার্বন প্রধানতঃ কয়লা ও উত্তিদ হইতে পাওয়া যায়। গু উভিদের দেহে 
প্রায় শতকর! £0 ভাগ কার্বন থাকে। পুর্ব পূর্ব যুগে ভূমিকম্প ও অন্তবিধ' 
আলোড়নের ফলে দীর্ঘ বনানী তাহার উত্ভিদ-সম্পদসহ মাটির নীচে চলিয়া 
গিয়াছিল। সেই উত্তিদসমূহ পৃথিবীর অভ্যন্তরস্থ তাপে ও তুপৃষ্ঠের চাপে কার্বনে 
রূপান্তরিত হইয়াছে । এই কার্বনে রূপান্তর ধাপে ধাপে সংঘটিত হয়। প্রথম ধাপে 
'পিট (09৪6) কয়লার গঠন হয়। ইহাতে প্রায় শতকর! 68 ভাগ কার্বন থাকে । 
দ্বিতীয় ধাপে উত্ভিদদেই অনেক দিন ধিয়া মাটির নীচে থাকার ফলে তাহার উপর 


১১২ রসায়নের গোড়ার কথা 


পচনক্রিয়! সংঘটিত হয় এবং লিগনাইট (1180166 ) করল! গঠিত হয়। লিগনাইটে 
প্রায় শতকর! 66 ভাগ কার্বন থাকে । তাহার পরের ধাপে মাটির বহু নীচে থাকায় 
যুগ যুগ ধরিয়! উচ্চ চাপে এবং অধিক তাপে উত্ভিদদেহের যে পরিবর্তন সাধিত হয় 
তাহার ফলে প্রথমে বিটুমিনাস কয়লা (01801010008 ০081) এবং সর্বশেষ 
গ্যান্থানাইট কয়ল1 (&060780166 ০০৪1 ) উদ্ভূত হয়। বিটুমিনাস্‌ কয়ল1.নরম 
এবং ইহাতে শতকরা, 48--88 ভাগ কার্বন থাকে। ইহা ছাড়া ইহাতে 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও সলফার থাকে । এই কয়লাই কোল গ্যাস (০০৪9] 
£89 )প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয়। আযানথ,াসাইট কয়ল! খুব শক্ত এবং ইহাতে শতকর। 
94 ভাগ কার্বন থাকে। 

কার্বনের ব্ছরূপতা ও রূপভেদ £ 

কোন কোন মৌলিক পদার্থ প্রকৃতিতে বিভিন্ন ব্ূপে দেখা যায। 


বহুরূপতা (8119)০চ5) £-একই মৌলিক পদার্থ অনেক সময় একাপ্িকব্মপে 

দেখিতে পাওয়া যায়। মৌলের এই বিভিন্ন রূপের বিভিন্ন ধর্ম দেখা যায়। বিভিন্ন 
রূপের ভিতর ভৌতিক ধর্ষে সম্পূর্ণ পার্থক্য থাকে এবং রাপায়নিক ধর্মে কিছু কিছু 
পার্থক্য দেখা যায়। মৌলের এই স্বভাবকে বল! হয় বহন্ধপতা ( 81106:05 ) এবং 
মৌলের কম সাধারণ রূপকে সাধারণ রূপের রূপভেদ (৪1108:009) বলে? 
ওজোন অক্সিজেনের রূপতেদ। কার্বন, সলফার ও ফদফোরাসএর মধ্যেও এই 
প্রকার রূপভেদ দেখিতে পাওয়া যায়। বহুন্ধপতার কারণ অহ্নন্ধান করিলে দেখ! 
যায় যে, মৌলের এই ধর্ম (1) কেলাসনের পদ্ধতির পার্থক্য, () অণুতে পরমাণুর 
সংখ্যার তারতম্য বা পরমাণুর ব্যবস্থাপনার পার্থক্য, অথবা (9) শক্তির (90918 ) 
পরিমাণের পার্থক্য হইতে উদ্ভূত হয়। 

 কার্বনের রূপভেদ £_ মৌলিক পদার্থ কার্বন প্রকৃতিতে মূলতঃ ছুই ভাবে 
দেখিতে পাওয়া যায়; যথা, স্ষটিকাকারে ও অনিয়তাকারে । আবার কার্বনের 
স্রটিকাকার ধপ ছুই পদার্থে দেখ! যায়, 1) হীরক বা ভাক্বমণ্ড (7)150070 ) 
ও (9) গ্রাফাইট €0:8010169 )। অনিয়তাকার কার্বনের রূপতেদের নাম-- 
(1) সারারণ অঙ্গার বা চারকোল (০89:0081 ), (2) ঝুল, ভূসা! বা ল্যাল্প 
ব্যাক (18009-)1801.)১ (8) কয়লা বা কোল ৫০০81), (4) কোক (০০৮৪). 
এবং (8) গ্যাস কার্বন (088 ০8:9০] )। 
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কার্বন 
| | 
টা নানু 
|... | | | | 
-হীরক গ্র্যাফাইট অঙ্গার ভুস| রা 
চপ এত 
কাঠকয়ল। প্রাণীজ কয়ল! কোক গ্যাস 
(ড/০০৫ (401009] কার্বন 
0178008%1) 0108,7008%1)১৮ 
0. | 
অস্থি-কয়ল! রক্ত-কয়ল! 


(130109 0108,9081) (1319090. ০01)87:0081) 


এই সমস্ত কয়টি রূপভেদ মূলতঃ কার্বন | অনেকে মনে করেন যে পাথুরে কয়লা 
বা কোল সমন্বত্ব (1,020089709009 ) পদার্থ নহে । ইহাতে কিছুটা কার্বন মুক্ত 
অবস্থায় আছে মাত্র । সেইজন্য পাথুরে কয়লাকে কার্বনের বহুরূপ বলিয়া! গণ্য “করা 
হয় না। শা 


স্কটিকাকার কার্বন $-(01) হীরক ৫ হীরক খনিজ হিসাবে দক্ষিণ আফ্রিকা, 
ব্রেজিল, ভারত ও রাশিয়ার ইউরাল পর্বতমালা ও যুক্তরাষ্ে পাওয়] যায়। তবে 
পৃথিবীর অধিকাংশ হীরক দক্ষিণ আফ্রিকা হইতে আসিয়! থাকে । সাধারণতঃ 
হীরকের বর্ণ ঈষৎ হরিদ্রাভ হয়। তবে সময় সময় ইহ নীলাভ, রক্ত বর্ণাত, সবুজ 
আভাবিশিষ্ট বা কালে! বর্ণের হয়; তখন ইহাতে নান! প্রকার অশ্ুদ্ধি বর্তমান 
থাকে। কালো রংএর হীরককে কারবোনেডো (8:008০) বা বোয়ার্ট 
(১০৪1) বলে। এই কালে! হীরকের রত্ব হিপাবে কোন দাম নাই। দক্ষিণ 
আফ্রিকায় হীরকের খনিতে হীরক পাথরের সহিত মিশিয়! থাকে। খনি হইতে 
তুলিয়! পাথরের টুকরাগুলিকে জলবাতাসে ফেলিয়া রাখা হয়। তাহাতে বড় 
টুকরাগুলি ভাঙ্গিয়া ছোট টুকরায় পরিবর্তিত হয়। এই ছোট টুকরাগলি পরে 
যন্ত্রের সাহায্যে আরও ছোট টুকরায় ভাঙ্গিয়া জলের সহিত মিশাহয়া 
চধি-মাখানো৷ টেবিলের উপর দিয়া চালুনা কর! হয়। ক্ষুদ্র কষুপ্র ভারী হীরকের 

৮--(২য়) 


১১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


টুকরাগুলি জলের নীচে ধিতাইয়া যায় এবং চবিতে আটকাইয়! টেবিলের উপর 
থাকিয়া! যায়। হীরকের শ্কটিকগুলি অষ্টতলবিশিষ্ই (0০681190781) হয়। 
সাধারণতঃ স্ফটিকগুলি খুবই ছোট হয় তবে কখন কখন খুব বড় হীরকও দেখিতে 
পাওয়! যায়ঃ যেমন, কোহিহ্ৃর (186 ক্যারেট ওজনের ), হোপ (44 ক্যারেট 
ওজনের ১, কুলিয়ান (8082 ক্যারেট ওজনের )১ পিট (186.2 ক্যারেট্র.ওজনের ) 
ইত্যাদ্দি। হীরকের ওজন ক্যারেট হিমাবে হইয়া থাকে । আমাদের দেশে 
কুঁচের ওজন এই ক্যারেট ওজন। এক ক্যারেট 0" গ্রাম। বিশুদ্ধ হীরক অতিশয় 
্বচ্ছ এবং বর্ণহীন এবং এই বর্ণহীন ও স্বচ্ছতার উপরেই হীরকের মূল্য নির্ভর কপ. 
হীরকের টুকরাগুলিকে ভালভাবে কাটার উপরেই ইহার উজ্জ্বলতা নির্ভর করে । 
একমাত্র হল্যাণ্ডে এই হীরক কাটার ব্যবস! প্রচলিত আছে। 


কৃত্রিম হীরক $-_ফরাসী বিজ্ঞানী ময়সী। 1899 খ্রীষ্টান কৃত্রিম হীরক প্রস্তত 
করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। তিনি নিজের উদ্ভাবিত বৈদ্যুতিক চুললীতে 3000, 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় লৌহ গলাইয়! সেই গলিত লৌহে খানিকট1 চিনি হইতে উৎপন্ন 
অঙ্গার (৪08৪: 61)8:০08] ) দ্রবীভূত করেন এবং এই দ্রবীভূত মিপকে সহস। 
327” সেন্টিগ্রেড উত্ভাপবিশিষ্ তরল সীসার মধ্যে ডুবাইয়। দিয়৷ তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা 
করেন। এইভাবে তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা করার ফলে উপরের লৌহ কঠিন হইয়া 
ভিতরের কার্বনের উপর প্রচণ্ড চাপ দেয়। ইহাতে দ্রবীভূত কার্বনের কতক অংশ 
দর ক্ষুদ্র হীরকখণ্ডে এবং গ্র্যাফাইটে কেলাদিত হয়। সম্পূর্ণরূপে শীতল হওয়ার 
পর লৌহখগ্ডকে হাইড্রো ক্লোরিক আসিড দিয়! দ্রবীভূত করিলে যে সামান্য অবশেষ 
পড়িয়া থাকে তাহাতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কৃত্রিম হীরকের শ্ফটিক পাওয়া যায়। কিন্ত 
প্রাকৃতিক হীরক অপেক্ষা এই হীরকের দাম বেশী পড়ায় এই পদ্ধতির প্রচলন 
হয় নাই। 


হীরকের ধর্ম 8--বিশুদ্ধ হীরক বর্ণহীন, স্বচ্ছ, কেলাসিত, কঠিন। ইহার 
_ কাঠিন্ত সকল পদার্থ অপেক্ষা বেশী। কার্বনের ন্বপভেদগুলির মধ্যে হীরকই 
_অর্বাপেক্ষ। ভারী, ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 3৮1 ইহার প্রতিসরাহ্ক (:91790659 
. 87009 ) খুব বেশী । ইহা তাপ ও বিদ্যুতের কুপরিবাহী। আসল হীরকের ভিতর 
দিয়া. রঞ্জনরশ্মি (20-:%5৪) চলিয়া যাইতে পারে, কিন্ত নকল হীরকের (যাহা 
কাছ হইতে তৈয়ারী ) ভিতর দিয়া রঞজত্শ্মি যাইতে পারে না। এই পরীক্ষান্বারা 
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আসল হীরক চেন! যায়। রাসায়নিক বিকারক-দ্বারা হীরক সাধারণতঃ আক্রান্ত 
হয় না। ইহ1 আাসিভ, ক্ষার, ক্লোরিণ বা পটাসিয়াম ক্লোরেটত্বারা আক্রান্ত 
হয় না। কিন্তু ধীরে দ্বীরে উত্তাপ দিয়া উচ্চ উষ্ণতায় লইয়া গেলে ইহ] ফুলিয়া 
উঠে এবং কালো কয়লায় ্নপাস্তরিত হয়। অবিক উষ্ণতায় বায়ুতে বা বিশুদ্ধ 
অক্িডিজনে ইহাকে উত্তপ্ত করিলে ইহ! পুড়িয়! কার্বন ডাই-অক্সাইভে পরিণত হয়। 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট ও ঘন সলফিউরিক আামিডের সহিত হীরককে উত্তপ্ত 
করিলে ধীরে ধীরে কার্বন ডাই-অক্লাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। গলিত সোডিয়াম 
কার্বনেটের সহিত ইহার বিক্রিয়। ঘটিয়! থাকে এবং কার্বন মনমোক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 
8,005 + 01850 +200. | | 


হীরকের ব্যবহার $-হীরকের অধিকাংশই রত্বরূপে ব্যবন্ত হয়।' কিছু 
হীরক তাহার সুউচ্চ কাঠিন্ঠের জন্য কাচ কাটিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। হীরকণুর্ণ 
পালিশের কাজে ব্যবহৃত হয় । কার্বনেডে। এবং বোয়ার্ট কালে হীরক, সেইজন্য রতু 
িসাবে তাহা ব্যবহৃত হয় না, তবে পাথর কার্টিবার যন্ত্রে ও পালিশের কার্ষে প্রগুলি 
ব্যবস্থত হইয়া থাকে । 

(2) গ্র্যাফাইট £__গ্র্যাফাইট নামটি গ্রীক 'গ্র্যাফো? (71)70) এই শবকটি 
হইতে আসিয়াছে । গ্র্যাফো কথাটির ইংরাজী প্রতিশব্দ হইল 1 ₹9--প্যে 
লেখে*। কাগজের উপর ঘসিলে উহ দাগ কাটিতে পারে বলিয়া এই নাম উহাকে 
দেওয়! হইয়াছে । যে সমস্ত সাধারণ “সীস পেনসিল" (1498 13620911) ব1! কাঠের 
পেনসিল বাজারে পাওয়া যায় তাহাতে কোন শী থাকে না, উহার ভিতর যাহা 
দিয়! লেখা হয় তাহা গ্রযাফাইট-কার্বন | 

গ্র্যাফাইট খনিজ হিসাবে মিংহল, সাইবেরিয়া, ধুতরা ও ও ইতালিতে পাওয়! 
যায়। খনিজের নাম প্লামবেগো (0190)088০) এবং কালো যট্‌ুকোণী 
€(1095:8600%] ) স্ষটিকাকারে ইহ! খনিজের ভিতর থাকে । ইহ! বিভিন্ন প্রয়োজনে 
অত্যধিক পরিমাণে ব্যবন্থত হয় এবং সেই কারণে খনিজ হিসাবে পাওয়া গেলেও 
ইহার পণ্য উৎপাদন প্রয়োজন হয়। 

গ্র্যাফাইটের পণ্য উৎপাদন £_কত্বিম হীরক প্রস্ততের প্রণালী বর্ণনাকালে 
' বলা হইয়াছে যে, বেশীর ভাগ চিনির অঙ্গার গ্র্যাফাইটে রূপান্তরিত হয়। তাই 
কয়লার বা কোলের গুড় ও লোহ্কে তড়িৎচুল্লীতে ৪০০০, সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 
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করিয়] সহসা ঠাণ্ডা করিলে গ্র্যাফাইট উৎপন্ন হয়। হাইড্রোক্লোরিক আযসিডদ্বারা 
লোহা গলাইয়! অপসারিত করিলে গ্র্যাফাইট পাওয়া যায়। 


০ গু 
পট 1787 
না টে রি ৫ 
হা রো রি 7 ঠ 


£? ৮2 রর [লা 
27 ভা বা রী 
7 7 রি 87 


হা 





চিত্র নং 29 
. আকেসন পদ্ধতি (8০9800 7১:00838) £-_নায়েগ্র! জলপ্রপাতের নিকট 
অল্পব্যয়ে তড়িৎ উৎপন্ন করা সম্ভব হওয়ায় সেখানে এই পদ্ধতিতে গ্র্যাফাইটের পণ্য 
উৎপাদন সম্ভব হইয়াছে। এই পদ্ধতিতে অগশ্নিসহ ইঞ্টকনিমিত একটি প্রকাণ্ড 
চল্লীতে বালি (দিলিকা, ৪:09) এবং গুড়! কোকের মিশ্রণে ছুইটি গ্র্যাফাইট 
.কার্বনের দণ্ড প্রবেশ করান থাকে। উক্ত গ্র্যাফাইট কারবনের দণ্ডের সাহায্যে 
মিশ্রণে উচ্চ ভোপ্টে তড়িৎ প্রবাহিত করিয়া মিশ্রপকে 4 হইতে ৪6 ঘণ্টা পর্যন্ত 
অতি উচ্চ উষ্ণতায় (প্রায় 4000০ সেন্টিগ্রেড ) উত্তপ্ত করা হয়। মিশ্রণের উপর' 
বালির স্তপদ্বারা ঢাকা দেওয়া থাকে। প্রথমে রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
'লিলিকন কার্বাইড (910) উৎপন্ন হয়। পরে অতিরিক্ত উষ্ণতায় উহ] বিশ্লিষ্ট 
হইয়া সিলিকন ও গ্র্যাফাইট কার্বন উৎপন্ন হয়। সিলিকন উক্ত উচ্চ উষ্ণতায় 
বাম্পীভূত হইয়! উবিয়] যায় এবং কেবল গ্র্যাফাইট পড়িয়া থাকে। 
 ক্ে 910,+৪80.-910+900 
510 স্9ি)+0(গ্র্যাফাইট ) 
দ্রষ্টুব্য 2 এই পদ্ধতিতে লোহা ব্যবহার না করিয়া! বালি বা সিলিকা ব্যবহার করা হয়। 
গ্রযাফাইটের ধর্ম £_ খ্যাফাইট ধূরবর্ণের শ্কটিকাকার কঠিন পদার্থ; ইহার 
স্কটিকগুলি ষটুকোণী (1195%880708] )। ইহার ধাতুপদার্ধের মত একটি ছ্যুতি 
আছে। ইহা নরম এবং ইহার স্পর্শ পিচ্ছিল। ইহার ঘনত্ব %%। ইহা! ধাতুর 
মত তাপ ও বিছ্যাতের উত্তম পরিবাহক। ইহাকে কাগজে ঘসিলে কালে দাগ 
পড়ে। সেইজন্যই ইহার অন্য নাম কাল সীসা! (৮15 1980.) বা প্রামবেগো! 
( 010700860 )। চর 
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,অক্সিজেন গ্যাসে 500০ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিলে গ্র্যাফাইট পুড়িয়া কার্বন 
ভাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। পট্টা্িযাম ক্লোরেট, নাইট্রক আযাসিড ও সলফিউরিক 
আযালিডের মিশ্রণের সহিত গ্র্যাফাইট যোগ করিয্া ফুটাইলে উহার কিছুট! 
গ্র্যাফাইটিক আযা্িডে পরিবর্তিত হয়। পঞ্টাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট ও সলফিউরিক 
আািডের মিশ্রণের সহিত গ্র্যাফাইটকে উত্তপ্ত করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

গ্র্যাফাইটের ব্যবহার £_ গ্র্যাফাইট কাঠের সীস পেনপিল প্রস্ততে, পিচ্ছিল- 
কারক তৈলের (10:10860£ ০011) উপাদান হিসাবে, বড় ঝড় খর্পর (01001)8£0 
978010198) তৈযারী করিতে ও বারুদ পালিশ করিতে ব্যবহৃত হয়। তড়িৎ ও 
তাপের স্ুপরিবাহী হিসাবে ইহ] তভিৎ্চুণ্লী প্রস্ততে এবং তড়িৎ-বিশ্লেষণে গ্র্যাফাইট' 
দণ্ড ত'়ৎঘ্বাররূপে ব্যবহৃত ভন । সময় সময় শুক ব্যাটারিতেও ইহার ব্যবহার 
হইতে দেখা যায়| * 

অনিয়তাকার কার্বন ?-(1) অঙ্গার (088:0081) ঃ (ক) ৫) উাজ্জ 
অঙ্গার বা কাঠকয়ল! (০০৭ 08:0091) 8 কাঠ আংশিকতাবে পোড়ানো 
হইলে উহ! অঙ্জারে পরিবতিত হয় এবং দেই কালো অঙ্গারকে কাঠকয়লা বলে 
কাঠকে আংশিকভাবে পোড়ানোর জন্য মাটির ভিতর বড় গর্ত করিয়া. উহ! কাঠের 
টুকরা দিযা ভি কর! হয়। গর্ভের উপরট! মাটি ও ঘাসের চাপড় দিয় ঢাকিয়! . 
দেওয] হয়। কেবলমাত্র গ্যাস বাহির হওয়ার জন্য একটি পথ রাখা হয়। তাহার" 
পর কাঠে আগুন ধরাইয়া দেওয়া হয। ইহাতে কিছু কাঠ পুড়িস্না যায় এবং 
সেইভাবে যে তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে অবশিঞ্ধ কাঠগুলি কষলায় পরিণত হয়। 
ইহাতে কাণ্ঠের উদ্বায়ী বস্তসকল ন্ট হয়। তাই বর্তমানে উন্নত প্রণালীতে কাঠের 
অন্তধূমপাতন (09869০96159 01961110100 ) দ্বারা কাঠকয়লা উৎপাদন করা হ্য় 
এবং তাহাতে কাঠের উদ্ধায়ী বস্তগুল সংগ্রহ করা সম্ভব হয়। বৃহৎ বদ্ধ লোহার 
বকযস্ত্রে কাঠের টুকর। বোঝাই করিয়া উহাকে বাহির হইতে প্রায় 80 ঘণ্টা ব্যাপিয়| 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত কর! হয়। বকযস্ত্রটর উপরে একটি নির্গম-নল লাগানে! থাকে, 
& নির্গম-নল দিয়। যে সকল উদ্ধায়ী বস্তু উৎপন্ন হয় তাহা বাহির হইয়া আসে। 
উদ্ধায়ী বস্তকে ঠাণ্ড। করিলে কিছুটা তরল পদার্থে পরিণত হয় এবং কিছুটা গ্যাসবূপে 
থাকিয়া যায়। এইগ্যালীয় উদ্ধায়ী পদার্থে কার্বন মনোল্পাইড, হাইড্রোজেন, মিথেন 
প্রভৃতি দাহা গ্যাল মিশিয়া থাকে । /এই গ্যাসের মিশ্রণকে কাঠ-গ্যা ( ০০৫ 
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8৪৪ ) বল! হয় এবং ইহ! জালানীন্ধপে ব্যবহৃত হয়, এমন কি, লোহার বকষন্ত্ 
উত্তপ্ত করিতেও এই গ্যালই ব্যবহত হইয়। থাকে । উদ্বায়ী বস্তুকে ঠাণ্ডা করিলে 
যে তরল বস্তু পাওয়া যায় তাহ! থিতাইলে ছুই অংশে ভাগ হইয়! যায়--(1) উপরের 
জলীয় অংশ, ইচ্াকে পাইরোলিগনিয়াস আমলিড (1১501209098 ৪018 ) বলে। 
ইহ1 হইত মিথাইল আলকোহল (799৮0] &1001)01) 07807 ), আসিটিক 
আপিড (%০961০ ৪০10, 075000171), আসিটোন (%98%009, 01750007$) 
প্রভৃতি টজবপদার্থ পাওয়। যায়। (2) নীচের আলকাতরার অংশ; ইহা! হইতে 
ফিনোল (172179701, 07709 ) জাতীয় মূল্যবান পদার্থ পাওয়া যায়। বকষঞ্তে 
যে অবশেষ পড়িয় থাকে তাহাই কাঠকয়লা। 


(1) নারিকেলের মালাইএর কয়লা! অহ্বব্ূপভাবে নারিকেল মালাইএর 
অন্রধূমপাতনের দ্বারা অতিশয় ফাপ! অনিয়তাকার অঙ্গার পাওয়া যায়। গ্যাসের 
শোষণের জন্য এই নারিকেল যালাইএব কয়লা (00০08%006 0118908] ) অতিশয় 
উপযোগী । (111) আবার, স্বল্পপরিযাণ বিশুদ্ধ উদ্তিজ্জ অঙ্গার প্রয়োজন হইলে 
তাহা চিননর অন্তধূমপাতনদ্বার তৈয়ারী কর! হয়। অতিশয় উষ্ণতায় চিনি 
হইতে জলের উপাদানপকল (9192009068 ০0£ ₹/869]:) অপসারিত হয় এবং 
অশিয়তাকার কার্বন পড়িয়া থাকে । 

(01513520077 1904 11750. 


কিন্ত এই অনিয়তাকার কার্বনের ভিতর হাইড্রোজেন গ্যাস সামান্ত পরিমাণ 
আবদ্ধ হইয়া থাকে । সেই কারণে উৎপন্ন অঙ্গারকে একটি বড় ফীদের গ্র্যাফাইট 
নলের ভিতর উত্তপ্ত করিয়া! তাহার উপর দিয় ক্লোরিণ গ্যান চালনা কর] হয়। 
পরে সেই অঙ্গারকে ঠাণ্ডা করিয়া জল দিয়া ধৌত করা হয়। পরে হাইড্রোজেন 
গাসের প্রবাহে শুকাইয়1! লইলেই বিশুদ্ধ উদ্ভিজ্জ অঙ্গার পাওয়া যায়। ইহাকে 
শর্করা-কয়ল। (988: 008:০08।) বল! হয়। অন্তভাবেও ইহা! প্রস্তত করা 
যাইতে পারে। চিনির খুব ঘন পিরাপ তৈয়ারী করিয়া সামান্ত উত্তপ্ত কর! হয় 
'এবং সেই উঞ্ণ ঘন দিরাপে ঘন সলফিউরিক আযাসিড যোগ কর! হয়। ঘন 
মলফিউরিক আাপিড চিনি হইতে জলের উপাদান টানিয়! লয়। মুক্ত অঙ্গারকে 
জলে ধৌত করিয়া! পরিঅবণ-দ্বার! পৃথক কর] হয় এবং শুফ রুরিয়। ক্লোরিণ গ্যাসের 
প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতেও বিশুদ্ধ কর্ন পাওয়া যায়। 
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থে) প্রাণিজ কয়লা (40100%] 009:০০081) 2 €) অস্থি কষল। ্‌ 
(3009 0087009] ) $-_জীবজন্তর হান হইতে প্রথমে চবি সরাইতে হয়। 
হাডের ছোট ছোট টুকরা! লইয়া জল দিয়! ফুটাইলে হাড় হইতে চর্বি দূর হয়। 
এইরূপে চবিমুক্ত হাড়ের টুকরাগুলি একটি বদ্ধ লোহার বকযস্ত্রে লইয়া বাতাসের 
অবর্তমানে অস্ধূমপাতন করা হয়। এই অন্তধূমপাতনের দ্বারাও উদ্ধায়ী বন্ত 
উৎপন্ন হয় এবং এই গ্যাদীয় পদার্থ ঠাণ্ডা করিলে “বোন-অযেল? ( ৮০০৪-০11) 
নামক তরল পদার্থ পাওয়! যায়। দাহা গ্যাসও কিছুটা! পাওয়া যায়। বকযস্তে 
ঘন কালো অনিয়তাকার অঙ্গার পড়িয়া! থাকে | ইহাই অস্থি-কয়লা । ইহার আর 
একটি নাম বোন-্ব্র্যাক (1১০০৪-১1৪০1)। ইহার সহিত হাড়ের সমস্ত ক্যালসিয়াম 
ফস্ফেট মিশিয়। থাকে । ইহাকে লইয়া বায়ুতে ভশ্মীভূত করিলে যাহ! অবশেষ 
পড়িয়া থাকে তাহাকে অস্্িভম্ম"( 92088]. ) বলে। এই অবশেষে শতকরা 
৪০ ভাগ ক্যালপিয়াম ফসফেট থাকে । আবার ইহাকে হাইড্রোক্লোরিক আযঙ্িড 
দিয়! গরম করিয়া পরিস্রাবিত করিলে কেবলমাত্র অনিয়তাকার কার্বনের গুড়া 
পড়িয়া থাকে। এই কালো গুঁড়াকে জল দিয়া ভালভাবে ধুইয়া শুকাইয়! লইলে ' 
যে পদার্থ পাওষ| যায তাহার নাম আইভরি ব্ল্যাক? (1০5 10180]. )। 

(0) রক্ত-কয়ল। (8100 0118:008] ) £ কসাইখান] হইতে রক্ত সংগ্রহ 
করিযা উক্ত রক্তের অন্তরূ্মপাতন করিলে কালো অনিয়তাকার অঙ্গারচূর্ণ পাওয় " 
যায়। ইহাকেই রক্ত-কষলা বলে। 

€গ) উজ্জীবিত কয়লা (.০৮1%5890 0729:008] ) 2:00) নারিকেলের 
যালার অন্তধূমপাতন-দ্বারা উজ্জীবিত কয়ল] পাওয়া যায় । (11) করাতের গুড়ার 
অন্তধ্মপাতনে যে কালে! অবশেষ পাওয়া যায় তাহাকে প্রথমে কস্টিকসোডার 
দ্রবণে এবং পরে জলে ফুটাইয়! পরিআ্াবিত করিলে কালে অবশেষ পাওয়া যায়। 
এই কালে! অবশেষকে বাযুশূন্ত আধারে উত্তপ্ত করিলে উজ্জীবিত কয়লা পাওয়৷ 


যায়। (11) সাধারণ কাঠকয়লার গু'ড়াকে জিঙ্ক ক্লোরাইডের দ্রবণসহ উত্তপ্ত 


করিলে পরিস্রাবণ-দ্বার। উজ্জীবিত কয়ল! পাওয়া যায়। 

(ঘে) বিশুদ্ধ কয়লা (চ5:9 0008:008] ) £ শর্করা-কয়লাই হইল বিশুদ্ধ 
কয়ল1। তাহার প্রস্ততপ্রণালী পূর্বেই বণিত হইয়াছে। 
' অঙ্গারের ধর্ম $__অঙ্গার কালে! অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ। ইহা খুব সচিন 
এবং ইহার অভ্যন্তরে যথেই্ পরিষাণ ব্য আটকাইয়! থাকে । কাঠকয়লার ধর্ম, 


১২৪ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


যে কাঠ ভইতে ইহা প্রস্তত হয় এবং যে উঞ্ণতায় ইহা! তৈয়ারী করা হয় এই ছইটির 
উপর নির্ভর করে। সাধারণতঃ কাঠকয়ল! নরম এবং ইহার ঘনাঙ্ক 14 হইতে 





চিত্র নং ৪৪ 
লাগানো হয় । কাচনল বায়ু নিষ্কাশন-পাম্পের (৪1:-0900 ) সহিত যোগ করিয়া 
গ্যাসজারের ভিতরের বায়ু পাম্প করিয়া ক্রমশঃ বাহির করিয়া! দেওয়া হয়। এই 
অবস্থায় কয়লার ছিদ্রের ভিতরের বাযুও বাহির 


1'9 পর্যন্ত হয়। ইহাতে স্বতঃই বুঝা যাইতেছে যে, 
কাঠকয়লা জল হইতে ভারী, কিন্ত ইহা জলে ভাসে। 
তাহার কারণ এই যে, কাঠকয়লার হুম্ম “ছিদ্রের 
ভিতর অনেকটা বায়ু আটকাইয়! থাকে এবং তাহার 
জন্ত ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব প্রায় 0: হয়। কাঠকয়লা 
যে জল অপেক্ষা ভারী তাহা দেখাইতে হইলে একটি 
কাচের গ্যাসঙ্জার জল ভর্তি করিয়া! তাহার উপর 
কাঠকয়ল৷ ছাড়িয়া! দেওয়া হয়। তখন কাঠকয়লা 
জলের উপর ভামিতে থাকে । তাহার পর গ্যাপজারের 
মুখে কর্ক লাগাইয়! কর্কের ভিতর দিয়া একটি কাচনল 


হইয়া আসে। তখন কাঠকয়লার ছিদ্রে জল জা 
ঢোকে এবং করলার টুকরা ধীরে ধীরে জলে জার 
ডুবিয়া যায়। 

ছিদ্রবিশিষ্ট হওয়ার জন্য কাঠকয়ল! গ্যাস ক্রাহ.কয়লার 
শোষণ করে | গ্যাস ছিদ্রের গায়ে জড়াইয়! লাগিয়া ? চুক 
থাকে। এই গ্যাসগুলি কাঠকয়লায় দ্রবীভূত ্ঃ চির 
হয়না বা ইহার! কয়লার সহিত রাসায়নিকভাবে (7 
ক্রিয়া করে ন। আবার এই গ্যাগুলি কাঠকয়লার | 1 / 
অভ্যন্তরেও প্রবেশ করে ন1, কেবলমাত্র কাঠকয়লার 2 1 1 
পৃষ্ঠটদেশে লাগিয়া থাকে । এইভাবে গ্যাসের যে- হাজরা 


কোন কঠিন পদার্থের পৃষ্ঠদেশ আকষ্ট হইয়া লাগিয়া 


থাকাকে বহির্ধতি (£050:0$102 ) বলে । গ্যাস অপেক্ষ/ অধিক উদ্বায়ী তরলের 
বাষ্প অধিক পরিমাণে শোধিত হয়। কাঠকয়লার নহিরধতি-ক্ষমতা খুব বেশী। 
উজ্জীবিত কয়লার শোবণক্ষমতা আরওবেশী। বহিথতি গ্যাস খুবই ক্রিয়াশীল 


কার্বন ১২১' 


হয়ু। কাঠকয়ল1 গ্যাস শোষণ করার পর পুনরায় উত্তপ্ত করিলে শোষিত গ্যাস. 
বাহির হইয়া আপসে। কাঠকয়লার গ্যাস-শোষণক্ষমতা নিয়লিখিত উপায়ে 
দেখানো যাইতে পারে । একটি গ্যাসজারে পারদ অপনারণ-দ্বারা পারদের উপর 
আমোনিয়া গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। একখণ্ড কাঠ-কয়ল! লোহিত-তপ্ড করিয়া 
পারদের ভিতর ডুবাইয়া ধরা হয়। সেই অবস্থায় তাহাকে গ্যাসজারের ভিতর 
প্রবেশ করাইয়া ছাড়িয়া দেওয়া ভয়। কয়লার টুকরাটি পারদের উপর ভাসিয়! 
উঠে। এই অবস্থায কয়লার টুকরাটি আযামোনিয়! গ্যাল শোষণ করে এবং পারদ 
গ্যাসজারের ভিতর উপর দিকে উঠে এবং প্রায় সমস্ত জারটি পারদভর্তি হইয়া 
যায়। উজ্জীবিত কয়ল। তাহার মিজ আয়তনের 1809 গুণ আামোনিয়। গ্যাস শোষণ 
করে। শোষিত গ্যাসের সক্রিয়ত! দেখাইতে নিয়্লিখিত পরীক্ষা! কর! যাইতে 
পারে! একটি গ্যাসজারে ক্লোরিণ গ্যাস ধরিয়! তাহার ভিতর বাযুমুক্ত কাঠকয়লা 
যোগ করা হয | কাঠকয়ল৷ ক্লোরিণ শোষণ করে। এই শোষিত ক্লোরিণযুক্ত 
কাঠকযলাকে অন্ধকারে একটি হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাসজারে প্ররেশ করাইলে 
অন্ধকারেও হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। সাধারণতঃ অন্ধকারে হাইড্রোজেন. গ্যাস ও 
ক্লোরিণ গ্যাস মিশাইলে কোন বিক্রিয়৷ সংঘটিত হয় না। 

গ্যাস ছাড়াও কাঠকয়লার গ'ড। কোন কোন দ্রবণ হইতে দ্রাবটিকে বহিধত 
করিয়া রাখিত পারে | উদ্দাহরণস্বব্ূপ দেখানে! যায় যে, কুইনাইন. সলফেটের 
দ্রবণ কাঠকযলার গুঁড়ার ভিতর দিয়! পরিশ্রাবিত করিলে পরিশ্রতে কোন প্রকার 
তিক্ত আঞ্কাদ থাকে না। ইহাতে বুঝা যায যে কুইনাইন সলফেট কাঠকয়ল-. 
দ্বারা শোঁষত হইয়াছে । এই গুণ প্রাণিজ কর়লায় বিশেষভাবে বিগ্ভমান দেখা 
যায়। সাধারণ গুড়ের দ্রবণের একটা! বাদমী রং থাকে। উক্ত দ্রবণেকে একটু 
হাড়ের কয়লার গু'ড়ার সহিত ফুটাইয়া পরিস্রাবিত করিলে পরিজ্রতে আর বাদামী 
রং থাকে না। 

কয়ল' তাপ ও তডিতের কুপরিবাহী। 

কাঠকয়লা বাতাসে পুড়িলে কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। প্রায়, 
400০0 সেন্টিগ্রেভ উত্তাপে অক্সিজেন গ্যাসে কাঠকয়ল! অলিয়া উঠে ও কার্বন 
ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয়। ফ্রুয়োরিন-গ্যাসে ইহা ম্বতঃই জলিয়া উঠে ও কার্ধন, 
টেট্রাফ্রুয়োরাইভ (004) গঠন করে। কয়লা জলে, ক্ষারে বা হাইড্রোক্লোরিক 


১২২ রসায়নের গোড়ার কথা 


আযামিডে অদ্রাব্য । গাঢ় নাইন্রক ও গাঢ় সলফিউরিক আামিডের সহিত কয়লাকে 
উত্তপ্ত করিলে উহ। জারিত হইয়| কার্বন ডাই অক্সাইড দেয় । 
0+ এলাব০-0০0৯+40৯+ল্,0 
07 91759047002 + 9904 + 2720. 

কল! তীব্র বিজারক| উপরের বিক্রিযাগুলিতে ইহ! নাইট্রক আাসিড ও 
সলফিটরিক আযামিডকে বিজারিত করিয়া! যথাক্রমে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড ও 
সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। ইহা ধাতব অক্সাইডকে [ যথা, কিউপ্রিক 
অক্সাইড (090.),লেড মনোক্মাইড (৮৮০ ), ফেরিক অক্মাইড ( (19505 ), জিঙ্ক 
অক্সাইড (70) ইত্যাদি ] উচ্চ উষ্ণতায়-__বিজারিত করিয়া! ধাতৃতে পরিবতিত 
করে। ০80 +07-.00+ 00 7 179508 + 8079019 + 800. 

লোহিত উত্তাপে (790 26%6) কাঠকয়ল৷ (বা কোক) স্টীমকে বিজারিত 
করিয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং নিজে কার্বন মনোক্সাইডে জারিত হয়। ইহ! 
কার্বন ডাই-অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া কার্বন মনোক্সাইড গঠিত করে । 

0 +ঘ্ু5০৮০০+7ু* ) 00০+0-20০. 

কয়ল] উচ্চ তাপের এবং উচ্চ চাপের একক্র প্রয়োগে হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হইয়া মিথেন (0074) উৎপন্ন করে। কিন্ত হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর 
কার্বনের. তড়িৎ-স্বারের সাহায্যে তড়িৎ স্কুলিঙ্গ প্রেরণ করিলে আযসিটিলিন 
(8০96519209, 0*নঃ) গ্যান উৎপন্ন হয়। কেবলমাত্র উচ্চ উষ্ণতায় কয়ল। 
সলফারের সহিত যুক্ত হইয়! কার্বন ডাই-নলফাইড, নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়। 
সায়ানোজেন (024), এবং ক্যালপিয়াম, আযালুমিনিয়াম, আয্মরণ প্রভৃতি ধাতুর 
সহিত যুক্ত হইয়। এ লকল ধাতুর কারবাইড গঠন করে। 

, 0+9-05,7 80+,-(04),$ 08+90- 0805) 879+ ০0. 
78507 4417 0077 41405, 
.অঙ্গারের ব্যবহার£ঃ (ক) কাঠকয়ল৷ জালানি হিসাবে এবং ধাতু 

নিষফফাশনে বিজারকর্পে, জলের পরিস্রাবণে, বারুদ প্ররস্ততে, বাজীতে এবং ওষধে 
'(908:908] 101800168) পেটের ভিতর সঞ্চিত বাযুশোষণ-কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 
(খ) প্রাণিজ কয়ল! চিনি ও লবণ-শোধনে ব্যবন্থত হয়। আইভরি ব্র্যাক কালো 
রং হিসাবে ব্যবন্ধত হইয়া! থাকে । (গ) উজ্জীবিত কয়ল! গ্যাস-মুখোমে £৪৪৪- 
20088 ) এবং চিনি ও তৈলের শোধনে ব্যবন্ধত হয়। 


কার্বন ১২৩ 


€2) ভূসা কয়ল। (8200 0180) 8 যে সমস্ত দ্রব্যে অধিক কার্বন থাকে 
সেই সমস্ত দ্রব্য অল্প বায়ুতে জালাইলে প্রচুর কালো ধোয়! উৎপন্ন হয়। কেরোসিন 
তৈল, পেট্রোলিয়াম, আলকাতরা, তাপিন তৈল প্রভৃতি আবদ্ধ ঘরে আলাইয়া এই 

| কালে! ধোয়া উৎপন্ন কর1 হয়। এই ধেণায়াকে অন্ত একটি ঘরে মোটা ভিজা 

কথ্ধল জমা হইতে দেওয়া হয়। কথ্ছল হইতে আচড়াইয়! এই ভূস1! কয়ল৷ সংগ্রহ 

৷ করা হয়। পরে ভূসা কয়লাকে ক্লোরিণ গ্যাসের প্রবাহে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা 

| হয়। পরে ঠাণ্ডা করিয়া ইহাকে ব্যবহার করা হয়। 

ৃ ই ছাপিবার কালি, স্টোভপালিশ ও জুতার কালি প্রস্তুতে এবং ফাল রগ্রক 

| (1১1801-01000106 ) হিসাবে ব্যবহাত ভয়। 
৫8) পাথুরে কয়লা! (0০৪1) £ ইঠা প্ররূতিতে খনির ভিতর পাওয়] যায়। 
ইহার উৎপত্তির বিবরণ ও প্রকারতেদ সম্বন্ধে পূর্বেই বলা হইয়াছে (১১১ পৃঃ দেখ)। 
ইহ] অতি অশুদ্ধ কার্বন । ইহাতে মুক্ত (17199) কার্বন অল্পপরিমাণ থাকে । | 

ইহ! আলানিরূপে ও কোল-গ্যাস (0০081-৫%৪ ) উৎপাদনে ব্যবহ্থত হয়। 

জালানি হিসাবে কয়লার দাম তাহার তাপ-উৎপাদনী মুল্যের (০810:170 
৪109) উপর নির্ভর করে। একগ্রাম কয়লা অক্সিজেনে পোড়াইলে যে তাপ 
পাওয়া যায় তাহাকেই কয়লার তাপ-উৎপাদনী মূল্য বলে। 

(4) কোক কয়লা! (0০89 ) এবং (5) গ্যাস-কার্বন (095-087902) 3 
কার্বনের এই ছুইটি বূপভেদ কয়লা হইতে অন্তধ্মপাতন-দ্বার! অগ্নিসহ বক-যন্ত্ে 
কোল-গ্যাস উৎপাদনের সময় উৎপন্ন হয়। বক-যস্ত্রের নীচের দিকে যাহ! অবশেষ 

পড়িয়| থাকে তাহাই কোক কয়ল! এবং বক-যস্ত্রেরে উপরের দিকে উৎক্ষেপ 

(৪৪1177969 ) হিসাবে যাহ পাওয়া যায় তাহাই গ্যাম-কার্বব | কোক কয়লার 
পাথুরে কয়লার সমস্ত অহৃদ্ধায়ী উপাদান পড়িয়া থাকে। অধিক উষ্ণতায় অস্তধূম- 
পাতন-ক্রিয়। পরিচালন! করিয়! যে কোক কয়ল৷ উৎপন্ন হয় তাহ! হার্ড-কোক এবং 
কম উষ্ণতায় উক্ত বিক্রিয়। সম্পন্র করিলে সফট-কোক পাওয়া যায়। কোক তাপ ও. 
তড়িতের কুপরিবাহী কিন্তু গ্যাস-কার্বন তড়িতের স্থুপরিবাহী। 

কোক আলানীরূপে ও ধাতুনিষকাশনে বিজারকন্ধপে ব্যবস্ৃত হয়। গ্যাস-কার্বন 
ব্যাটারীর তড়িত্ঘাররূপে ও আর্ক-আলেো৷ উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

' " হীরক, গ্র্যাফাইট, কাঠকয়লা, প্রাণিজ কয়ল! প্রভৃতি কার্বনের 
বহুরূপ, ইহার! একই মৌল কার্বন দ্বার! গঠিত বিশুদ্ধ হীরক, গ্র্যাফাইট, 





১২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


শর্করা-কয়ল! প্রভৃতিকে পৃথকৃভাবে ওঞ্জন করিয়া বিশুদ্ধ অক্সিজেনে পোড়ানো হয়। 
তাহাতে যে কার্বন ডাই-অল্সাইভ উৎপন্ন হয় তাহ] পূর্বে ওজন-কর একটি কস্টিক 
পটাশের দ্রবণপূর্ণ বালুবে শোষণ কর! হয় এবং পরীক্ষার পরে সেই বাল্বটি ঠাণ্ডা 
কুরিয়। ওজন করা হয়; প্রত্যেক ক্ষেত্রেই দেখা যায় যে, একগ্রাম বিভিন্ন রূপের 
বস্তু হঈতে উদ্ভূত কার্বন ডাই-অঝ্মাইডের ওজন সমান হয় (36৭ গ্রাম)। ইহা 
হইতে প্রমাণিত হয় যে, সমস্ত বস্তই একই মৌল কার্বনের রূপভেদমাত্র। 


089৪8৮10708 


শু. 10896 19 81106192052 8009 0109 016976106 ৪1106201910 00001008- 
010708 ০01 08%710072. 10 090 16 109 10:09] 61796 01800010 19 01015 60 
৪11096:0])6 ০01 0811000 ? 

১। বছরূপতা কাহাকে বলে? কার্বনের বিভিন্ন ব্ূপভেদ্ধের নাম কর। হীরক যে 
কার্ধনের রূপভেদ তাহ] কি প্রকারে প্রমাণ করা যায়? 

9," 09159 ৪ 6800197 909601) 01 608 ০1868111009 90৭ 8/0001101)008 
81106101010 1700011098,010108 01 0%110010, 96868 6108 101010676199 ৪00 096৪ 01 
9801) 01 0179 ৪7196198, 

ৎ। কার্বনের ক্ষটিকাকার ও অনিয়তাকার রূপগুলির ছক আকিয়! দেখাও । উহাদের 
প্রত্যেকটির ধর্ম ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 

9. [08801711068 6156 10068017008 01 11010886101) 01 ৫2890010169 8100 0108:008], 
* 10898901008 6108 78980610705 01080 68০ 118,069 71787) 01797008,] 19 1168,090 16 
9000981)678680 7016710 ৪০10 8720 9010081)618060 90110110110 ৪010. 0179 
90108610109, 

৩। গ্র্যাফাইট ও কাঠকয়লার প্রস্তুতি ও ব্যবহার বর্ণনা! কর। কাঠকয়লার সহিত 
গা নাইটিক আসিড ও গাঢ় সলফিউরিক আসিড উত্তপ্ত করিলে যে বিক্রিয়া! হয় তাহ 
'সমীকরণ-সহুকারে বর্ণনা কর। 

4. 11100806 01820000, £08010169, অ০০৭ 01)90908,], 8,1)110081 01191008%] 800 
£9৪-09719010 876 ৪1] ৪1109601010 2000100861008 01 009 92/008  6187008771 
08৮0010- 10890110098 6108 707:008989 107 1)1051106 6106 80059 968%917)6170, 

৪ | হীরক, গ্র্যাফাইট, কাঠকয়ল।, প্রাণিজ কয়ল] ও গ্যাস-কার্ধন প্রভৃতি যে একই মৌল 
কার্বনের রূপভেদ তাহ] কিভাবে প্রমাণ করা যায় তাহ! বর্ণনা কর। 

6€. 10698011108 6136 00896110909 ০৫ 10791986501 01 800৮ &00 €93-08,71)0]], 
36966 6109) 0569, 

৫| ভূসা কয়লা ও গ্যাস-কার্ধনের উৎপাদন প্রণালী বর্ণনা কর। ইহাদের বাবহার' 
সমূহ উল্লেখ কর। টা 


$ 


ঞক্ব্রিহম্পণ অপ্র্যাক্ 
কার্বনের অক্সাইড € 01063 01 08090 ) 


কার্বনের দুইটি অক্সাইড আছে। একটি কার্বন ডাই-অক্লাইড ; তাহার অণুতে 
একটি কার্বন ও ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু বর্তমান এবং তাহার সংকেত 008%। 
অপরটি কার্বন মনোক্সাইড ; তাহার অধুতে একটি কার্বন এবং একটি অক্সিজেনের 
পরমাণু বিদ্যমান এবং তাহার সংকেত 90। ছুইটি অল্মাইড্রই সাধারণ অবস্থায় 
'গ্যাসীষ | 


কার্বন ডাই-অক্মাইড 


সংকেত--00৯ বাম্পীয় ঘনত্ব 8, আণবিক ওজন £4| রর 
, অবস্থান 8 মুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাই-অক্সাইড বামুতে সামান্য পরিমাণ - 
(শতকর1 104 ভাগ আয়তনিক ) দেখিতে পাওয়া যায়। যদিও বাদুতে 
ইহার পরিমাণ এত কম তাহ! হইলেও ইহ] বায়ুর অতি প্রয়োজনীয় উপাদান। ইহা 
প্রাণীদের প্রশ্বাসে এবং কাঠ, কয়ল। প্রভৃতির দছনে এবং জৈব পদার্থের পচনক্রিয়ায়. 
উৎপন্ন হইয়া বাযুতে মিশিয়! যায়। বামুস্থিত এই কার্বন ডাই-অল্সাইডের সাহায্যেই. 
উদ্ভিদ জাতির বৃদ্ধি সম্ভব হয়। অনেক সময় ভূপৃষ্টস্থ ফাটলের পথে ভৃগর্ভ হইতে 
এই গ্যাস বাহির হয় এবং বায়ু অপেক্ষা তারী বলিয়। ইহা তৃপৃষ্ঠের ঠিক উপরিভাগেই.. 
জম হইয়া থাকে । এই গ্যাসের আবরণের ভিন্তর কোন প্রাণী যাইলে আর বাঁচে 
না। ইহার কারণ এই যে, সেখানে অক্সিজেনের অভাবে প্রাণিগণ দমবন্ধ 
হইয়া মারা যায়। জাভায় একটি উপত্যক1 আছে যাহার নাম দেওয়] হইয়াছে-_ 
“মরণ উপত্যকা” (৪1165 ০ 1)98))। সেই উপত্যকার নিম দেশে এই গ্যাসের 
তিন ফুট গভীর স্তর আছে। ফলে এই উপত্যকায় যে-কোন মন্থষ্েতর প্রাণী হাটিয়া 
যাইতে গেলে মরিয়! যায়। ইটালির নেপল্সে গ্রোটে! ডেল কায়েন ( 3066০ 0৪! 
0810) নামক পর্বতগহায় এইব্বপে কার্বন ডাই-অল্সাইভ ভূগর্ভ হইতে নিত হই! 
জম। হইয়া! আছে। 
মুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাই-অক্সাইড ক্যালগিয়াম কার্বনেট (0800১-রূপে 
খড়িমাটি (011818), চুনাপাথর (14100998026 ) এবং মার্বেল পাথরে ( 108:015 ) 
পাওয়া যায়। ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটন্ধপে ইহা! ম্যাগনেসাইট (188798188, 
16005) নামক খনিজে পাওয়া যায়। 


১২৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


আবার ডোলোমাইট (10010727168, 0৪00৯, 11000 ) নাম খনিজে ইহা] 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিয়ামের যুক্ত কার্বনেটর্পে পাওয়! যায় । 


প্রস্তুতি £€) পরীক্ষাগার-প্রণালী £ (ধাতব কার্বনেট বা বাইকার্বনেটের 
উপর খনিজ আযাসিভের বিক্রিয়া দ্বারা কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন করা হয়। 
সমস্ত কার্বনেটই যে-কোন খনিজ আযাসিড দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস বুদবৃদের আকারে (609:58806110 ) বাহির হইয়া! আসে। 
যথ। ৫-- 
1500৯ + 9701-141601,+ 00*+ন,0 
0%00৯+ গন 01 08015+ 00৯+,০৬৮ 
৪৯0০৯ + 8590, ৪5৪০,+ 00৯+ ল*0. 
০১০০১ + গলার ০১-৮(০২),+ ল*০+ 00৯, 


পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ মার্বেল পাথরের টুকরার সহিত পাতলা হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের ক্রিয়াদ্বারা কার্বন ডাই-অক্সাইড তৈয়ারী কর! হয়| 


একটি উলফশ্বাতলে (€ ড/০011918 1১০0/69 ) কিছুট! মার্বেলের ছোট ছোট 
টুকরা লওয়া হয়। তারপর উহার ছুইটি মুখ কর্কদ্বার1 বন্ধ কর] হয়। একটি 
কর্কের ভিতর দিয়া একটি লম্বানল ফানেল 
এবং অপর কর্কটির ভিতর দিয়া একটি 
নির্ম'নল লাগানো! হয়। নির্গল-নলের 
সহিত রবার দিয়! আর-একটি সমকোণে 
বাকানে! নল লাগাইয়। সেই নলের শেষ 
পরাস্ত একটি সোজা করিয়া বসানে। গ্যাস- 
জারের শেষ প্রান্তে দিয়! রাখ! হয়। লম্বানল 
ফানেল দিয়া পাতল1 হাইড্রোক্লোরিক. 
চিত্রছনং 9 আসিড ঢালিয়া দেওয়া! হয়। আযসিড 
মার্বেল পাথরের সংস্পর্শে আসামাত্র কার্বন ডাই-অল্লাইভ গ্যাস বুদৃবুদন-সহকারে 
উঠিতে আরম্ভ করে এবং নির্গম-নল দিয়! বাহিরে আসিতে থাকে । ইহা বায়ু 
অপেক্ষা ভারী বলিয়া! ইহাকে বায়ুর উধ্ব অপলাররণ দ্বার! গ্যাসজারে সঞ্চয় 
করা হয়। 08005 +977.01 08015 +008+-250, 
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দেখিতে হইবে যে, নম্বানল ফানেলের শেল প্রান্ত সর্বদা আাসিডের. ভিত. 
ডুবিয়| থাকে | গ্যাস-জারের মুখে একটি জলম্ত কাঠি ধরিলে যখন উহা! নিবিয়! 
যাইবে, তখন বুঝিতে হইবে যে, গাাস-জার কার্বন ডাই-অক্মাইডে ভরি হইয়াছে । 


(এই কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত সামান্ত পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক আমিডের 
বাম্প মিশিয়া থাকে। ইহাকে বিশুদ্ধ ও শুফ অবস্থায় পাইতে হইলে প্রথমে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের দ্রবণের ভিতর দরিয়া ইহা অতিক্রম করাইয়া পরে গাঢ় 
সলফিউরিক আযাসিডের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া! পারদের অপত্রংশ দ্বার! 
ইহাকে সংগ্রহ করিতে হয়।) পু 


্রষ্টুব্য 2 _পূর্বে বলা হইয়াছে যে, পাতল! সলফিউরিক আযসিডের স্থিত কার্বনেটের বিক্রিয়ার 
ফলে কার্ধন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। কিন্তু মার্োলর সঙ্গে প্রথমতঃ সলফিউরিক আমিডের.কিছুটা 
বিক্রিয়! হয় বটে, কিন্তু ইহার ফলে"ষে ক্যালসিয়াম সলফেট (0890, ) উৎপন্ন হয় তাহা জলে 
অত্রবণীয় বণ্গয়া মার্ধেলেব উপরে একটি কঠিন আতন্তবণেব মত জমিয়া থাকে । তাহার ফলে 
সলফিউরিক আসিড মার্বেলের সংস্পর্শে আসিতে পারে ন। এবং বিক্তিয়াটি বন্ধ হইয়া যায়। 


0500, + লু,9০,-08৪০0,+7,0+00২. 


(11) পরীক্ষাগারে প্রয়োজনাহগসারে কার্বন ডাই-অক্সাইভ সরবরাহের জন্ত 
কিপ-যস্ত্র ব্যবহৃত হইয়া থাকে । কিপ-যস্ত্রের মধ্যের গ্লোবে মার্বেলের টুকরা! রাখা 
হয় এবং উপরের গ্লোব দিয়! পাতলা হাইড্রোক্লোরিক আলিড ঢাল! হয়'। খন 
আযাসিড মার্বেলের সংস্পর্শে আসে তখন কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয়। দরকার 
ন1 হইলে নির্গম-নলের স্টপ-কক বন্ধ করিয়৷ দিলেই মার্বেলের সহিত আ্যাসিডের 

ংযোগ বিচ্ছিন্ন হয় এবং কিছুটা কার্বন ডাই-অক্মাইড কিপের ভিতর: জম! 
হইয়া থাকে। 


(11) কার্বন (কোক ) এবং অনেক প্রকার জৈব পদার্থ (যথা, তৈল, কাষ্ঠ, খড় 
প্রভৃতি) অতিরিক্ত বাযুতে বা অক্সিজেনে পোড়াইলে কার্ধন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। ০0+0৯. 005, 

(1) ধাতব কার্বনেট (কেবল সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও বেরিয়াম. কার্বনেট 
ব্যতীত ) উত্বপ্ত করিলে উহার! বিয়োজিত হুইয়| যায় এবং কার্বন ভাই-অক্সাইড. 


পাওয়া যায়। ূ 
0৪0০0১-05০0+ 005) 118005..1180+ 005 ? 0১০০৪-০০ + 00৯. 
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ৰাই-কার্বনেট-সমূহ উত্তপ্ত করিলেও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস পাওয়া যায় 
বিশুদ্ধ কার্বন ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে উত্তপ্ত 
করিয়া উৎপন্ন গ্যাসকে সলফিউরিক আযাসিডের মধ্য দিয়! অতিক্রম করাইয়া 
পারদের উপর.সংগ্রহ করা হয়। 9৪17 005- বৈ» 00৯+ 00*+ 1750. 
€ 


পণ্য-উৎপাদন 2 ৫) চুনাপাথর (0%005) হইতে চুন প্রস্তৃতের সময় 
প্রচুর কার্বন ডাই-অল্সঃইভ উপজাত (১5০-০:০৫৭০$) হিসাবে পাওয়া যায়। 
বর্তমানে অবিরাম পদ্ধতিতে ঢুনা- 
পাথর (11009860109) হইতে চুন তৈয়ারী 
কর] হয়। তজ্জন্ত ইটে গাথিয়! (:1০]- 
ঘ0:1) একটি শঙ্কু আকৃতির দীর্ঘ ও 
স্থলোদর ভশাটি (117) তৈয়ারী করা 
হয়। এই ভাটির মাথায় যে ফাক 
থাকে তাহ] দিয়া ভাটির ভিতর চুনা- 
পাথর ফেলিয়৷ ভণাটিটি ভ্তি করা হয়। 
তাহার পর ফাক আল্গান্ভাবে বন্ধ করা 
চিত্র নং 26 হয়। এইরফাকটির নিয়ে ভাটির উপর 
দিকে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস-নির্গমনের জন্ত নল লাগানো! থাকে। ভাটির 
নীচের দিকে একপাশে অবস্থিত উনানে (116 01809) কোক পোড়াইয়৷ আগুন 
জালানে! হয়। জলস্ত কোকের শিখা! ও উত্তপ্ত গ্যাসের শিখা ভাটির নিয়াংশ 
দিয়া প্রবেশ করে এবং চুনাপাথরের মধ্য দিয়! উপর দিকে যায়। ইহাতে চুনা- 
পাথর উত্তপ্ত হয় এবং উহ| বিশ্লিষ্ট হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস নির্গম-নল 
দিয়। বাহির হইয়! যায় এবং উদ্ভূত চুন নীচের দিকে পাশে যে দরজা! থাকে তাহ 
“দিয়া বাহির করিয়া লওয়া হয়। টুন বাহির হইলে উপরের ঢাক! সরাইয় 
পুনরায় চুনাপাথর ভাটির ভিতর দেওয়া হয়। এইভাবে ভশটিকে ঠাণ্ডা 
করার প্রয়োজন হয় না এবং অবিরামভাবে চুন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপাদন 
চলিতে থাকে । 


(8) চিনি বাওড় হইতে কোহল প্রস্তত করিবার সময় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয় এবং উপজাত হিসাবে পাওয়া যায়। চিনিব! গুড়ের দ্রবণে ইস্ট 
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(59886) যোগ করিয়া গাজন বা সন্ধান-প্রক্রিয়া প্রযোগে (18:09088610 রঃ 
আযাঁলকোহল উৎপন্ন হয়। | 
08750. + ১0 -. 058550০+ 050,505 
চিনি আঙ্কুর-চিনি ফলের চিনি 
0802 90097 (91809 9089 াছ16 80282 
067,505--205ন ১0] + 9005 
আঙ্গুর-চিনি কোহল 


(111) ম্যাগনেসাইট (18005) বা সোডিয়াম কার্বনেটের উপর পাতল।! 
সলফিউরিক আযাসিভ যোগ করিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস প্রচুর পরিমাণে 
উৎপাদন কর] হয়। 


উপরে লিখিত যে কোন উপায়ে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডকে উচ্চ চাপে তরল 
করিয়া চোঙ্গে (০511009:) ভর্তি করিয় বাজারে বিক্রয় করা হয়| 


অর ঃ (1) কার্বন ডাই-অক্সাইড একটি বর্ণহীন গ্যাল, কিন্ত ইহার ঈষৎ গন্ধ 
এবং সামান্ত অল্ন-স্বাদ আছে। (1) এই গ্যাস যোটেই বিষাক্ত নয়) কিন্ত ইহার 
ভিতর জীবজন্ত থাকিলে অক্সিজেনের অভাবে দম বন্ধ হইয়া মরিয়া যায়। (111) 
ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব 82 এবং ইহ! বায়ু অপেক্ষা দেড়গুণ ভারী । নিয়লিখিত উন 
ইহার ভারত্ব প্রমাণিত হয়। ' 

() একটি গ্যাসজারে কার্বন ডাই-অক্সাইড ভর্তি করা হয় এবং তাহার ভিতর 
বায়ুপূর্ণ সাবানের বুদৃবুদ্‌ ছাড়িয়া দেওয়। হয়। বুদ্বুদগুলি কার্বন ভাই-অক্মাইডের 
ভিতর ভাসিতে থাকে । 

(1) জল যেভাবে এক পাত্র হইতে অন্ত পাত্রে ঢাল! যায় সেইভাবে কার্বন 
ডাই-অল্সাইড গ্যাস একপাত্র হইতে অন্ত বাযুপূর্ণ পাত্রে ঢাল! যায়। গ্যাসটি যে 
অন্য পাত্রে বায়ু সরাইয়! জমা হইয়াছে তাহা প্রমাণ করিতে দ্বিতীয় পাত্রে চুনের জল 
যোগ করিয়! ঝাকান হয়। তাহাতে চুনের জল ঘোল! হয় এবং তদ্বার] দ্বিতীয় পাত্রে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের উপস্থিতি প্রমাণিত হয় । 

(111) তুলাযন্ত্রে এক পাল্লায় উপর দ্বিকে মুখ করিয়া একটি বীকার রাখিয়া 
অপর পাল্লায় অন্ত একটি সমাকৃতি বীকার ও ওজন যোগ করিস! ইহাকে সম-ওজন 
'(০০৪066700189) কর] হয়। তাহার পর একটি গ্যাসজার ভি কার্বন ভাই- 
৯ (২য়) 
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অক্সাইড বীকারে ঢালিয়া দেওয়! হয়। বীকারের দিকের পাল্লা ভারী গ্যাস 
ঢালার জন্য নীচের দিকে নাযিয়৷ যায়। 
কার্থন ডাই-অক্সাহইভ (1) কার্বন ডাই-অক্সাইড জলে 
দ্রাব্য £ 1 সেন্টিগ্রেডে উ্ণতায় 
সাধারণ চাপে জলে প্রায় সম আয়তন 
পরিমাণ গ্যাস দ্রবীভূত হয়। কিন্তু চাপ 
বৃদ্ধি করিলে জলে ইহার দ্রাব্যতা 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। অতিরিক্ত চাপে 
সোডাওয়াটারের বোতলে অধিক 
পরিমাণ কার্বন ডাই-অঝ্মাইড জলে 
ওজন লওযা হহুঁতেছে দ্রবীভূত করিয়া নানাপ্রকার বাতান্বিত 
চিত্র নং 9? জল (89798 7৪৪:) যথ! সোডা, 
লমনেড প্রভৃতি ঠতয়ারী করা হয়। বোতলের ছিপি খুলিয়া চাপ কমাইলে অতিরিক্ত 
গ্যাস বুদ্বুদের আকারে বাহির হয়। 

(৮) চাপ বৃদ্ধি করিলে সাধারণ উষ্ণতায় ( 8০* সেন্টিগ্রেডের নিঞে ) কার্বন 
চাই-অক্সাইড গ্যাল তরল হয়। ইন্পাতশ্নিমিত চোঙ্গে ( ০311009:) অতিরিক্ত 
চাপে তরল কার্বন ডাই*অক্সাইড বাজারে কিনিতে পাওয়া যায় এবং এই তরলটি 
হমায়করূপে (26101291860: ) ব্যবহৃত হুইয়। থাকে । তরল কার্বন ডাই- 
শক্মাইডকে সহস1 বাণ্পে পরিণত হইতে দিলেই উহার খানিকট! জমিয় কঠিন 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইড *শুকনে। বরফ” 
, [0 1০9) নামে আজকাল হিমায়ক-রূপে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে। 
থোরের সহিত কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইড মিশ্রিত করিলে মিশ্রণটি প্রায় -100০ 
সন্টিগ্রেড উষ্ণতায় নামিয়া যায়। এই মিশ্রণটিকে থিলোরিয়ারের মিশ্রণ (10110- 
198 100156976 ) বলে। 

(1) কার্বন ডাই-অক্সাইভ দাহ নয় এবং অপর বস্তুর দহনের সহায়ক নয় । 
[খন কোন দাহা বস্ততে অগ্নি সংযোগ করিয়! অগ্নি প্রজ্ালিত কর] হয়, তখন জলস্ত 
মপ্রির উপর একটি গ্যাসজার হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইভ ঢালিয়! দিলে অগ্ন 
নর্বাপিত হইয়া যায়। যদ্দি একটি গ্যাসজারে কার্বন ভাই-অল্সাইড ভি করিয়া এ 
যাসের ভিতর জলস্ত পাকাটি ঢুকাইয়! দেওয়! যায়, তাহ! হইলে পাকাটির আগুন 
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নিভিয়া যায় এবং গ্যানটিতেও আগুন ধরে না। আবার একটি পো্িলেনের 
ধর্পর়ে কিছুটা বেনজিন ঢালিয়া অণ্ন সংযোগ কর] হয় এবং যখন বেশ 
ভালভাবে আগুন জলিয়া উঠে তখন 'জাহার উপর একটি গ্যাসজার হহতে কার্বন 
ডাই-অক্মাইড ঢালিয়া দেওয়া হয। তাহাতে অগ্নি সম্পূর্ণরূপে নির্বাপিত 
5ইয়া যায়। | 

কার্বন ডাই-অক্সাইডের এই ধর্মের উপর নির্ভর করিয়া! ছোট ছোট অগ্নিকাণ্ড 
নির্বাপণ করিতে কার্বন ডাই-অন্মাইডের ব্যবহার প্রচলিত হইয়াছে । অনেক প্রকার 
'অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্র বাজারে বাহির হইয়াছে । এই 
যন্বগুলির মধ্যে সাধারণ-তঃ একটি কাচনলে পাতল। 
সলফিউরিক আযাপিভ এবং অন্ত একটি কাচনলে 
সোডিয়াম কার্বনেটের পাতলা দ্রবণ রাখিয়া! নল 
দুইটি একটি শঙ্কু-আকৃতির শক্ত ধাতব পাত্রের 
ভিতর স্থাপন করা হয়। একটি বরুলের (800) 
সহিত একটি দণ্ড (018089£) যুক্ত করিয়া দণ্ডটি 
কাচনল ছুইটির নীচে লাগাইয়া রাখা হয়। 
বতুলিটিকে মাটিতে জোরে ঠকিলে দণ্ডটি ভিতরে 
ঢুকিয়া কাচনল ছুইটিকে ভাঙ্গিয! ফেলে | তাহাতে 
সলফিউরিক আযাসিড সোডিয়াম কার্বনেটের 
স্পর্শে আসিয়! প্রচুর কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপাদন করে। ধাতব পাত্রটিকে একর্নপভাবে ধর! 
হয় যেঃ তাহার উপরের মুখ দিয় জল ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসের মিশ্রণ বেগে বাহির হইয়া 
আগুনের উপর নিক্ষিপ্ত হয়। তাহাতেই আগুন নিভিয়া যায়। আবার কতকগুলি 
যন্ত্রে এক্সপ ভাবের ব্যবস্থা থাকে যে, গ্যালের চাপে জলধার! আগুনের উপর বর্ধিত 
হয়। কেরোসিন তৈল বা! পেট্রোলের আগুন নিভাইতে যে যন্ত্র ব্যবহার কর হয় 
তাহাতে কাচের নল দুইটির ভিতর যথাক্রমে ফটকিরির (&101 ) দ্রবণ এবং 
সোডিয়াম বাই-কার্নেটের দ্রবণ থাকে । নল ছুইটি ভাঙ্গিয়! দিলে ফেনাযুক্ত কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয় এবং তাহাতে আগুন সহজেই নির্বাপিত হয়। 

/515090,)5 + 6700৯ 24100 8)5 + ৪৪৪904+6005. 
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১৩২ .. রসায়নের গোড়ার কথ! 


( (11) কার্বন ডাই-অক্সাইড যদিও অন্য পদার্থের হনের সহায়ক নয়, তাহ' 
হইলেও ইহ! জল্ত ম্যাগনেসিয়াম বা পটাসিয়ামের দহনের সহায়ক হয়। 
৭ 2104 0০0০-9%18160+0 
4] +90০0৯-৮210500৯+ 0 

কার্বন ভূসা-কয়লার আকারে বাহির হইয়! যে পাত্রে গ্যাস থাকে তাহাছে 
জমা হয়। এই বিক্রিয়ার,কারণ এই যে, যে উঞ্ণতায় ম্যাগনেসিয়াম বা পটাসিয়াম 
জলে সেই উঞ্ণতায় কার্বন ডাই-অক্সাইড বিয়োজিত হইয়! অক্সিজেন উৎপাদন 
করে। তখন সেই উৎপন্ন অক্সিজেন ম্যাগনেসিয়াম ব৷ পটাসিয়ামের হনে সাহা 
করে / 
+৫1) পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, কার্বন রি াযার জলে দ্রবীভূত হয় 
কার্বন ভাই-অল্লাইডের জলীয় দ্রবণটিতে আযাসিডের ধর্ম দেখা যায়। ইহা নীল 
লিটমাসকে ফিকে লাল করিয়া দেয়। ইহাতে বুঝ] যায় যে, যে আযামিডটি উৎপন্ন 
হয় তাহা খুব ছুর্বল। এই আযাসিডকে কার্বনিক আসিভ (০৪02010 ৪০10 ) 
বলে। 7780-7 005-.29005. 

এই কার্বনিক আাসিভ অস্থায়ী। কার্বন ডাই-অক্সাইডের জলের দ্রবণটিকে 
ফুটাইলে সমস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উড়িয়া যায় এবং কেবল জল পড়িয়' 
থাকে। 

৬৫৫) কার্বন ভাই-অক্সাইড আম্িক অক্সাইড ; সেইজন্য ইহা ক্ষারের সহিত 

ক্রিয়া করে এবং কার্বনেট লবণ গঠন করে। কম্টিক সোডা বা কষ্টিক পটাসের সহিত 


বিক্রিয়ার ফলে সোডিয়াম ব। পটাসিয়াম কার্বনেট গঠিত হয়। 
2180917 + 002 5 ৪005 +4780 
21007 + 005 -105005+750 
অধিক পরিমাণে কার্বন ভাই-অক্সাইড কম্টিক সোড! বা কম্টিক পটাস দ্রবণের 
ভিতর দিয়া! অতিক্রম করাইলে সোডিয়াম বা! পটাসিয়াম বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 
[ব500৯+ 0০0৯ + 7,০0৮ 913%700, 
75005 + 00১+ 7,০ »ান00, 
সেইন্নপ চুনের জলের (যাহা ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ ) ভিতর 
কার্বন ভাই-অক্লাইড গ্যাপ অল্প পরিমাণে অতিক্রম করাইলে সাদ1 অদ্রাব্য 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08005) উৎপন্ন হয়। সেই কারণেএঃচুনের জল ঘোল! 
কয়। 08077) + 00597৮08005 (অদ্রাব্য ) +47৪0 
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কিন্ত অতিরিক্ত পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ক্যালসিয়াম হাইদ্রক্সাইডের '' 
প্রবণের ভিতর দিয়। অতিক্রম করাইলে প্রথমে যে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
উৎপন্ন হয় তাহ! দ্রাব্য ক্যালসিয়াম বাই-কার্বনেটে ব্নপান্তরিত হয়। 
0800+ ল5০+০0*- 0807005)* (দ্রাব্য) 
চুনের জল এই অবস্ঠায় ঘোল! থাকে না, পরিষ্কার হইয়া! যায়। এই পরিষ্কার 
দ্রবণকে ফুটাইলে বাই-কার্বনেট ভাঙ্গিয়া যায় এবং ক্যালপিয়াম কার্বনেট পুনরায় 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 07005) 0800৯ +]7,0+ 00২. 


এইভাবে টুনের জলের সাহায্যে কোন গ্যালসে কার্বন ডাই-অক্সাইডের অস্তিত্ব * 
প্রমাণিত করা যায়। ৃ 
(8) লোহিত-তপ্ত কার্বন, জিঙ্ক'বা আয়রণের উপর দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড 
পরিচালন! করিলে ইহ] বিজারিত হইয়! কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয়। 
00২+০0-200 
005+2107 700৮ 00 


কার্বন ডাই-অক্লাইডের ব্যবহার £ বাতান্বিত (%828690.) জল ্রস্ততে, 
সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদনে, অগ্রি-নির্বাপক যন্ত্র প্রস্তুতে, স্যালিসাইলিক 
অযাসিড প্রস্ততে এবং চিনি-শাধনে গ্যাসীয় এবং তরল কার্বন ডাই-অক্সাইভ ' | 
ব্যবন্থত হয়। আজকাল হিমায়করূপে প্রচুর কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইড ব্যবন্ৃত 
হইতেছে । তরল কার্বন ভাই-অক্সাইড ইম্পাতকে ( স্টালকে ) শক্ত করিতে ব্যবনৃত - 
হয়। বাযুস্থিত কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও অস্তিত্বের জন্য উদ্ভিদ দ্বার]. 
গৃহীত হয় এবং তাহার মধ্যস্থিত কার্বন উত্ভিদগণ তাহাদের খা্ প্রস্ততে ব্যবহার 
করে|) 

অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্রের কথা পূর্বেই বলা হইয়াছে। 


কার্বন ডাই-অক্সাইডের সংযুতি £ তৌলিক সংযুতি (0০001001- 
6100 0 91806) একটি পোগিলেনের নৌক! ওজন করিয়া তাহাতে অল্প '. 
একটু বিশুদ্ধ অঙ্গার-চর্ণ লইয়া পুনরায় তাহাকে ওজন কর! হয়। নৌকাটি একটি 
মোটা শক্ত কাচনলের ভিতরে একপ্রান্তে রাখা হয় এবং সেই নলটির বাকী অংশটুকু . : 
দানাদার কিউপ্রিক অক্সাইড (050) দ্বারা ভি করা হয়। নলটির দুইটি মুখ 
কর্ক দিয়] বন্ধ কর] হয় এবং কর্ক দুইটির ভিতর দিয়! দুইটি সরু নল লাগাইয়া গ্যাস 


১৩৪ ' রলায়নের গোড়ার কথা 


চলাচলের ব্যবস্থা কর হয়। যেদিকে কার্বন-যুক্ত নৌকাটি থাকে, সেই দিকের 
সরু নলটির সাহায্যে শুফ ও পরিশুদ্ধ অক্সিজেন গ্যাস মোট কাচনলের ভিতর 
পরিচালন! কর] হয়। এই অক্সিজেনের প্রবাহ নলের ভিতরের বায়ুকে অপর সরু 
নল দ্বার বাহির করিয়া! দেয়। একটি কস্টিক পটাস-দ্রবণ দ্বারা আংশিকভাবে 
ভর্তি বাল্ব (1০010) একটি সোডা লাইম পূর্ণ নলের সহিত লইয়া ওজন কর! হয় 
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পোসিবেনর নোঁকা কাটুক পটাংের জব ভীত বালব 


চিত্র নং 29 

এবং তাহাকে অপর প্রান্তস্িত দ্বিতীয় নির্গম নলের সহিত যুক্ত কর! হয়। এই 
পটাস বাল্‌বের অন্প্রাস্তে যে সোড! লাইম (9০৫% 11779 )-পূর্ণ নল লাগান হুইযা 
থাকে তাহাতে পটাস-দ্রবণের যে জল গ্যাল-প্রবাহে উড়িয়! যায় তাহ1 শোষিত 
হইয়া থাকে । এই সোডা-লাইম নলের সহিত পরে আর একটি সোডা লাইমপূর্ণ নল 
লাগান হয়, যাহাতে বায়ু হইতে আগত কার্বন ডাই-অক্মাইড ও জলীয় বাষ্প শোমিত 
হয়। এইটির আর ওজন লওয়! হয় না। এই নলটি ছবিতে দেখান হয় নাই। অতঃপর 
এইভাবে সাজান অবস্থায় মোট! নলটিকে একটি চুল্লীর উপর অন্থভূমিকভাবে রাখিয়া 
ধীরে ধীরে প্রথমে অন্সিষ্েন প্রবাছে কিউপ্রিক অক্সাইডকে উত্তপ্ত কর! হয় এবং পরে 
পোপিলেন নৌকাস্থিত কার্বনকে উত্তপ্ত কর! হয়] কার্বন পুড়িয়! কার্বন ডাই-অক্সাইডে 
পরিণত হয়। এবং সেই কার্বন ভাই-অক্সাইড অক্সিজেন দ্বারা চালিত হুইয়৷ পটাস 
বাল্বে প্রবেশ করে এবং সেখানে কষ্টিক পটাস দ্বারা শোষিত হয়। এইতাবে সমস্ত 
কার্বন পুড়িয়! কার্বন ডাই-অক্সাইভ হয় এবং সণস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইভ পটাস বাল্বে 
শোধিত হয়। যদ্দি কিছু কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় তাহ] উত্তপ্ত কিউপ্রিক 
অল্লাইড দ্বারা জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়| প্রক্রিয়া শেষ 
হইলে চুল্লীটি নিভাইয়! দেওয়। হয়, কিন্তু মোট! নলটি শীতল ন] হওয়! পর্যস্ত অক্সিজেন 
প্রবাহ চলিতেই থাকে । অতঃপর পটাস বাল্বটি সোড! লাইমের নলযুক্ত অবস্থায়, 
খুলিয়া! ওজন কর! হয়। পটাস বাল্বের যে ওজন-বৃদ্ধি হয় তাহাই কার্বন ভাই- 
অক্সাইডের পরিমাপ । 


কার্বনের অক্সাইড ১৩৪ 


গণনা ধর নৌকার ওজন- ভা! গ্রাম না 
কার্বন সহ নৌকার ওজন" /* গ্রাম [ছি রর হি 
কার্বনের ওজন - (৪ -_ ৬৮1) গ্রাম ) পিক 
পরীক্ষার পুর্বে দোডা৷ লাইমের নলসহ পটাস কার ওজন - ড/* গ্রাম 
পরীক্ষার পরে প্র রঃ এ. ভা, গ্রাম 
*» উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের ওজন -(৬/, - ৬৪) গ্রাম্‌ 
অতএব (৬া*- 1) গ্রাম কার্বন (আ«- ৬৪)-(৬*- আআ?) খাম 
অক্নিজেনের সহিত যুক্ত হইয়! কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন করে । 


ভালভাবে পরীক্ষাটি করিলে দেখা যায় যে, কার্বন ও অক্সিজেনের ওজনের 
'অন্থপাত ০:০0-৮9:81 ০৮ 
' স্থতরাং ৪ ভাগ কার্বনের সহিত ৪ ভাগ অক্সিজেন যুক্ত হইয়া! 11 ভাগ কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
পরীক্ষার দ্বার! নির্ণাত হইয়াছে যে কার্বন ভাই-অক্সাইডের বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 22 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের আণবিক ওজন -.% % 22 -» 44 
(৮ 01721), আভোগাড্রোর প্রকল্প ) 
এক্ষণে 44 ভাগ (11 * 4) কার্বন ডাই-অল্মাইডের মধ্যে 19 ভাগ ( ৪ * &) কার্বন 
এবং 92 ভাগ (৪ * &) অক্সিজেন আছে। 


কিন্তু 19 ভাগ কার্বন কার্বনের একটি পরমাণুর ওজন এবং 82 ভাগ অক্সিজেন 


অক্সিজেনের দুইটি পরমাণুর ওজন । 
কার্বন-অক্সাইডের সংকেত হইল 005. 


সাবধানতা £ (1) যন্ত্রের সংযোগস্থলগুলি বায়ু-নিরুদ্ধ হওয়। দরকার । 
(2) ওজনগুলি অতি সাবধানে নিভূলভাবে লওয়! দরকার । 
(3) কপার অল্মাইভ ও অক্সিজেন বিশুদ্ধ ও শুফ হওয়! দরকার । 


আয্তনিক সংযুতি € 01306110 902900816102 ) যন্ত্রঃ পরীক্ষার 

যন্ত্রটি একট 0-আকারের কাচের গ্যাসমান নল (90010700969: 60১9) ইহার 
একপ্রান্ত খোল! এবং অপর প্র্রাস্ত একটি গোলক (810১০) আকারের করিয়! 

| লওয়া হয়। গোলকের মুখে একটি বায়ু-নিরুদ্ধ কাচের ছিপি (£1889 ৪5006: ) 
' থাকে । এই হছিপির ভিতর দিয়া ছুইটি কপারের যোটা তার প্রবেশ 


১১৬, ' রসায়নের গোড়ার কথ! রি 


করান হয়। "একটি তারের প্রান্তে গোলকের মধ্যস্থলে একটি ছোট তামার চামচ 
ৃ থাকে। অপর তারটির প্রাস্ত চামচ স্পর্শ 
না করিয়া! একটু উপরে থাকে । একটি 
সরু প্লাটিনামের তারের কুগুলী চামচ ও 
অপর কপার তারকে সংযুক্ত করে | 0-নলের 
খোল! বাহুর নীচের দিকে একটি স্টপকক 
(96০1)০০০% ) থাকে। 

পরীক্ষা ঃ প্রথমে ছিপি খুলিয়া! খোলা 
মুখ দিয়া ঢ-নলটিকে পারদ ভি করা হয়। 
অতঃপর পারদ অপসারণ দ্বারা সম্পূর্ণ 
গোলকটি এবং ঢ-নলের কিয়দংশ বিশু 
অক্সিজেন ভি করিয়া লওয়া হয়। অতঃপর 
ছিপিটি লাগাইয়! স্টপকক খুলিয়া দিয়! দুইটি 
বাহুর পারদ একই তলে আনিয়! ভিতরের 

চিত্র নং 90 অক্সিজেনকে বাহিরের বাযুচাপে রাখা হয়। 

তাহার পর চামচের উপর প্লাটিনাম তারের সহিত সংস্পর্শে রাখিয়া! একখণ্ড কয়লা 
লওয়া হয় এবং কয়লাসহ ছিপিটি যতশীঘ্ব সম্ভব গোলকের মুখে লাগান হয়। 
অক্সিজেনের আয়তন চিহ্নিত করিযা রাখা হয়। অতঃপর বাহিরে অবস্থিত তামার 
তারের দুইটি প্রান্তকে তড়িৎ-উৎপাদক ব্যাটারীর বা কোষের ছুই মেরুর সহিত 
যোগ কর! হয়। প্লাটিনাম তারের ভিতর দিয় তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ার ফলে সরু 
তারটি লোহিত-তপ্ত হইয়া উঠে এবং কয়লাকে প্রজলিত করে । ইহার ফলে কয়ল। 
পড়িয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াি শেষ হইলে ব্যাটারীর সহিত 
কপারের তারের সংযোগ বিচ্ছিন্ন করা হয় এবং যন্ত্রটিকে শীতল হইতে দেওয়া তয় । 

পর্যবেক্ষণ  যন্ত্রট শীতল হইলে দেখা যায় পারদ পূর্বেকার তলেই আছে 
অর্থাৎ কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হওয়ার ফলে গ্যাসের আয়তনের কোন পরিবর্তন 
হয় নাই। ঘুতরাং উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন ব্যয়িত অক্সিজেনের 
আয়তনের সমান । 

সিঙ্ধাস্ত £ কার্বন ভাই-অক্সাইভে তাহার নিজ আয়তনের সমান আয়তন 
' অক্সিজেন থাকে। 





কার্বনের অক্লাইড ১৩৭ 


কত গণনা ঃ পরীক্ষ। হইতে দেখ! যাইতেছে যে, একই চাপ ও উষ্ণতায় 
ঠ ঘন ও কার্বন ডাই-অক্মাইডে £ ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন থাকে | 


. ] ঘন সেন্টিমিটার » রি ঘন এ» |. 
আযতোগাডো-প্রকল্প অহ্থসারে, মনে কর প্রতি ঘন সোর্টিমিটারের" যে কোন গ্যাসে 
উক্ত অবস্থায় অপুর সংখ্য। -% 

%-মংখ্যক কার্বন ডাই-অক্সমাইডের অধুতে %-সংখ্যক অক্সিজেন অণু. থাকে। 

1টি কার্বন ডাই-অক্সাইডের অণুতে 1টি অক্সিজেন অণু থাকে । (কিন্ত 
অক্সিজেন অণু দ্বিপরমাণুক। 

1টি কার্বন ডাই-ম্বক্াইডের অণুতে টি অক্সিজেন পরমাণু আছে । 


কার্বন ভাই-অক্সাইডের সংকেত ধর যাইতে পারে 0,0%, যেখানে 
& সকার্বনের পরমাণুসংখ্যা স্থতরাং পূর্ণ সংখ্যা। শ্বতরাং ইহার আণবিক ওজন 
সা 12517829] 


পরীক্ষার দ্বার] নির্ণাত হইয়াছে যে, কার্বন ডাই-অক্সমাইডের বান্পীয় ঘনাঙ্ক 22 
ইহার আণবিক ওজন ».9 » 99 44 
(1. 31721), আভোগাড্রো-প্রকল অছ্ছসারে ) 
19789. 44 
125. 19 
১7০] 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের সংকেত হইতেছে 005. 
কার্বনেট ও বাই-কার্বনেট £ পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, জলে কার্বন 
ডাই-অল্সাইডের দ্রবণ একটি অতি ক্ষীণ ( দ৪গূর) ও ছুঃস্তিত ( 508/2019). 
আাসিড | এই আাসিডের নাম কার্বনিক-আযাসিভ। এই আমি কেবলমাত্র 


জলীয় দ্রবণ হিসাবেই পাওয়! যায়, পৃথক-ভাবে ইহার কোন অস্তিত্ব নাই। 
005 + 50700, 


ইহার সংকেতে দেখ! যায় যে, ইহার অণুতে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 
এই ছ্বইটি হাইড্রোজেন পরমাণু পৃথক-ভাবে এবং একত্রে ধাতু বা ধাতুকল্প যৌগ- 
মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত কর] যায়। যখন একটি হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত 
হয় তখন যে লবণ উৎপন্ন হয় তাহাকে বাই-কার্বনেট বলে, বথা-_ 

1877005 ( সোভিয়াম বাই-কার্বনেট )১ বাল «005 (আযমোনিয়াম বাই. 
কার্বনেট ), 08(5005) (ক্যালসিয়াম বাই-কার্বনেট )। যখন ছইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুই ধাতু বা ধাতুকল্প দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়, তখন যে লবণ পাওয়া যায় 


১৩৮ রসায়নের গোড়ার কথ 


তাহাকে কার্বনেট বলে) যথা, 85003, 10709 (সোভিয়াম্‌ কার্বনেট ), 
(1$)9005 (আযামোনিয়াম কার্বনেট ), 08005 (ক্যাললিয়াম কার্বনেট )। 
কার্বনিক আামিড যদ্দিও ছুঃস্থিত পদার্থ, ইহার লবণগুলি স্তুস্থিত পদার্থ । 
কার্ধনেট ও বাই-কার্বনেট প্রস্তুত করিতে কার্বন ডাই-মক্সাইডের সহিত ক্ষার ও 
ক্ষারধ্মী অক্সাইডের বিক্রিয়া ঘটান হয়। পোডিয়াম হাইড়ক্সাইডএ সামান্ত 
পরিমাণে কার্বন ঢাই-অক্সাইড গ্যাল পরিচালন] করিয়। ক্ষারকে প্রশমিত (108068 
11986100 ) করিলে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 
৪0 + 00. ৪১০০৯+ ১০ 
ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণের ভিতর কার্বন ভাই-অক্সাইভ অতিক্রম 
করাইলে ক্যালসিয়াম কার্বনেট (সাদা) অধংক্ষিপ্ত হয়। 
08(07)5 + 0০0৯. 0800৯+13,0 
সেইন্নপ ক্ষারধর্মী অক্সাইডের সহিত কার্বন ভাই-অক্সাইডের বিক্রিয়ায় কার্বনেট 
উৎপন্ন হয়, যথা-_-৯৪০0 + 00৭. ১005 7 0৪০0+ 005» 0800৯. 
আবার, অধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্মাইড ক্ষারের দ্রবণের ভিতর অতিক্রম 
করাইলে বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয় £-- 
্‌ ৪0 + ০০১ ৪70০, 
08013.) +2002 -* 08(017.005)2 
দ্রষ্টব্য £ সোডিয়াম কার্বনেটকে সোডিয়াম বাই-কার্নেটে প'“রবতিত করিতে সোডিয়াম 
কার্বনেটেব ভ্রবণের ভিতর দিয়া কাধন ডাই-অক্সা্ড গাস অতিক্রম করাইতে হয় এবং সোডিয়াম 


বাই-কাধনেটের জ্রাবাত। কম বলিয়। উহ। অধ:ক্ষিপ্ত হয়। 
. 500৯4 8২0+005-০9]8700৯, 


কেবল সোডিয়াম কার্বনেট ও পটাসিয়াম কার্বনেট ছাড়া অন্ত ধাতুর কার্বনেট 
জলে অদ্রাব্য। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট জলে স্বল্প পরিমাণে দ্রাব্য, অন্য সমস্ত 
ধাতুর বাই-কার্বনেট জলে দ্রাব্য। উত্তাপ দিলে সোডিয়াম ও পটানিয়াম কার্বনেট 
গলিয়! যায় কিন্ত বিয়োজিত হয় না; অন্য ধাতব কার্বনেট (78005 ছাড় ) 
উত্তাপে বিয়োজিত হইয়] ধাতব অক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করে। 

ধৌত সোডা ও বেকিং পাউডার £ ধৌত পোড। মোভিয়াম কার্বনেট। 
ইহা স্ফটিক-্জল ( 969৮ ০01 0:5868111896102 ) যুক্ত অবস্থায় উৎপন্ন হয়। যখন 
99005র এক অধু দশ অণু ভলের সহিত যুক্ত অবস্থায় থাকে (%200৯১ 
10580) তখন তাহাকে কাপড় কাচা সোডা € 850108 ৪০৫৪) বলে। 


কাবনের অক্সাইড ১৩৯ 


ইহা উদত্যাগী (9৫610990976 ) পদার্থ। এই কাপড়কাচা-সোডাকে বাতার্সে 
ফেলিয়! রাখিলে ইহা! হইতে নয় অণু জল উড়িয়! যায় এবং দানাদার সোডা' 
পাউডার (5০৫8 ০9818) 2820058, 720 পাওয়! যায়। আবার উত্তাপ দিয়! . 
সমস্ত জল বাম্পীভূত করিয়া! তাড়াইয়৷ দিলে ম্ষটিক-জলশৃন্য (801750:008 ) 
সোভিয়ায কার্বনেট পাওয়া যায়; তাহাকে সোডার ছাই (৪০০৪-৪৪)) বলে। 

'নাডিয়াম কার্বনেট অনেক প্রকারে দৈনন্দিন জীবনেণ্ব্যবহ্ৃত হয়। ॥কাপড় 
পরিষ্কার করিতে ইহার ব্যবহার সর্বজনবিদিত । বিভিন্ন শিল্পে প্রচুর পরিমাণে ইহা* 
ব্যবহৃত হয়। সাবান, কাচ, কাগজ, কষ্টিক মোড! উৎপাদনে, জলের মৃছ্ধকরণে, 
সোডিয়ামের অন্য লবণ প্রস্তূতে এবং পরীক্ষাগারে বিকারক (£9-8890$ ) হিসাবে 
. ইহার ব্যবহার উল্লেখযোগ্য | 

. €সাডিয়াম বাই-কার্বনেট (৪700২) কার্বনিক আাসিডের একটি 

হাইড্রোজেন পরমাণু সোডিয়াম দ্বার! প্রতিত্কাপন দ্বারা সোডিয়াম বাই-কার্বনেট . 
পাওয়া যায়। ইহার আর এক নাম সোডিয়াম হাইড্রোজেন কার্বনেট এবং 
আনিড সোডিয়াম কার্বনেট নামেও ইহ! অভিহিত হয়। হহা প্রস্তুত করিতে 
হইলে কষ্টিক সোডার দ্রবণে অধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস অতিক্রম 
করাইয়া দ্রবণটিকে কেলাসিত করিলে সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের কেলাস পাওয়! 
যায়। কম্টিক সোডার দ্রবণ ঘন হইলে অনেক সময় কঠিন সোডিগাম বাই- 
কার্বনেট স্বতংই উৎপন্ন হয। সলভে-প্রণালিতে (90158 720088৪ :0৮.+ 
40011000018, 9009 127:090888 ) লবণের দ্রবণ হইতে সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য 
উৎপাদন-সময়ে প্রথমে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট কঠিন পদার্থ হিমাবে পাওয়া 
যায়। ইহাকে সাধারণতঃ খাইবার সোড| নাষে অভিহিত কর] হয় এবং ওষবে 
ইহ ব্যবহৃত হয়। ইহা সোভা-জল (৪০০৪-৪৪৪:) প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়।' 
প্রধানতঃ ইহা রুটি সেঁকিবার গুড় (80106 0০0৪: ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
'রুটি ও বিস্কুট প্রস্তত করিবার সময় লোডিয়াম বাই-কার্বনেট পটালিয়াম হাইড্রোজেন 
টারট্রেটের সহিত মিশাইয়া রুটি ও বিস্কুটের ময়দার সহিত মিশ্রিত করা হয়। 
উত্তাপ দিলে এই মিশ্রণ হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উখিত হয়। ইহাতেই . 
রুটি ও বিস্কুট ফুলিয়! উঠে এবং ফাপ। হয়। 

৪817008500৯ + 002 + 720 

0,.ল,0এন+]ব8800৯- 04,04৪ +005+ ল20 


১৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


_ক্বার্বন-চত্র (0৪200. 05016)$ প্রাণী ও উত্তিদ প্রশ্বাসের সহিত 
বায়ু.হইতে অক্সিজেন টানিয়। লয় এবং নিংশ্বামের সহিত দেহ হইতে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড বাহিরে ছাড়িয়! দেয়। টব পদার্থের পচনে এবং কাঠ ও কয়লার দহনে 
বায়ুর অক্সিজেন ব্যবহৃত হয় এবং প্রভৃত কার্বন ডাই-অক্সাইড এই ছুই প্রক্রিয়া 
স্বারা উদ্ভূত হইয়! বায়ুর সহিত মিশিয়া যায়। যদি একমাত্র এই সমস্ত প্রক্রিয়াই 
চলিতে থাকিত; তাহা হইলে ক্রমশঃ বায়ুর সমস্ত অক্সিজেন চলিয়! যাইত এবং বায়ু 
কার্বন ডাই-অক্সাইডে পুর্ণ হইয়া! যাইত। তাহা হইলে কোন প্রাণী বা উদ্ভিদ 
বাচিতে পারিত না। কিন্তু শিম্নলিখিত তিনটি কারণে বায়ুর অক্সিজেন ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের পরিমাণের সাম্য রক্ষিত হইয়া! থাকে £_- 

(1) উত্ভিদ কার্বন ডাই-অক্সাইভ হইতে কার্বন খাগ্যরূপে গ্রহণ করে । এই 
কার্ধে উদ্ভিদের পাতায় যে সবুজ পদার্থ বা ক্লোরোফিল (01010:0210511) থাকে 
উদ্ভিদূ তাহারই সাহায্য লইয়া থাকে । হুর্যালোকে এই ক্লোরোফিল কার্বন ডাই- 
অক্মাইডকে ভাঙ্গিয় দেয় এবং কার্বন আত্মসাৎ করিয়] কার্বন ডাই-অক্সাইডের সমান 
আয়তন অক্সিজেন বায়ুতে ছাড়িয়! দেয়। এই কার্বন আলোর প্রভাবে উদ্ভিদের 
পাতান্থবিত জলের সহিত ক্রিয়া করিয়! কার্বোহাইড্রেট (0%:১০1১5:9) নামে 
এক প্রকার জৈব পদার্থ উৎপন্ন করে। স্র্যালোকে এইভাবে কার্বন গ্রহণ করিয়! 
কার্বোহাইড্রেট উৎপন্ন করার পদ্ধতিকে আলোক-সংশ্লেষণ (21,050-87700179818) 
বা! কার্বন আতীকরণ (08700. 4881701180100 ) বলে। এই প্রক্রিয়ায় 
ক্লোরোফিল অন্থঘটকের কার্য করে। 

আলোক-সংশ্লেষণ দিনের বেলায় সুর্যের আলোতে সংঘটিত হয়। কাজেই 

উত্ভিদের ক্ষেত্রে ছুইটি বিপরীত ক্রিয়া সংঘটিত হইতে দেখা যায়। দিনের আলোয় 
উদ্ভিদ কার্বন ডাই-অক্সাইভ হইতে কার্বন গ্রহণ করিয়া অক্সিজেন পরিত্যাগ করে 
এবং রাত্রিতে অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ পরিত্যাগ করে। 
কিন্তু উত্ভিদের অক্সিজেন গ্রহণের তুলনায় খান্রূপে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণের 
পরিমাণ অনেক বেশী। 
21) বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের কিছুট! বৃষ্টির জলে ও সমুদ্রের জলে দ্রবীভূত 
হইয়া অপসারিত হয়। কিছু গ্যাস সমুদ্রজলে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাই- 
কার্বনেট লবণ গঠন করে । 7 

(11) বিভিন্ন প্রকার শিল! বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড শুবিয়া লয় এবং 


কার্বনের অক্সাইড | ১৪১ 


শিলাস্থিতত বিভিন্ন ধাতুর কার্বনেট গঠন করে । এই প্রক্রিয়াকে আবহ বিকার 
( 79801)521706 ) বলে । 


কার্বন ডাই-অক্সাইভ চক্র নিয়লিখিত তাবে দেখান হয় £-- 








বারাস্থত __ জীবের প্রপ্রান্স জীবদেহস্থিত 
অক্সিতজন কারবোহাইড্ড্রট 
২৯ 
১২১৯ 8 
5 
”২ 





সর্থালোক ও জমি ঃ 
১৯৯০ 


চিত্র নং 94 


থখনিজ-জল (10109:51 ৪৪০: ) £__তু-পৃষ্ঠের অভ্যন্তরে যে জল্‌ প্রবেশ 
করে তাহা পরে বিভিন্ন ছিদ্রুপথে প্রজ্রবণের আকারে বালি, মাটি, কাকর প্রভৃতি 
বিভিন্ন সচ্ছিদ্র স্তরের ভিতর দিয়! পরিক্রুত হুইয়৷ বাহির হইয়া আসে। এই 
প্রশ্ণের জলে প্রলম্থিত অশ্তদ্ধি থাকে না। কিন্তু ইহাতে বহুবিধ লবপ-জাতীয় 
পদার্থ এবং গ্যাসীয় পদার্থ দ্রবীভূত থাকে। ইহা স্বচ্ছ হয়। অতিরিক্ত পরিমাণ 
লবণ-জাতীয় বস্ত প্রশ্রবণের জলে দ্রবীভূত থাকিলে উহাকে খনিজ-জল বলা হয়। 
এই প্রকার খনিজ জলের বিশিষ্ট ম্বাদ থাকে এবং তাহাতে রোগ-নাশক 0 
বর্তমান থাকিতে দেখা যায়। “" 
এই খনিজজল নানাপ্রকারের হইয়! থাকে । (ক) লবণাক্ত (59129) 
জলে খাছ্ভ-লবণ (801) থাকে । (খ) সোডিয়াম বা লিখিয়াম বাইকার্বনেট 


১৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 


থাকিলে জল ক্ষারীয় (%1781179 ) হয়। এই প্রকার জঙ্জল বাত নিরাময় হয়। 
(গ) পোডভিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম সলফেট দ্রবীভূত থাকিলে সেই জল কটু 
(0189:) হয়। এই জল জোলাপর্ূপে ব্যবহৃত হয়। (ঘ) কার্বন ডাই- 
অক্সাইড দ্রবীভূত থাকিলে সেই জলকে বাতান্বিত ( &6:8$60 ) জল বলে। ইহ! 
পেটের গোলমালে বিশেষ উপকারী । আবার উক্তপ্রকার জলে স্নান করিলে 
কার্যক্ষমতা বাড়িয়া যায়। (উ) হাইড্রোজেন সলফাইড বা সোডিয়াম সলফাইড 
দ্রবীভূত থাফিলে,সেই 'জলকে হেপ্যাটিক (1)9080০ ) জল বলে। এই প্রকার 
জল যরতের রোগ নিরাময় করে। (চ) আয়রণ বাই-কার্বনেট [9 (1700৯)5] 
দ্রবীভূত থাকিলে সেই জল রক্তহীনতার ওষধরূপে ব্যবস্থত হয়। (ছ) উজ 
জলের প্রঅবণও দেখিতে পাওয়া যায়। সেই জল স্বাস্থ্যের পক্ষে উপকারী । 

ভারতে ভুবনেশ্বর, রাজগীর, সীতাকুপু, বক্রেশ্বর প্রসৃতি স্থানে খনিজ-জল 
দেখিতে পাওয়া যায় এবং এই জন্তই এই সমস্ত স্বান বাযু-পরিবর্তনের স্থানক্ধপে 
বিখ্যাত। 


কার্বন মনোক্সাইভ 


৬৮ খ্দে ৬২০৮ 

ংকেত--00, আণবিক ওজন-_-2৪, বাম্প-ঘনত্ব-_-14 

অবস্থান £ কার্বন মনোক্সাইড মুক্ত অবস্থায় ধুব কমই দেখিতে পাওয়। যায়। 
কার্বন ঘটিত দ্রব্যের দহন ক্রিয়ায় যেখানে বায়ু বা অক্সিজেনের অপ্রাচুর্য হয় 
'লেইখানেই কার্বন যনোক্সাইড দেখিতে পাওয়া যায়। কোল গ্যাসে, ওয়াটার 
গ্যাসে, তামাকের ধোয়াতে, চিমনি গ্যাসে, ঝটিকা চুল্লীর (01886 1820809 ) 
গ্যাসে কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস দেখিতে পাওয়৷ যায়। 
_. প্র্রস্তত-প্রণালী £$ (১) কার্বন হইতে £$ (ক) অনতিরিক্ত বায়ুতে বা 
অক্সিজেনে কার্বন বা কয়ল! পোড়াইলে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

20+ 0৪- 2009. 

যখন বায়ু ব্যবহার করা হয় তখন কার্বন মনোক্সাইডের সহিত নাইট্রোজেন 
গ্যাস মিশিয়! থাকে | এই মিশ্রিত গ্যানকে প্রডিউসার গ্যাস (00009: (8৪ ) 
'বলে। (খ) শ্বেত-তপ্ত (%71)169-1)06) কোকের উপর দিয়! স্টাম (869819) প্রবাহিত 
করিলে কার্বন মনোক্পাইড এবং হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। এই 
মিশ্রিত গ্যানকে জল-গ্যাস ( ৪9: 6৪৪ ) বলে। 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৩. 


0+,0-0০0+লঃ ী 

"এই জল-গ্যাস জালানির্নপে ব্যবহৃত তয়। (গ) কার্বনের সহিত জিন্ক- 
অক্সাইড, আয়রণ অক্সাইড প্রভৃতি কোন কোন ধাতব অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে কার্বন 
মনোক্সাইভ উৎপন্ন হয় । 200 + 0৮20 +00 3 ৪১০0১+ 90 » 2075 + 800. 

(9) কার্বন ডাইঅক্সাইড হইতে £ উত্তপ্ত কার্বন, আয়রণ বা ভিষ্কের 
উপর দিয়া কার্বন ভাই-অক্সাইড প্রবাহিত করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড বিজারিত 
হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়| ৮৪. * 

00৪ +0-৮200 2 005 +:7077 200 + 00, 

পোগিলেনের নলের ভিতর কোক পুরিয়! চুল্লীতে তীব্রভাবে (10000) 
উত্তপ্ত করা! হয়। পোগিলেন নলের উভয় মুখ বন্ধ করিয়া! একদিকে একটি গ্যাস 
প্রবেশের নল ও অন্দিকে একটি গ্যাদ নির্গ্যন-নল লাগান হয়। কিপের যন্ত্রে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপাদন করিয়া উহাকে ধীরে ধীরে গ্যাস প্রবেশ নলের 
সাহায্যে পোগিলেন নলের উত্তপ্ত কোকের ভিতর দিয়! প্রবাহিত করা হয়। গ্যাস 
নির্গমন-নল দিয়] যে গ্যাস বাহিরে আসে তাহাকে কষ্টিক্পটাসের পাতলা! দ্রবণের : 
ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া জলের অপসারণ দ্বারা গ্যাস জারে সংগ্রহ কর। হয়। 
এই সংগৃহীত গ্যালই কার্বন মনোক্সাইড। কষ্টিক পটাসের দ্রবণ অপরিবর্তিত কার্বন 
ডাই-অক্মাইডকে শোষণ করে । ৃ 

অলত্ত উনানের উপর যে নীল শিখা দেখা যায় তাহ! কার্বন মনোক্সাইডের 
দহন হইতে উৎপন্্। জবলস্ত উনানের নীচের দিকে বায়ুর অক্সিজেনের সহিত 
লোহিত তণ্ড কয়লার সম্পূর্ণ বিক্রিয়ার ফলে কার্বন ডাই-অল্মাইড উৎপন্ন হয়। 
উহা তাপে হালকা হইয়! উপরে উঠিতে থাকে এবং লোহিততপ্ত কয়লার উপর 
দিয়া যাইবার সময় বিজারিত হইয়া কার্বন মনোক্সাইড গঠন করে। এই কার্বন 
মনোক্সাইডই নীল শিখার সহিত উনানের উপরে জলে। 

পরীক্ষাগার প্রণালী £ ফরমিক আাসিভ ( 707710 ৪০10 ) একট জৈব 
আাসিড। ইহার সংকেত হইল নু 00071 শ্মকৃজ্যালিক আমিড অন্ত একটি 
জৈব আযামিড। ইহার সংকেত হইল 0007, 000, লঃ0 1 এই ছুইটি 
জৈব আযামিড হইতে উত্তপ্ত ও গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড ভ্বারা জলের উপাদান 
বাহির ঝরিয়! লইলে কার্বন মনোক্সাইভ পাওয়া যায়। সলফিউরিক আযাসিভের 
কোন রাসায়নিক পরিবর্তন হয় না। 


১৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


নল 00995. + [72905] 700 + [7209 + 47999] 
0০00. 9090 ল, গুলা১০+[9590,1-009+ 00১+ 
[81790 + 7 [রা 

একটি গোলতল ক্লাস্কের মুখে কর্কের ভিতর দিয়া একটি বিনুপাতন ফানেল এবং 
একটি গ্যাস নিগমন-নল লাগান হয়। ফ্রাস্কের ভিতর গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডভ 
লইয়! তাহাকে তারজালির উপর স্থাপন করিয়া 100” সেন্টিখ্েডে উত্তপ্ত কর! 
হয়। তাহার প্রর বিঙ্লুপাতন ফানেল হইতে ফৌটা 'ফীট1 ফরমিক আযাসিড উত্তপ্ত 
সলফিউরিক আসিডের উপর ফেলা 
হয়। উদ্ভূত কার্বন মনোক্সাইডকে 
কর্টিক পটাস দ্রবণের ভিতর দিয়া 
চালন! করিয়া জলের উপর গ্যাস, 
জারে সংগ্রহ করা হয়। কষ্টিক 
পটাসের দ্রবণ সামান্য পরিমাণে 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইভ বা 
সলফার ভাই-অক্সাইড শোষণ করে। 

সোডিয়াম * ফরমেট ফরমিক 

চিত্র নং 82 আযাসিডের একটি লবণ। ইহ! কঠিন 

পদার্থ। একটি ফ্রান্কের গুফ কঠিন সোডিয়াম ফরমেট লইয়া তাহার উপর বিন্দুপাতন 
ফানেল হইতে গাঢ় সলফিউরিক আযানিভ যোগ করা হয়। তাহার পর ফ্রাস্কটিকে 
তারজালির উপর রাখিয়! উত্তপ্ত কর! হয়। কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় 
এবং ইহাকে জলের উপর গ্যাস জারে জল অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ কর! হয়। 
_ অকৃজ্যালিক আযাসিডের স্ফটিক কিছুটা! একটি ফ্লাস্কে লইয়া ফ্লাস্কের মুখ কর্ক 
দরিয়া বন্ধ কর! হয়। কর্কের ভিতর দিয়! একটি দীর্ঘ নল ফানেল এবং একটি গ্যাস 
নির্গমন-নল লাগান হয়। ফানেল দিয় গাঢ় সলফিউরিক আযামিভ ঢালিয়। 
অকৃজ্যালিক আযানিডের স্ফটিকগুলি ঢাকিয়! দেওয়| হয়। তাহার পর ফ্লান্বটিকে 
একটি তারজালির উপর রাখিয়! ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। কার্বন মনোক্সাইভ 
এবং কার্বন ভাই-অক্সাইড সমপরিমাণে উৎপন্ন হয়। এই গ্যাসমিশ্রণকে গাড় 
কণ্টিক পটাসের দ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া জলের উপর কার্বন 
মনোক্সাইড সংগ্রহ করা হয়। 





কার্বনের অক্সাইড ১৪৪ 


পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইডের স্ষটিকের সহিত তাহার দশগুণ ওজনের গাঢ় 
সলফিউরিক আযাসিভ মিশাইয়! মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কার্বন মনোক্সাইড 
উৎপন্ন হয়| এই বিশুদ্ধ গ্যাস ফসফোরাস পেন্ট-অঝ্সাইড দ্বারা শু্ধ করিয়া পারদের 
অপত্রংশ দ্বারা গ্যাসজারে বিশুদ্ধ অবস্থায় সংগ্রহ করা যায়। 

1478 (0) +617590+ + 61790791990 +11890$ + 
8 (মন 5),9০,+ 600 

_ কার্বন মনোক্সাইডের ধর্ম কার্বন মনোল্সাইভ বর্ণহীন, স্বাদহীন ও যুছু 
গম্বাযুক্ত গ্যাস। ইহ] খুব বিষাক্ত গ্যাস। বায়ুতে লক্ষভাগে একভাগ কার্বন 
মনোক্সাইড থাকিলেই ইহার বিষক্রিয়া! আরস্ত হয়। যখন বায়ুতে শতকর] 0'0$ 
ভাগ কার্বন মনোক্সাইড থাকে, তখন প্রশ্বাসের সহিত পেই বায়ু কিছুক্ষণ গ্রহণ 
করিলেই মৃত্যু হওয়ার সম্ভাবনা ।.. এই গ্যাস রক্তের ভিমোগ্লোবিনের সহিত যুক্ত 
হইয়! লাল কারবক্সিহিমোগ্লোবিন গঠন করে। ইহাতে রক্তের অক্সিজেন গ্রহণ- 
ক্ষমতা নষ্ট হইয়া! যায়| ফলে শ্বাস-থহণকারী অক্সিজেনের অভাবে দম আটকাইয়া 
মার] যায়। আবদ্ধ ঘরে অপ্রচুর বাঘুতে কয়ল! পোড়ানর সময় বা কেরোসিনের 
আলে] বহুক্ষণ জালানোর ফলে যে কার্বন মনোক্সাইভ উৎপন্ন হয় তাহ! প্রশ্বাসের 
সহিত গ্রহণ করার ফলে প্রায়ই মৃত্যু ঘটে। কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস জলে প্রায় 
অদ্রাবা। কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস সহজেই তরল হয়, কিন্ত কার্বন মনোক্সাইড 
অত্যন্ত শীতল ন! করিলে তরল হয় না। তরল কার্বন মনোক্সাইডের স্ফুটনাঙ্ক 
হইল -191০ সেন্টিগ্রেড । 

কার্বন মনোক্সাইড অপর বস্ত্র দহনের সহায়ক নহে, কিন্তু ইহা! নিজে দাহা। 
ইহাতে বায়ু বা অক্সিজেনের সংম্পর্শে অগ্নি সংযোগ করিলে ইহ] ঈষৎ নীল শিখার 
সহিত জলিতে থাকে । জলিবার ফলে ইহ1 জারিত হইয়। কার্বন ডাই-অক্মা ইডে. 
পরিণত হয় এবং এই বিক্রিয়াটিতে তাপ উদ্ভূত হয়। 

20০ + ০0৯-*2%009২+ £860900 গ্রাম-ক্যালরি । 

এই কারণে কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস প্রভৃতি জালানি ছিসাবে কাজ করে। : 

ছুই ভাগ আয়তনিক পরিমাণ কার্ধন মনোক্সাইডের সহিত এক ভাগ আয়তনিক. 
পরিমাণ অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়। মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে বিস্ফোরণ ঘটে। 

কার্বন পরমাণুর যোজ্যত1 চার, কিন্ধু কার্বন মনোক্সাইডে কার্বন দ্বিযোজী। 
সুতরাং ইহা অসংপৃক্ত যৌগ (97198692890 ০020000100 )১ সেইজন্ত ইহা! সহজেই 

১০--( খ্য়) 


১৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা! 


অন্ত মৌলের সহিত যুক্ত হয়। এই যৌগগুলিকে কার্বনিল (08001) যৌগ 
বলে এবং ইহার! যুত-যৌগ (৪1৮৮9 00770008100 )। হুর্যালোকে বা সক্রিয়: 
' কার্বনের উপস্থিতিতে কার্বন মনোক্সাইভ ক্লোরিণের সহিত সংযুক্ত :হইয়া কার্বনিল 
ক্লোরাইভ উৎপন্ন করে । 00+ 0157 00015 
সলফারের বাণ্পের সহিত ক্রিয়ার ফলে কার্বনিল সলফাইড উৎপন্ন হয় । 
0০+৪-00৪ ৃ 
আয়রণ, নিকেল, ফোবাণ্ট, মলিবডেনয় প্রভৃতি ধাতুর সুক্ষ গু'ড়ার সহিত বিভিন্ন 
উষ্ণতায় ও চাপে কার্বন মনোল্সাইডের বিক্রিষ! হয় এবং উক্ত ধাতুসমূহ কার্বন 
মনোক্সাইডের সহিত যুক্ত হইয়া উহাদের কার্বনিল উৎপন্ন করে । 
ব1+ 400 -₹ 1000) ( 8০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও সাধারণ চাপে ) 
নিকেল কার্বনিল 
ঢ৪+ ৮0০0-079(00)8 আয়রণ কার্বনিল (10 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ) 
ধাতব কার্বনিল সাধারণতঃ উদ্ধায়ী তরল। 
কার্বন মনোক্সাইড উচ্চ উষ্ণতায় বিজারকর্পে ক্রিয়া করে। ইহ! বিভিন্ন 
. ধাতব অক্সাইড হইতে ধাতু নিষফধাশনে ব্যবহৃত হয়। 
7009 +009-9+ 008 
ূ 09০0 + ০০ 08+ 00৯ 
গ্রামের সহিত কার্বন মনোক্সাইডের বিক্রিয়া! 8০* সেন্টিগ্রেডে অন্থঘটক ফেরি, 
' অল্সাইডের ও অস্থঘটক সহায়ক ক্রোমিয়াম অক্মাইডের উপস্থিতিতে ঘটিয়! থাকে: 
| এবং সীম বিজারিত হইয়] হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় | 
00+,0-00,+77, 
90 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহ1 আয়োডিন পেন্ট-অক্সাইডকে বিজারিত করে। 
[5057 80071976008 
ইহা শীতল কণ্টিক সোডা বা কষ্টিক পটাসের সহিত ক্রিয়া করে না। 200* 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কঠিন কষ্টিক সোডার উপর দিয়া কার্বন মনোল্সাইভ গ্যাস 
অতিক্রম করাইলে অথবা অতিরিক্ত চাপে 160* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় গাঢ় 
কষ্টিক সোডার দ্রবণের মধ্য দিয়! এই গ্যাস অতিক্রম করাইলে ইহা কষ্টিক 
সোভার সহিত যুক্ত হইয়া! সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন করে। | 
০০+*0ল-80008* 


কার্বনের অক্মাইড রি 


বিভিন্ন অস্থঘটকের উপস্থিতিতে কার্বন মনোক্সাইড হাইড্রো্জে 
হইয়া [বিভিন্ন পদার্থ উৎপাদন করে। যেমন নিকেলের স্ৃক্ষণ্ত ডাস্ড ? 30৮? 
টপস্থিতিতে 8৪0” সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় মিথেন উৎপন্ন হয়। ৃ 
900+গার*- 0, + 005 
ক্রোমিয়াম অক্সাইড যুক্ত জিন্ক অক্সাইড অন্থঘটকের উপস্থিতিতে 88০: 
ঘর্টিখ্রেড তাপমাত্রায় মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 00+7*- 0780... 
_ হ্বাইড্রোক্লোরিক আযাসিড বা আামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লৌরাইডের (0050)) 
বণে কার্বন মনোক্সাইড সহজেই দ্রবীভূত হয় এবং 0001,00,217509 এই 
হতযৌগ গঠিত হয়। আামোনিযা-যুক্র কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণ কার্বন 
মনোক্সাইডের শোষক (89০90) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। নাইট্রোজেন, 
হাইড্রোজেন প্রভৃতি গ্যাসের মিশ্রণ হইতে কারন মনোক্সাইড অপসারিত করিতে 
ভইলে মিশ্রণকে আযামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণের ভিতর দিয়া 
অতিক্রম করাইতে হয়। কিন্তু কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত মিশ্রিত কার্বন 
মনোক্সাইভ অপসারিত করিতে হইলে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ যুক্ত কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড ব্যবহার করিতে হয়, কারণ কার্বন ডাই-মক্সাইড খ্যামোনিয়া বরা 
শোষিত হয়। 43 
কার্বন মনোক্সাইডের পরীক্ষা £ (1) কার্বন মনোল্সাইড নীল শিখার . 
৮ শত জলে । এই শিখা দপ দপ করে (18090) এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড 
শন্ন হয়| পুঁড়িবার পর যে গ্যাস হয় তাহা! স্বচ্ছ ঢুনের জলকে ঘোলাটে করে। 
(1) ইহ! হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড-যুক্ত কিউপ্রাম ক্লোরাইড দ্বারা শোষিত . 
তা | 
এই ছুইটি গুণের সাহায্যেই এই গ্যাসটিকে সাধারণতঃ চেনা যায়। 
(11) সামান্ত পরিমাণ কার্বন মনোক্সাইড অন্ত গ্যাসের সহিত মিশ্রিত থাকিলে 
ন্মিলিখিত ্০£৪!এর রক্ত-পরীক্ষা বারা ইহাকে চেনা যাইতে পারে। ূ 
_গরবা ও ঘন সেন্টিমিটার খুব পাতলা রক্ষের সহিত কার্বন মনোক্সাইড মিশিত 
গ্যাস নাড়িয়! দেওয়। হয়। তাহাতে সন্ধ প্রস্তুত আযোনিয়াম সলফাইডের দ্রবণ 
ছুই,এক ফৌটা যোগ কর! হয়। দ্রবণকে বর্ণালী বীক্ষণযন্ত্র (90996:080009) দ্বার! 
পরীক্ষা করিলে দুইটি শোষণ-পটি ( ৪০৪০0:05100) 10800 ) দেখা যায়। এই শোষণ 
শটি ছুইটির উপস্থিতি হইতে কার্বন মনোক্সাইভের অস্তিত্ব জান! যায়। 


১৪৬ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


অন্ত মৌলের সহিত ফক্সাইডের ব্যবহার $ কার্বন মনোক্সাইড জালানি হিসাবে 
খলে.এবং ইহার'হসাবে ব্যবন্থত হইয়! থাকে । 


কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাইঅক্সাইডের তুলনা 


কার্বন ডাই-অক্সাইড 
১। বর্ণহীন ও অস্্গন্ধযুক্ত গ্যাস 


২। বানু অপেক্ষা দেড়গুণ ভারী । 
৩। নিজে অদাহ এবং সাধারণতঃ 
অপরের দহনের সহায়কও নহে । কেবল 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
এই গ্যাসে জলিয়৷ থাকে। 


৪ | বিষাক্ত নয়, কিন্ত ইহাতে : 


প্রশ্বাস লওয়া! যায় না এবং অক্সিজেনের 
অভাবে মৃত্যু ঘটে । 


€২1। জলে দ্রবণীয় এবং জলের | 


প্রবণে মৃছু আসিডের অস্তিত্ব দেখা যায়। 
৬। চুনের জলকে ঘোল! করে। 


৭1 লিটমাসকে সামান্ত লাল 
কুরে। অতএব আম্নিক অক্মাইডভ। 

৮| সাধারণ উঞ্চতায় 2&09. 
্ববণ দ্বার শোমধিত হুইয়া কার্বনেট 
উৎপন্ন করে। 

৯। যুত-যৌগ গঠন করে ন!। 


১০। বিজারণ ক্ষমত1। নাই, বরং 
মজে বিজারিত হয় এবং অন্ত মৌলকে 
জারিত করে। 

১১। কষ্টিক-সোডা ব৷ কষ্টিক পটাস 


বারা শোষিত হয়। 


কার্বন মনোক্সাইভ 
১। বর্ণহীন এবং সামান্য গন্ধযুক্ত 
। গ্যাস। 
২। বায়ুর সমান ভারী। 
৩।'নিজে দাহ কিন্তু অপরের 


। দহনের সহায়ক নহে। 


বিষাক্ত, ইহা! অতিরিক্ত মাত্রায় 
প্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে মৃত্যু 
ঘটে । 


৪ | 


৫&| জলে অদ্রবণীয়। 


ূ 

র ৬। চুনের জলের সহিত বিক্রিয়। 
৷ নাই। 

|. ৭| লিটমাসের সহিত ক্রিয়। হয় 
| না। অতএব প্রশম অক্সাইড 

|. ৮। উচ্চ উষ্ণতায় কঠিন &0ল 
| দ্বারা শোষিত হইয়া ফরমেউ উৎপন্ন 
৷ করে। 

|. ৯। যুত-যৌগ গঠন করে। 


১০ একটি বিশেষ বিজারক 





ূ 


| ১১। আযামোনিয়াযুক্ত বা হাইড্রো- 
৷ ক্লোরিক আযাসিডযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
' দ্বারা শোধিত হয় 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৯ 
03093610708 


1, 17018 0871002 0192109 10761)87601 17. 6176 18700196017 2 0159 
6008%1010 007 06179 29896100, 90869 £0911 11019018806 17010970198 800 ৮৬০ 
0588 01 6108 £€%9, 


ঢ০0 আঘ০০]0 500. 001)567% 9001900 087100108,69 11000 8০0010100 1)10811)077889 
৪00] 108 ৮0788, ? 


১। পরীক্ষাগারে কিভাবে কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়? বিক্রিয়ার সমীকরণ 
লিখ। ইহার চ!রিটি বিশেষ ধর্ম উল্লেখ কর এবং ছুইটি বাবহারের কথ! বল। 

কিভাবে সোডিয়াম কার্ধনেটকে সোডিয়াম বাই কার্নেটে এবং সোডিয়াম 'বাই কার্বনেটকে 
পোডিয়াম কার্বনেটে পরিবতিত করিবে ? 

2, 10118] আড় ৪91)]10710 8,010 08006 09 0390 177 0109 17910878010 
01 08901) 0105109. 17000] 0008] 01 0070019. 10980171108 ড/1)8,৮ 10810109109, 
ন/161) 60086101098 11) 6109 10110 11)£ 08568 (8) 0811)01) 0105109 18 00761- 
700018]5 1)88890 610700021) 11779 58,691 800 61001 6])9 90100101) ৪০ 01)68170680 
19 1১01190 ; (19) 0%7001) 010য109 888 19 ০00611)1101919 1)88880. 6170081 
30010] 17501051069 9০0106101 3 (0) ৫8%1)020 91010908919 1)8,8880 091" 
2801106 0871)010 ) (0) 100117116008,5098] 070 7111)010] 18 11207008090. 17760 
& ছি [01] 01 0811)010 110146 8170 61101) 01106 105010011107)0 8010. 19 1)00790 
17009 6108 181", 

ঘ। চুন! পাথর বা মার্বেল পাথর হইতে কার্বন ভাই-অক্স।ইভ উৎপ'দনে সলফিউরিক 
আযাসিড ব্যবহার কর| যায় না কেন তাহা ব্যাখ্যা কবিয়! বুঝাইয়| যাও । নিম্নলিখিত অবস্থায় 
মে বিক্রিয়াগুলি সংঘটিত হয় তাহা সমীকরণ-সহুকারে বর্ণনা কর ₹-(ক) চনের জলের 
ভিতর ক্রমাগত কার্ধন ডাই-অঝ্মাইড গ্যাস চালনা কর! হইল এবং পরে সেই দ্রবণ ফুটান 
হইল ; (খ) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের ভিতর ক্রমাগত অধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
গ্যাস চালন1 কর! হইল ; (গ) লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর পিয়া কার্বন ডাই-অঝ্মাইভ গ্যাস 
অতিক্রম করান হইল ; (ঘ) জ্বলভ্ত ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর তার কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসে 
ভর্তি গ্যাসজারের ভিতর নামাইয়৷ দেওয়া! হইল এবং পরে এ জারের ভিতর পাতল। হাইড়ো* 
ক্লোরিক আযামিড ঢালিয়! দেওয়া হুইল। 

9, 709801109, 10 & 91:6601)) 6119 10096100001 00800180606 01 08,700) 
01058109 885. 066 ০০6 60960086100 19107688001706 0006 16806100, 3259 
0189 10001 01 0009 9010 01187:80667 01 6108 £৪,9. 

 ৩। কার্বন ডাই-অক্মাইডের পণ্য উৎপাদন কিভাবে নিম্পন্ন হয় তাহা চিত্র-সহকারে বর্ণন! 
কর। বিক্রিয়ার সমীকরণ লিখিয়া দেখাও । কার্বন ডাই-অক্সাইডের আযাসিভ ধর্মের প্রমাণ 
উদ্লেখ কর। | 

451 96509, 20 102191, 0086 5০0 10007 8090০96 01 109, 00109791991, 
976-63:6108919197, 89111068008, 100. 1088108 00 067. 

৪। শুষ্ক বরফ, খনিজ জল, অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্র, ধৌত সোডা! এবং বেকিং পাউডার সম্বন্ধে 


যাহ জান সংক্ষেপে উল্লেখ কর। 


১৯০: রসায়নের গোড়ার*কথা 


6. 71099011109, আ10) % 88601) 06 079 801089603, 009 10861100100 12101 
639 08910096010, 0010109310100 01 081-0010 010109 19 19697201790, * 


"৫1 কার্বন ডাই-অক্সাইডের তৌলিক সংযুতি যেভাবে স্থিরীককৃত,হইয়াছে তাহ! যন্ত্রের 
. চিত্র সহকারে বর্ণনা কর। 


6, 10830171196 6108 81)1)818603 ভ1)101) 13 0397 60 19109 800 6119 1)0০0৪- 
0919 10110559060 10100 6186 0811)017 0101079 901768103 163 01) ড] 2009 
01 0:00. 


৬। কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাসে তাহার সম মফতনের অক্সিক্গেন থাকে এই তথা প্রমাণ 
করিতে কি প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হয় এবং তত্বাব| কিভাবে ইহা প্রমাণিত করা যায তাহ। বিণদ 
ভবে বর্ণনা কর। 

7. 11961505700 05018"? 10938017109 88061 আ1)0৮ 9০00. 1010 
৪190৮ 61119 05019. 

৭| “কার্বন চক্র” কাহাকে বলে? এই চক্র সম্বন্ধে যাহ! জান সঠিকভাবে তাহ! "বর্ণনা 


কর। 


8. 96869 180 [:000088 ৪0 006811)00 105 0109 11069106101 01 609 
10110 1110 90109181098 &70 ৪1)0ঘড৮ (08 198,06101)8 1 90118610179 111 880 
0096 :--(8) 790-100% 98701) ৪00 811 ; (০) আ10169-1)08 98007 900. 898,00 ; 
0) 90-1706 08,01)017 900 0871)00. 010য109 ; (9) ০80$610 [9069৮ ৪00. 98,১00 
810%109. 

৮। নিয়লিখিত দ্রব্যগুল্লর বিক্রিযার ফলে কিকি পদার্থ উৎপন্ন হয তাহ! উল্লেখ কর 


এবং সমাকরণ দ্বার] বিক্রিয়াগুলি প্রকাশ কর £--(ক) তত্তকার্বন ও বায়ু; (খ) 'শ্বেততণ্ত 
কার্বন ও জলীয় বাষ্প; (গ) উত্তপ্ত অঙ্গর ও কার্বন ডাই অক্সাইড ; (ঘ) কষ্টিক পটাদ ও 
কার্বন ভাই-অক্মাইড | 


9. 1969071799 1)0 7 0079 870 01 08000 00000213819 1)1:31)8190 11) 
6179 18190786015, 99869 80209 01168 1001)0:69106 0:0096189 ৪00 185 0398. 
[0 080 500. 19058 6109 [):9891009 01 9801)00. 29000210910 ৪11 83? 


৯। পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ এবং শু কার্বন মনোক্সাইড যেভাবে প্রস্তুত |কর! হয় তাহ! 
বর্ণন| কর। কার্ধন মনোক্মাইডের কয়েকটি ধর্ম ও ব্যবহার উল্লেখ কর। কোনও গ্যাসে 
কার্ধন মনোক্স|ইডের উপস্থিতি কিভাবে প্রমাণ করা যায়? 

10. 7000 9 1016075 ০01 0811)০0 0108106 ৪0০ 0871১01) 090100109 1০৭ 
0810 ০০ 0106810 (1) 9810001 100002196 809 (11) 0811)00 91092109 861)81919]ড 


10 70019 86868? [০ 080 ০0. 00258: 021)010 20100109170 
01110010 0105196 ৪00 5106 ৪:৪৪ ? 


১০। কার্বন মনোক্সাইভের এবং কার্বন ডাই.অক্সাইডেন্ী একটি মিশ্রণ হইতে কিভাবে 
(1) কার্বন মনোক্সাইড এবং (11) কার্ধন ডাই-অল্সাইড পৃথক করিয়! বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া 


কার্বনের অক্সাইড ,১£১ 


যাইতে পারে? কার্বন মনোক্সাইডকে কার্বন ভাই-অক্সাইডে এবং কার্বন ডাই"অক্মাইডকে 
কার্বন মমোক্সাইডভে কিভাবে পরিণত করা যায়? | ' 
11. 0159 8 ০000198786156 8০000106 01 6108 1)101১916189 ০ 0811১0 : 


010%108 8100 0871901) 10)01) 05100, 
১১। কার্বন ডাই-অক্সাইডের এবং কার্বন মনোক্মাইডের ধর্মগুলির একটি তুলনামূলক 


আলোচন। লিখ । 


119.11710517) 00)907168]]5 059 10110%106 6০ 18068 :--(8) 10109 191019 
8 01)8 601) 01 % 0016-05%81) ৪100 (0১) 6176 /1)109 80017) 1010)90 ০00 6109 ৪07 
[809 01 1117)6 তা 801 19196 921)0380 6০0 ৪11", * 


১২। নিয়লিখিত ছুইটি ঘটনার রাসাষনিক ব্যাখ্য! লিখ £ 
(ক) কলার উনানের নীলাভ শিখা এবং (খ) চুনের জলকে বানুতে রাখার ফলে. 
' তাহার উপর উৎপন্ন সাদা সর। 


18. 19983011108 6179 9008610709, 0116 [0110দ্106 79%0610178 :--() 08%1)01) 
81021791188 18 198,888 01008 9০01510 9%11)0708,66 ৪০106100 ; (9) 08900 
12001005109 288 13 [%,8884 091: 1)98690] 0%09010 ৪0909 801116100 01001 ]):9৪- 
819 ১ (0) 9৪8৮)00 19010103199 88৪ 13 108,889. 0111-0000 800100018081 001)7008 
07101196 ৪0110610173 (8) 08/1)00 100100ফ109 18 1)89890 05৮01. 188890 0010709) 


03109. 

১৩। সমীকরণ সহকারে নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির ফল বণনা কর £_-(ক) সোডিয়াম". 
কার্বনেটের দ্রবণের ভিতর দ্য]! কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস চালন] কর! হুইল ; (খ) উত্তপ্ত 
কণ্টিক সোডান দ্রবণের ভিতর চাপ পহুযোগে কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস চালনা করা হইল ; 
(গ) আমোনিষা ঘটিত কিউপ্রাপ ক্লোরাইডের দ্রবণের ভিতর কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস চালনা 
করা হইল ; (ঘ) উত্তপ্ত কিউপ্রক অক্মাইডের উপর দ্রিয়। কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস চালনা 
করা হইল । 


14. 001191869 6109 9686922081)68 110 6109 87800101001) 16) 60089 10. 
6109 9990100 20100011 10] 6119 [0110 1100 :- 


চা1756 00101201) 9600100 001010)1) 

(1) 40 809008 ৪90106100. ০1 (1) 0999 706 60170 0109 1161009 . 
0%11001) 010য108 790. 

(11) 08:00 00010031909 68৪ (11) 60109 1১109 1160008 ৪০19- 

61০00 8116176157৭. ্‌ 
* (111) 08190] 91031089 £8৪ (11) 1৪ 006 81099110080 175 11776- 

৪6৪2, 

(5) 09000 17007002109 £83 (1) 18 809011)90 ড 11009- 


লা৪6৪?, 


১৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


১৪। নিয়ে প্রথম স্তন্তে লিখিত বিষয়গুলির সহিত দ্বিতীয় স্তস্ভে লিখিত বিষয়গুলির 


সমন্বয় সাধন কর £-_ 





প্রথম স্তস্ত ূ দ্বিতীয় ত্তস্ত 
0) কার্বৰ ডাই-অক্সাইডের জলীয় (1) নী'ল লিটমাসের দ্রবপকে লাল করে 
দ্রবণ | র শা। 
(11) কার্ণন মনোক্সাটীড গ্যাস | (11) নীল লিটমাসের দ্রবণকে ফিকে 
। পাল করে। 
(111) কাবন ডাই-অগ্জাইড গ্যাস (18) চুলের জল দ্বারা শোঘিত হয় না। 
($্) কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস (৮) চুনের জল দ্বারা শোষিত হয়। 
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১৫ | কার্বগ ডাই অক্সাইড উৎপাদনের ভাটির মার্ক! দেওয়া ছবিসহ কার্ধন ভাই-অক্মাইডের 
পণ্য উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 

(ক) চুনের জলের এবং (খ) সাধারণ লবণের আযমোনিয়! ছারা সংপুক্ত দ্রবণের ভিতর 
দিয়! কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা করিলে কি ঘটে তাহা বর্ণনা কর এবং সমীকরণ দাও। 
কার্ধনচক্র সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ আলোচন। লিখ। 


হ্বা্রিহস্ণ অপ্র্যাস 
গ্যালের আচরণ (86108510070? 09868 ) 


বয়েল সুত্র, চাল'স সূত্র, গ্যাসের সমীকরণ (80519 1১8? 
01797169? 1,85৮, 8100. 08৪ 90086102 ) * 


গ্যাসীয় পদার্থ ও তাহার বিশিষ্ট ধর্ম ঃ পদার্থ তিন প্রকার অবস্থায় 
“দখিতে পাওযষ! যায় যথা, কঠিন তরল ও গ্যাপীষ। উদ্দাহরণ হিসাবে আমরা 
কলের কথ! বলি; বরফ, জল এবং ভ্রলীয বাম্প জলের তিন অবস্থা । কঠিন, তরল 
_ও.গ্যাসের ভৌত ধর্ধ এক প্রকার দয় | বিশেষতঃ গ্যাপীয় পদার্থগুলির অবস্তাজনিত 
ধর্মের কিছু বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওয়া যায । নির্দিষ্ট পরিমাণ কঠিন, পদার্থের আকার 
ও আয়তন নির্দিষ্ট । নির্দিষ্ট-পরিমাণ তরল পদার্থের আয়তন নির্দিষ্ট থাকে, কিন্ত 
ইহার আকার নিদিষ্ট নয়। ইহাকে যে পাত্রে রাখ! যায় ইহা সেই পাত্রের আকার 
ধারণ করে। গ্যাসীয় পদার্থের আকার ও আয়তন নির্দিষ্ট থাকে না। ইহা! যে' 
পাত্রে অবস্থান করে পেই পাত্রের সমস্ত স্থান অধিকার করিয়! থাকে । গ্যাসীয়' 
পদার্থের আরও কতকগুলি বিশেষত আছে। যথা: (1) একটি পাত্রে গ্যাস 
রাখিয় তাহার উপর চাপ প্রয়োগ করিলে গ্যাসের আয়তন কমিয়া যায়। আবার 
চাপ সরাইয়া লইয়! পূর্বাবস্থায় লইয়া আমিলে উহ] পূর্বেকার আয়তনে ফিরিয়! 
আসে। ইহ] সহজেই প্রমাণ কর! যাইতে পারে । একটি 
পিষ্টন-যুক্ত চোর ভিতর নির্দিষ্-পরিমাণ গ্যাস ভরি 
করিয়া পিষ্টনের উপর চাপ কযাইলে পিষ্টন উপরদিকে 
উঠিবে এবং গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পাইবে । পিষ্টনের 
উপর চাপ বাড়াইলে আয়তন কমিয়া যাইবে এবং একই 
পরিমাণ গ্যাসের আয়তন বিভিন্ন হইবে । ইহ] হইতে 
বুঝা যায় যে, গ্যালীয় পদার্থ সঙ্কোচনশীল। 

" (8) গ্যাসীযু পদার্থ মাত্রেই স্বচ্ছ এবং সাধারণতঃ 
অদৃশ্য ; কিন্ত জড় পদার্থ হিসাবে গ্যাসীয় পদার্থের চিত্ত নং 8 
ওজন আছে। 





১১8৪ রসায়নের গোড়ার কথা ৮ 


(3) প্রত্যেক গ্যাসীয় পদার্থের যে-কোন অবস্থায় একটি চাপ আছে। 'এই 
চাপ গ্যাসীয় পদার্থ যে পাত্রে থাকে তাহার উপর দরিয়া থাকে । বায়ু গ্যাসীয় 
“পদার্থ এবং সেই কারণে ইহারও চাপ আছে। ম্যাগডেবার্গ তাহার নামীয় 
অর্গোলক-দঘারা এবং আরও অনেক অন্তান্ত পরীক্ষা! দ্বার! বার়ুমণ্ডলীর চাপ 
প্রমাণিত করিয়াছেন । বায়ুমণ্ডলীর এই চাপ সম্বন্ধে টরিসেলী বিশিষ্ট প্রমাণ 


দিয়াছেন। র ৪ 


টরিসেলীর পরীক্ষা! ঃ প্রায় তিন ফুট লম্বা. এক মুখ বন্ধ একটি কাচের 
নল লয়া পারদ ভর্তি করা হয়। তাহার পর তাহার খোলা! মুখ বৃদ্ধানুষঠ দ্বারা বন্ধ 
করিয় উপ্টাইয়] ধরা হয়। এই অবস্কায় নলটিকে একটি পারদপূর্ণ পাত্রে নামাইয়া 
'দিয়া খোল মুখটি সম্পূর্ণরূপে পারদের নীচে রাখিয়া আঙ্গুলটি সরাইয়া লওয়া হয়। 
দেখা যায় যে, নলের ভিতর খানিকটা পারদ নামিয় যায়, কিন্তু বাকী অধিকাংশ 
পারদই নলের ভিতর থাকে । নলের ভিতর পারদের উপরের স্কানটি শৃন্ত থাকে, 
ফারণ সেখানে বাতান মোটেই টুকিতে পারে নাই। এই স্থানটিকে টরিসেলীর 
, ভ্যাকুয়াম (11071091113 ৪০0০) ) বলে। বাহিরের পাত্রে অবস্থিত 
পারদের পৃষ্ঠদেশ হইতে মাপিলে নলের ভিতরের পারদের উচ্চতা প্রায় 80 ইঞ্চি বা 
6 সেন্টিমিটার হইবে । পারদ অত্যন্ত ভারী হওয়া সত্বেও নীচে নামিয়া আসে 
না। ইহা হইতে বৃঝ। যায় যে, পাত্রের পারদের উপর বায়ুমণ্ডলের চাপ পড়িতেছে 
'এবং এই বায়ুমণ্ডলের চাপই নলের ভিতরের পারদ্ের ভরকে বহন করিতেছে। 
অতএব এই পারদস্তস্ভের ওজন ও বায়ুমণ্ডলের চাপ সমান। ইহ] হইতে 
বাযুযগ্ুলের চাপ মাপিবার ব্যবস্থা হইয়াছে । 


বিভিন্ন স্থানে এবং বিভিন্ন উচ্চতায় পরীক্ষা করিলে দেখ! যায় যে, ভিন্ন ভিন্ন স্বানে 
ভিন্ন ভিন্ন উচ্চতায় নলের ভিতর পারদের উচ্চতা বিভিন্ন হয়। তাহা হইতে বুঝা 
যায় যে, বিভিন্ন স্থানে এবং বিভিন্ন উচ্চতায় চাপের পরিমাণ বিভিন্ন হয়। 05. 
সেন্টিথ্েড উষ্ণতায় বিষুবরেখার নিকট সমুদ্র সমতলে বায়ুমণ্ডলীর চাপ প্রতিবর্গ 
সেন্টিমিটারে ?6 সেন্টিমিটার উচ্চ পারদ-স্তভের ওজনের সমান | এই চাপের পরিমাণ 
সাধারণতঃ ডাইন-এ (1950৪) প্রকাশ কর] হয়। 176 সেন্টিমিটার উচ্চতার পারদের 
চাপ প্রতি ঘন মেন্টিমিটারে (1) * ০ 4 £)-.76 * 186 « 88] ডাইন অর্থাৎ 10] « 
105 ভাইন। এই চাপ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 16 পাউণ্ড বা প্রায় সাড়ে সাত 


গঠাসের আচরণ 58. 


সের । এই চাপকে এক বায়ুমণ্ডলের চাপ (009 86010801096 0:588086 ) বলে। 
এই চাঁপকে প্রমাণ চাপ ( ০08] বা 96900810 70159886 ) বলে । . 
অনেক সময়ে বায়ুমণ্ডলের চাপ বা কোন গ্যাসীয় পদার্থের চাপ ডাইনে 
প্রকাশ না করিয়! কেবলমাত্র পারদন্তস্তের উচ্চতাদ্বারা প্রকাশ কর! হয়।, যেমন 
কোন গ্যাসের চাপ 60 সেন্টিমিটার বলিলে বুঝিতে হইবে যে, প্রতিবর্গ সেন্টি- 
মিটারে চাপটি 60 সেন্টিমিটার পারদন্তস্তের ওজনের সমান ॥ এই*চাপকে %%$$ 
বায়ুমণ্ডলের চাপও বলে । 
০৭ দে্টিগ্রেড উষ্ণতাকে প্রমাণ উষ্ণতা৷ ( [30:7091 66209896016 ) বলে । 
বায়ুমণ্ডলের চাপ ও উষ্ণতা নানা কারণেই প্রতিনিয়তই পরিবতিত হয়। 
' আবার নির্দিষ্-পরিমাণ গ্যাসীয় পণার্থের আয়তন চাপ ও উষ্ণতার সঙ্গে পরিবতিত 


হয। সেইজন্য বিভিন্ন গ্যাপীয় পদার্থের আয়তন তুলনা! করিবার জন্য তাহাদের 
বিভিন্ন চাপে ও উঞ্ণতায় উল্লিখিত আয়তনগুলিকে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় আন! 


হয়। 


পরিমাণ স্থির নির্ণয় হয় না, কারণ চাপ ও উষ্ণতার সামান্য পরিবর্তনে গ্যাসের 


আয়তনের প্রভূত পরিবর্তন সংঘটিত হয়। গ্যাসের উপর চাপের প্রভাব বয়েল. 


তাহার নিজের উদ্ভাবিত যন্ত্রে পরীক্ষাদ্বারা প্রথমে আবিষ্কার করেন এবং তাহার 
লব্ধ ফল বয়েল সূত্র রূপে পরিচিত। আর গ্যাসের উপর তাপের প্রভাব 
চার্লস্‌ পরীক্ষা দ্বারা নির্ণয় করেন এবং তাহ! চার্লস সূত্র নামে অভিহিত হয়। 


বয়েল সূত্র €8০19+5 হস) পূর্বেই পিষ্টনযুক চোঙে গ্যাস লইয়া 
দেখান হইয়াছে যে, চাপ বুদ্ধি করিলে গ্যাসের আয়তন কমে এবং চাপ কমাইলে 
গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। ইহা স্থুত্রাকারে নিম্নলিখিতভাবে প্রকাশ করা 
হইয়াছে £ 
নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট ওজনের যে-কোন গ্যাসের আক্তন 


চীপের সহিত ব্যস্তানুপাতে (1078:89] ) পরিবন্তিত হয়, অর্থাৎ: 


চাপের বৃদ্ধি ও হ্রাসের অনুপাতে আয়তন যথাক্রমে কমিবে ও বৃদ্ধি- 
প্রাপ্ত হইবে। 


কোন গ্যাসীয় পদার্থের কেবলমাত্র আয়তন উল্লেখ করিলেই তাহার কোন 


১৫৬ রমায়নের গোড়ার কথা 


' নির্দিষ্ট ওজনের গ্যাস চোঙে ভণ্তি করিয়| যে-কোন চাপে তাহার আয়তন দেখা 

নর হইল। তাহার পর উক্ত গ্যাসের . উপর 

| পিষ্টনের সাহায্যে চাপ যদি দ্বিগুণ করা 

হয় তবে উহার আয়তন পুর্ব আয়তনের 

৷ অর্ধেক হয়। আবার গ্যাসের উপর চাপ 
ূ 
ৰ 





যদি এক-তৃতীয়াংশ কর! যায় তবে উহার 

আয়তন পুর্ব আয়তনের তিনগুণ হয়। 
দুইমুখ খোলা এই তথ্যটি বয়েল নিজের উদ্ভাৰিত 
মাচের নল 

যন্্-সাহায্যে প্রমাণ করেন। সেই যন্ত্রের 
ছদ্ব এখানে দেখান হইল। কিভাবে এই যস্্র 
দ্বার] পরীক্ষ1 কার্য কর! হয় তাহা যে-কোন 
পদার্থবিদ্ভার পুস্তকে দেখিতে পাওয়৷ 
যাইবে। 

অঙ্কের সাহায্যে স্ত্রটিকে সহজে “বাধ- 

গম্য করা যাইতে পারে | মনে করা যাউক 
কোন নিদ্দিই ওজনের গ্যাসের চাপ 1 এবং 
তখন ইহার আয়তন ৬, বয়েল স্তর 
অচ্ুসারে-_ 





৬০০11, যখন উষ্ঠতার কোন 
চিত্র নং ৪4 পরিবর্তন হয় না। 
ডর, 117) যেখানে পু একটি নিত্য-সংখ্য। (00086806 ) 
৮০... 
যদি চাপ ৮) এ উক্ত নির্দিষ্ট ওজনের গ্যাসের আয়তন ড! হয়, 
তবে 721৮1-7-10, সেইনধপ 7১৪৬-17-05 5০ ০৬, ৮০৪ ঠক 
( যেখানে 7%১ ৮১১**"*প্রভৃতি পরিবত্তিত চাপ এবং 2১ ড৪**,সেই সময়ের 
পরিবতিত আয়তন ) 
বয়েল স্থত্র সমস্ত গ্যাসীয় পদার্থের ( যথ! হাইড্রোজেন অক্সিজেন, বায়ু প্রভৃতি) 
প্রতিই প্রযোজ্য । 


গ্যাসের আচরণ ১৫৭ 


গ্যাসের চাপ ও ঘনান্কঃ মনে করাযাউক 4 ওজনের “কান গ্যাসের চাপ 
৮ এবং তখন উহার আয়তন ৬ এনং ঘনাঙ্ক 1) এবং চাপ পরিনতিত করিয়া [১5 
ক্লে উহার আয়তন হয় ৬1 এবং ধণাঙ্ধ হয 791, ২ 
এক্ষণে ওজন 21-৬1-৬770] ৮, ৬1৬1 -10111). 
বয়েল স্থত্রাহ্নপারে টি নর ৫ 
৬) 7)" ৯৭১ 
ঘনাঙ্ক চাপের সহিত সমানুপাতিক অর্থাৎ, 1০০12. , 
উদাহরণ 1. নির্দি উষ্ণতায় 800 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিদেনকে 700 
মিলিমিটার চাপ হইতে 900 মিলিমিটার চাপে লওয়! হইলে উহ্ভার আয়তন কত 
হইবে? 
গ্যাসের চাপ ছিল -%00 মিলিমিটার এবং আম্বতন -" 900 ঘন সেন্টিমিটার | 
বর্তমান চাপ ৮90) মিলিমিটার এবং মনে কর তখন আয়তন হইল ৬ ঘন 


সেন্টিমিটার | 
অতএব, বয়েলের স্ত্রাহ্থসারে, 9009 * ৮ "700 * ৪800 
700 * 800 900 


অথবা ঘ*, 900 - অথবা 3 ঘন সে্টিমিটার 
-238'8 ঘন সেন্টিমিটার ( উত্তর ) 
উদাহরণ 2. 100 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চাপবুদ্ধির 
ফলে 4) ঘন সেন্টিমিটার হইল । উহার পূর্বের চাপ 5? সেন্টিমিটার থাকিলে বর্তমান 
চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের কত গুণ হইবে? উষ্ণতা! অপরিবতিত থাকিবে । 
মনে কর বর্তমান চাপ- বায়ুমণ্ডলের চাপের ৮ গুণ। 
পূর্ববর্তী চাপ ছিল 8? সেন্টিমিটার চর বা রর বায়ুমণ্ডলের চাপ। 


(8/4 আযাটমোসফিয়ার ). 


বয়েলের হত্রাহথলারে 2৬ -5৬ '১100- ৮ 40 
৪ 100 15 16 
৮.4 * 40 - বায়ুমণ্ডলের চাপ » & আ্যাট্মোসফিয়ার | 


উদাহরণ ৪. এক বায়ুমণ্ডলের চাপে (%6 সেন্টিমিটার ) অবস্থিত 100 ঘন 
সের্টিমিটার নাইট্রোজেনকে ১ লিটার (8000 ঘন সেন্টিমিটার ) আয়তনের একটি 
পাত্রে ভরিলে গ্যাগের চাপ কত হইবে? উষ্ণতা অপরিবর্তিত থাকিবে । 
বয়েলের হুত্রা্ছসারে, 7৮22৮. 


৩৫৮ | রপায়নের গোড়ার কথা৷ 


ধর! যাউক যে নূতন চাপ 7২ সেন্টিমিটার হইবে। 
রঃ ৭6 * 100725১8000 


10 ৯100 
[21 রা সেন্টিমিটার 


» 1 সেন্টিমিটার ৮9:৮৪ সেন্টিমিটার | 
উদাহরণ 4. একটি 00 ঘন সেন্টিমিটার বোতলে কিছু কঠিন পদার্থ আছে 
এবং কিছু নাইট্রোজেন, গ্যান আছে। নাইট্রোজেন গ্যাসের চাপ বায়ুমণ্ডলের 
চাপের সমান অর্থাৎ 6 সেন্টিমিটার । নাইট্রোজেনের উপর চাপ বাড়ায়! পাচগুণ 
কর! হইল এবং তখন কঠিন পদার্থ সমেত গ্যাপের আয়তন 90 ঘন সেন্টিমিটার 
হইল। কঠিনের আয়তন কত? উঞ্ণতা অপরিবতিত থাকিবে। 
মনে করা যাউক কঠিনের আয়তন ড্র ঘন সেন্টিমিটার। চাপে কঠিনের 


আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় না। 
নাইট্রোজেনের 16 সেন্টিষিটার চাপে আয়তন * (900 - ৮) ঘন সেন্টিমিটার 
এবং & * 6 সেন্টিমিটার চাপে আয়তন "(90 -৬) ঘন সেন্টিমিটার 
অতএব বয়েল স্বত্রাঙ্ছসারে 
৭6» (400 - ড).-5 ৮96৮ (90 - ড) 
200 - ৬ ৮ 460- 6৬ 
8৮ ৬450 - 9090 অথব। £৬ "950 
ড 219 ঘন সেন্টিমিটার -"62'8 ঘন সেন্টিমিটার | 


উদ্বাহরণ ৪. ০” সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এবং 76 সেন্টিমিটার চাপে নাইট্রোজেনের 
ঘনত্ব ৮14 উষ্তত! স্থির রাখিয়! চাপ তিনগুণ বাড়াইলে ঘনত্ব কত হইবে? 
চাপ পূর্বে ছিল -?6 সেন্টিমিটার । নৃতন চাপ -৪ % ৭6 সেন্টিমিটার । 
মনে কর]! যাউক নৃতন ঘনত্ব ৮১1 
বয়েলের স্ত্রাহ্থসারে 
1)] 0] 491 8৮16. , 
টি 5১-125-86 7 8 রি 
উদ্দাহরণ 6. এক গুণ বায়ুমণ্ডলের চাপে অক্সিজেনের ঘনত্ব 161 উষ্ণতা 
স্থিরাক্ষে রাখিয়। চাপ কত গুণ বৃদ্ধি করিলে অক্সিজেনের ঘনত্ব 8 হইবে? 
| এখানে 701 789১ 7)-৮16 
৮7. 1 ৮-এক গুণ বায়ুমণ্ডলের চাপ 
[01 7 92. 7১ 
৮৮ অথবা 16-89-৮৮০৪ 
অথব। নূতন চাপ ছুই ওপ বাস্ুযণ্ডলের চাপ "2 আাটুমোসফিয়ার | 


গ্যাসের আচরণ ১৫৪৯ 


চার্লসের সূত্র (01.87188” [৪ম )£ চাপ অপরিবতিত রাখিয়া উফতা 
বৃদ্ধি'করিলে গ্যাসের আয়তন বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং উষ্ণতা কমাইলে আয়তন কর়িয়!] 
যায়; তাপের মাত্রার পরিবর্তনের সহিত গ্যাসের আয়তনের পরিবর্তন বিষয়ে. 
বিজ্ঞানী চার্লস্‌ সম্যক পরীক্ষা দ্বার] লব ফল স্ত্রাকারে প্রকাশ করিয়াছেন। কিন্তু 
সূত্রটি উল্লেখ করিবার আগে বলিতে হয় যে, সকল গ্যাসীয় পদ্দার্থই তাপমাত্রার 
পরিবর্তনে একই ভাবে প্রসারিত বা সঙ্ষুচিত হয়। ইহা প্রমাণ করিতে নিশনলিখিত 
ভাবে পরীক্ষা কার্য চালান যাইতে পারে। £ 


কতকগুলি শক্ত কাচের বোতলের মুখ রবারের ছিপি দিয় বন্ধ করা হয়। 
ছিপির মধ্য দিয় সরু কাচ-নলকে সমকোণে বাঁকাইয়া লাগান হয়। ভিন্র ভিন্ন 
£বাতলে ভিন্ন ভিন্ন গ্যাম ভতি করা হয়। নলের মুখ পারদের ভিতর ডুবাইয়] 
বোতলগুলিকে মামান্ত উত্তপ্ত করিয়া পরে ঠাণ্ড| করিয়া! সরু নলের ভিতর এক ফোটা 
পারদ তুলিযা লওয়া হয়। পরে বোতলগুলিকে অন্ভূমিকভাবে একই জলপাত্রে 
জলভতি করিয়া জলের ভিতর সরু নলের মুখ উপরদিকে করিয়া শোয়াইয়া রাখ! 
হয়| তখন দেখ! যাইবে যে, প্রত্যেক নলে পারদ একইস্থানে অবস্থান করে ৷ পরে 
জলকে উত্তপ্ত করিলে দেখা যায় যে, প্রত্যেক সরু নলে পারদ এরই ভাবে উপরে 
উঠে। ইহা! হইতে বুঝা যায় যে, সকল গ্যাসই একই উষ্ণত] বৃদ্ধির জন্য সমভাবে 
প্রসারিত হয়। 


চার্লসের স্থত্রটি নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা হইয়া থাকে: "চাপ 
অপরিবতিত রায়! নির্দিষ্ট পরিমাণ যে-কোন গ্যাসের £” 6সণ্টিগ্রেড 
উষ্ণত] বৃদ্ধি বা ত্রাস করিলে উক্ত গ্যাসের ০" সেপ্টিগ্রেডে যে আম্মতন 
থাকে সেই আয়তনের হ)ঃ ভগ্নাংশ পরিমাণে গ্যাসটির আয়তন বৃদ্ধি 
বাহাস প্রাপ্ত হয়” । 

মনে কর! যাউক কোন নির্দিষ্ট চাপে ০* সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় কোন নিদিই 
ওজনের গ্যাসের আয়তন » ০ ঘন সেন্টিমিটার | 


না | 
1” সেন্টিখ্েড উষ্ণতাঁ-বৃদ্ধির জন্ত আয়তন হইবে (ড, +27 3) ঘন সেন্টিমিটার 


ল্ ঘণ +নুন 8) র্‌ 


১৬০ রসায়নের গোড়ার কথ! 


10” পেন্টিগ্রেড উঞ্ণতা-বৃদ্ধির জন্য আয়তন হইবে | ৬০4 8) টন সেঃমিঃ 


দন +21 


-৯০ সেন্টিগ্েড উষ্ণতা হ্রাসের জন্ত আয়তন হইবে (৬০ রি রা 


্ মণ ্ দি 


* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা-বৃদ্ধির জন্ত আয়তন হইবে ডৎ + রা ্. 


ঠ ন্‌! & £7$) 


আবার ৫ সেন্টিখ্রেড উঞ্ণতা-হ্াসের জন্য আয়তন হইবে (্, - তি ) রঃ 
বা ৮০. -» | ্ 
%)19 
এখানে ৮" সেন্টিগ্রেড "যে-কোন উক্ণতা | 
দ্রষ্টব্য 2 [? সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতা পরিবর্তনের ফলে গ্যাসের প্রসাবতা কঠিন ও তরল অপেক্ষ 
অনেক অধিক। সেই কারণে গ্যাসের ক্ষেত্রে প্রাথমিক আয়তন ০১ উষ্তার আয়তন ধর] হয়। 
কঠিন ও তরলের বেলায় যে-কোন উঞ্ণত!। হইতে প্রাথমিক আয়তন ধর] যাইতে পারে, কারণ 


তাহাদের প্রসাধতা অনেক কম । ] 
প্রসারাক্ক (0০99601906 01 9)808107 ) 3 নির্দিষ্ট চাপে একক আয়তনের 


যে-কোন গ্যাসের ০ সেন্টিগ্রেড হইতে 1” সেন্টিগ্রেড পর্যস্ত উষ্ণতা বৃদ্ধিতে যে 
পরিমাণ প্রসারণ হয় তাহাকে গ্যামের আয়তন প্রসারাহ্ক (0০080197 
0: 0810108] 95.08108101) ) বলে। 

যদি কোন গ্যাসের ০* সেন্টিগ্রেডে এবং £ সেন্টিখ্েডে যথাক্রমে আয়তন 
০ এবং ৬৫ হয়, তবে £” সেন্িগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধিতে আয়তন বৃদ্ধি হইবে 
ড্ঃ-ড০ এবং এই রা বৃদ্ধি ৬০ রা পক্ষে হইবে। অতএর 


আয়তন প্রসারাক্ব - 5 রা * ইহার মান হইল ও ৪ অথবা 0'090866. 


সর চাপের উপর তাপের প্রভাব £ কোন নির্দি্ পরিমাণ গ্যাসের 
নখিয় উহ্থার উষ্ণতার পরিবর্তন কুরিলে উহার চাপ পরিবতিত 
অথবা নৃতদতে চাপ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং উষ্ণতা হাসে চাপ হাসপ্রাপ্ত হয়। 


গ্যাসের আচরণ ১৬১ 


চাপের সুত্র (1৪ 0৫ 77655816 ) 2 “নির্দিই পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 
নিদিষ্ট রাখিয়! তাহার উঞ্ণত1 1” সেন্টিগ্রেড দ্বারা বৃদ্ধ ব। হান করিলে উক্ত গ্যাসের 
0" সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় যে চাপ থাকে তাহার 217 ভাগ দ্বার! উহা বৃদ্ধি বা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয” 

মনে করা যাউক 0 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের কোন 
নির্দি আয়তনে চাপ » ০. 


1০ সের্টিগ্রেড উষ্ণতা-বৃদ্ধির জন চাপ- (চ,+ [০ % ৮ 


০0. +%8) 


10০ (সন্টিগ্রেডে "পর. (৮৮ গ্া্ ূ 
৮৭25 / 


০ রি রা ৰ 
_ 8৭ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা-হাসের (৮ম ূ 


ঢ 
হলে ১ বিস্প ৃ 
79) 
9 র ূ 
/০ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধির (৮ ০+ ৮০28) | 


- ৮ ]+ 2) 

উষ্ণতার পরম স্কেল € 1)901069 80219 0৫ 10200685529 ) £ 

কোন বিশিষ্ট চাপে কোন নির্দিষ্ট পরিযাণ গ্যাসের আয়তন ০". সেন্টিগ্রেড ' 
উষ্ণতায় যদি ০ ঘন সের্টিমিটার হয় এবং উক্ত গ্যাশের চাপ ন| বদলাইয়| যদি 
উষ্ণতা 278" সেন্টিগ্রেড হাস করা যায়, তবে 219 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উহার 
নুতন আয়তন হইবে ঘ০(1, -878) (চার্লসের হত )-০1-1)- ঘন সেন্টি- 
মিটার, অর্থাৎ -278* সেন্টিগ্রেড উফ্ণতায়্ যে-কোন গ্যাসের আদ়তন হইবে শুন্ত 
কিন্ত -23” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় পৌছিবার পূর্বেই কল গ্যাসই তরল হইয়া যায় 
এবং তরলে গ্যাসের হুত্রগুলি প্রযোজ্য হয় ন1। তাই -৪7৪ সেটিগ্রেড উষ্ণতায় 
সত্যই কোন গ্যাসের আয়তন শু হইয়। যায় কিন! তাহার কোন পরীক্ষালন্ব প্রমাণ 
মাই। তাহা হইলেও আংকিক হিসাবে ধর] হয়ে - 278* সেন্টিগ্রেড উঞ্তায়. 
লকলপ্রকার গ্যামের আয়তনই লোপ পাইয়া! শৃন্ত হইয়া যায়। এই ৮৪ 

১১--(২য়) - 





পা 


১৬২ রলায়নের গোড়ার কথ। 


পেন্টিগ্রেড উঞ্ণতাকে বল হয় পরম শৃত্য € 808010%6 290 )। এই পরম শুন্ 
' হইতে যদি উঞ&্তার মাত্র! মাপ! আরম্ভ করা হয় তাহ! হইলে উষ্ণতা-পরিমাপের যে 
স্কেল পাওয়। যায় তাহাকে পরম স্কেল (&080109 8০%19 ) বলে | পরম স্কেল 
অন্থলারে যে উষ্ণতার মাপ প্রকাশ করা যায় তাহাকে পরম উষ্ণতা! (3০16৩ 
গু:60108:90179 ) বলে । এই স্কেলে জলের হিমান্ক, যাহাকে সেন্টিখ্রেড স্কেলে ০* 
বলে, তাহ! 278০ &1)8০109 বা 2784 দ্বার প্রকাশ করা হয়। সেন্টিগ্রেড স্কেলে 
যাহা 9 পরম স্কেলে তাহা (%78 + 6) + ইহাকে 1:54 বলিয়া লেখা হয়। 

অতএব পরম স্কেলের মান - সেন্টিগ্রেড স্কেলের মান +8781 

পরম স্কেলের উষ্ণতা অনুসারে চার্লসের সৃত্র 

মনে করা যাউক কোন নিট পরিমাণ গ্যাসের নির্দিষ্ট চাপের ০০ সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় আয়তন হইল "০ ঘন সেন্টিমিটার, (সই পরিমাণ গ্যাসেরই চাপ স্থিরাঙ্কে 
রাখিয়া ৮* -সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় আয়তন হয় ৬ ঘন সেন্টিমিটার এবং £/ সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় ড' ঘন সেন্টিমিটার | 2 

এক্ষণে চার্লস সত্রাঙ্থসারে ৬ ০1 4 ঁ)) এবং ৬ -ঘণ্‌ +- রা 


79+ 6 রর 278 1101 
অথবা ভ৬.৬০ 78 এবং ৬ -৮০[ ?13 


আমর] জানি “য, সাধারণ ও পরম উঞ্চতার সম্বন্ধ হইল ?'-.8%718+ 6 এবং 
া/ 91041 6 
অতএব ড.. ৬০৯ রা এবং ৬7০ ৮ য় 
979 ১ ৪: 273 


স্ব 


র ৪ 2 
৬ এ ৮] 7 1[1/ 
০ %78 
পরম উষ্ণতার হিসাবে চার্লসের স্থত্রকে নৃতনভাৰে নিম্নলিখিতভাবে উল্লেখ কর! 
হইয়! থাকে £ 


"চাপ নির্দিষ্ট রাখিলে কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের যে-কোন গ্যাসের 
আক্তন ও পরম উষ্ণতা সমানুপাতিক হয় ।” অর্থাৎ পরম উষ্ণতা যে 
অন্থপাতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় গ্যাসের আয়তনও সেই অনুপাতে বৃদ্ধি পায় এবং পরম 
উঠত! যে অন্থপাতে কষে গ্যাসের আয়তনও সেই অহ্থুপাতে কমে । 


গ্যাসের আচরণ ১৬৩ 


আবার চাপের নিয়ম হইতে আমর] জানি, ৮.» 1 রি রা 


্ী রঃ ঢ%78+6৮ এ | ০ 

এবং 2» 1 ্ রী ॥ অতএব/৮973+ ৮১ থলি নণ 

অতএব আয়তন স্থিরাক্কে রাখিয়া! যদি উঞ্ণত] বৃদ্ধি করা যায়, তাহ হইলে চাপ 
ও পরম উষ্ণতা! সমান্থপাতিক হয়। 

আবার, % এবং ৬" যদ্দি একই পরিমাণ (24) গ্যাসের £* সেন্টিখ্রেড উ্ণতায় 
এবং ৮%* সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় আম্মতন হয, এবং 7) ও 7) উল্ত উঞ্ণতাদ্বয়ে গ্যাসের 
ঘূনাঙ্ক হয় 

তাহা হইলে ৬. রঃ এবং "০১ 


এর 


আবার, রা নর টি (চার্লসের স্থত্রাহ্লারে ) 

ডু. 10701 ঘঃ, 
++ 1) 11 07? 

অতএব নিদিষ্ট চাপে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের ঘনাঙ্ক ও পরম উষ্ণতা 
ব্স্তা্গপাতিক (17759289]% 78010761008] ) হয়) অর্থাৎ উষ্ণতা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইলে 
ঘনাঙ্ক কমে এবং উঞ্ণতা কমিলে ঘনাঙ্ক বৃদ্ধি পায়। 

বধষ়েল ও চার্লসের যুক্ত সুত্র € 0077)017096100 01 9051678 800 
01191168, 1,8৮8) £ 

() বয়েলের স্থত্রান্থদারে আমর! জানি যে, উষ্ণত1 (14) স্থির রাখিলে নির্দিষ্ট 
পরিমাণ (ভরের ) গ্যাসের আয়তন (৬) চাপের (৮) সহিত ব্যস্তান্থুপাতে পরিবতিত 
হয়। অর্থাৎ 

মা (যখন গ' নির্দিষ্ট থাকে )। 

(11) আবার চার্লসের হুত্রান্লারে আমর জানি যে, চাপ স্থিরাঙ্কে রাখিয়া! 
উষ্ণতা পরিবত্তিত করিলে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন চরম উষ্ণতার সহিত 
সমাহপাতে পরিবতিত হয়। 

অর্থাৎ স্ব পু (যখন ৮ নির্দিষ্ট থাকে )। 


(1) এবং (11) কে পরিবর্তনের হুত্রাহ্থসারে (109019700 ০ ৬ 82786101) ) একত্র 
করিলে পাওয়। যায়_- 


০০ রি (যখন চাপ ও উঞ্ণত। উততয়ই পরিবর্তনশীল হয় )। 


১৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


1 চি 
| টি যেখানে 17 বক (907086806 ) 


7৮৬18], 

' এই সমীকরণকে গ্যাস সমীকরণ (088 90586100) বলে। যর্দি একই 
পরিমাণ গ্যাসের 7 চাপে এবং ণা* চরম উষ্ণতায় আরতন ৮ হয় এবং সেই পরিমাণ 
গ্যাসের ৮] চাপে এবং ৭1” চরম উষ্ণতায় আয়তন ৬1 হয়, তবে 

পালউল ধু 
০+ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাকে এবং ?6 সেন্টিমিটার হিম-শীতল পারদের চাপকে 
গ্যাসের প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপ ( 020081 6900009780019 8100 10:589079, 


অথবা! টব. ]. 7.) বলে। 


্ঘ. 
আবার, আমরা জানি, 2 ি- উড 


ড়] 02৬ 
এক্ষণে বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত হ্ত্রাহ্থসারে দেখান হইয়াছে যে, রি ১ 


 8-80-01, হ ু 
মিশ্র গ্যাসের চাপ £ ভালটনের অংশ চাপসৃত্র (০ম ০৫ ৮৪৮1৪] 
:1815580৪5)- নির্দি আয়তনের পাত্রে একরকম গ্যাসের বদলে যদি ছুই বা! 
ততোধিক প্রকার গ্যাসীয় পদার্থ মিশ্রিত অবস্থায় থাকে এবং সেই গ্যাসীয় পদার্থ- 
গুলির ভিতর যদি কোনপ্রকার রাসায়নিক বিক্রয়! ন] ঘটে তবে উক্ত মিশ্রণের 
একটি চাপ থাকে । আবার যদ্দি উক্ত মিশ্রণের প্রত্যেকটি উপাদান একই পরিমাণে 
পৃথক পৃথক ভাবে উক্ত একই পাত্রে থাকে তবে ইহাদের প্রত্যেকের ভিন্ন ভিন্ন চাপ 
থাকে। অবশ্য সকল সময়েই উঞ্ণত| একই রাখা হয়। এই অবস্থায় প্রত্যেক 
উপাদানের ভিন্ন ভিন্ন চাপকে অংশ চাপ (80181 0:988879 ) বলে । অংশ 
চাপ সুত্র নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ কর! হয় £__ 
নিদিষ্ট উষ্ণতায় নির্দি্ই আয়তনের ৫ক।ন একটি পাত্রে যদি ছুই বা 
ততোধিক গ্যাস বা বাম্প মিশ্রিত কর! হয় তবে মিশ্রণের মিলিত চাপ 
শ্গাযাস ব! বান্পগুলির আংশিক-চাপের যোগফলের সমান” 
যদি কোন নির্দিষ্ট আয়তনের পাত্রে কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ধিভিন্ন গ্যাসের চাপ 
9২১ ০৯ ০৪৮-৮*শ্হয় এবং সেই উষ্ণতায় সেই আয্মতনের পাত্রে ইহাদের মিশ্রণের 


গ্যাসের আচরণ ১৬৪৫ 


পপ 7 হয়, তবে ৮৮7 +75+5+*হইবে | অনে রাখিতে হইবে যে, পৃথক 
পৃথক গ্যাস ও বাম্পের মধ্যে কোন রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয় না। 


মনে করা যাউক নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 1 আয়তনের এবং 1) চাপের অক্সিজেন 
গ্যামকে ৬৪ আয়তনের ও 7 চাপের নাইট্রোজেন গ্যাসের সহিত মেশানে। হইল । 
উষ্তত1 একই থাকিলে মিশ্রিত গ্যাসের মোট আয়তন -্ড্ব। +৮*। মনে করা 
'হাউক মিশ্রিত গ্যাসের চাপ-চ। অক্সিজেনের আংশিক চাঁপ ৮01 এবং 
' নাঈ্রোজেনের আংশিক চাপ» 1 .*১ -) + 75. মিশ্রণের পর অক্সিজেনের 
আয়তন ৬। + ৬৪ হয়, কিন্ত তাহার চাপ 0)-এ পরিবততিত হয়| বয়েল সত্রাহ্থসারে 
ঢ) (ড)+৬২)-1৬। | 

এবং 08 (৬) + ৬2) 7১5৬৪ 


[11 নি 
০০০৪১ 87 


১ 0১০00] +৮০ - এ 
1৯৬5 ৬1+৬? 

অথবা, 2) +৮৯)-1১)৬1 7555. 

উদাহরণ । কোন 100 ঘন সেন্টিমিটার আয়তনের পাত্রে 160 সেন্টিমিটার 
চাপে অক্সিজেন আছে । অন্ত একটি 400 ঘন সেন্টিমিটার আয়তনের পাত্রে 
00 সেন্টিমিটার চাপে নাইট্রোজেন আছে। পাত্র ছুইটি একটি ইপককষুক্ত 
সরু নল দ্বার] যুক্ত। ষ্পকক থুলযা দ্রিয! গ্যাস ছুইটিকে সম্পূর্ণরূপে মিশিতে দিলে 
মিশ্রণের চাপ কত হইবে? 

মনে করা! যাউক মিশ্রণের চাপ- সেন্টিমিটার । মিশ্রণের পর উভয়ের 
( অক্সিজেনের ও নাইট্রোঙ্গেনের ) আয়তন হইবে (100+400) বা 800 ঘন 
ফেন্টিমিটার । মনে কর, মিশ্রণের ভিতর অঞ্জজেনের অংশ চাপ-্া. সের্টিমিটার 
এবং নাইট্রোজেনের অংশ চাপ ৮])£ সেন্টিমিটার | 

বয়েলের হ্ত্রাহ্ছসারে 0) * ঠ00 - 109 * 160 


& 100 * 160 
অথবা, 01৮. 600 - সেন্টিমিটার 
» 8 সেন্টিমিটার ) 
আবার, 7) * ০০ -৮ 400 »% 200 
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20 
অথবা, 109 রি নি ৫ মেন্টিমিটার 


- 160 পেন্টিমটার 
701 +09 _ (92 + 160) ব| 19 সেন্টিক্মটার | 
আরে গ্যাস? পরীক্ষাগারে সাপারণতঃ জলে অদ্রবণীয় গ্যাসকে জলের উপর | 
ংগ্রহ কর] হয়। সুতরাং গ্যাসটি জলীয় বাম্প দ্বার! সংপুক্ত হয়। এই আর্্র-গ্যাসে 
কেবলমাত্র শুষ্ক গ্যাসের চাপ নির্ণয় করিবার সময় আর্দর-গাসের সমগ্র চাপ হইতে 
সংপৃক্ত জলীয় বাঙ্পের চীপ বাদ দিতে হয। কোন আর্দর-গ্যাসের চাপ 1১. শুষ্ক 
গ্যাসের প্রকৃত চাপ ০+ সংপূক্ত জলীয বাণ্পের চাস £ (পরীক্ষার সময়ের উষ্ণতায়) । 
প্রতি ভিশ্রি ও ডিগ্রির ভগ্ৰাংশে সংপুক্ত জলীয় বাম্পের চাপ পরণোর 
(19810901618 1819 ) দ্বারা নিণীত হইয়! লিপিবদ্ধ করা আছে | *** 0-- 
মনে কর] যাউক যে, একটি আর গ্যাসের উষ্ণতা ৮” সেন্টিখ্বেড, উহার আয়তন 
ডন ঘন সেন্টিমিটার এবং উহার চাপ-্*]১ সেন্টিমিটার | যদি 6 সেন্টিথ্েভে সংপৃক্ 
জলীয় বাম্পের চাপ-৫ সেন্টিমিটার হয় তবে শুদ্ধ গ্যাসের চাপ-(০-1) 
সেন্টিমিটার । যদি উক্ত গ্যাসের আয়তন ব..]তে ড্র! ঘন সেন্টিমিটার হয়, 
তবে বয়েল ও চার্লমের সংযুক্ত স্থব্রাহ্থলারে, 
ঘ্৮ড-9- ৬ * 16 
9787+% 279 

অথবা; ৬1. রি 5০70) 19 ঘন সেন্টিমিটার হইবে। 
_. উদাহরণ 1. £00 ধন সেন্টিমটার হাইড্রোজেন গ্যাপকে 1? দেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় ও 180 মিলিমিটার চাপে জলের উপর সংগ্রহ কর] হইল। শুষ্ক অবস্থায় 
'এই গ্যাসের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে কত আয়তন হইবে? (17” সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় সংপৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ - 144 মিলিমিটার )। 

শুক হাইড্রোজেনের চাপ» (760-14"4) বা 7856 মিলিমিটার | মনে করা 


যাউক যে, শুষ্ক হাইড্রোজেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও প্রমাণ চাপে আয়তন. ্ ঘন 
সের্টিমিটার । বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত স্থত্রাহ্থসারে__ 
&0০0 7886 ৬ * 760 
27841] 918 গর 


690 ১7856 * 98 
তর চট 29ট- ঘন সেন্টিমিটার "46:৮7 ঘন সেন্টিন্মিটার 
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উদাহরণ 2. 27” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭60 মিলিষিটার চাপে জলের 
উপর 900 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন সংগ্রহ কর! হইল। যদি 27* সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় সংপৃক্ত জলীয় বাণ্পের চাপ ]& মিলিমিটার হয় তবে প্রমাণ চাপ ও 
উষ্ণতায় শু অক্সিজেনের আয়তন কত হইবে? 

শু অকিজেনের চাপ - (760 -16) ব1?48 মিলিমিটার । মনে করা যাউক 
যে, শুদ্ধ অক্সিজেনের প্রমাণ উষ্ণতার ও চাপে আযতন -*৬ ঘন্ম সেন্টিমিটার | 


বয়েল ও চার্লসের হ্ত্রাহ্থসারে-_ 
300 745 ড * 760 
91797  25 


ডা. এ ঘন সেন্টিমিটার ৮178: ঘন সেন্টিমিটার । 
_বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রের উপর কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে প্রদত্ত হঈল। 
উদাহরণ 1. 1 বর্গ সেন্টিমিটার প্রস্থচ্ছেদ বিশিষ্ট কাচের নলে পারদের 
উপর প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 40 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন সংগ্রহ কর! হইল। 
তখন দেখ! গেল “যে নলের ভিতর পারদের তল নিম্নের পাত্রে অবস্থিত পারদের 
তল হইতে 16" সেন্টিমিটার উপরে অবস্থিত। সেই সময়ে বায়ুমণ্ডলের চাপ 
756 মিললমিটার ছিল এবং পরীক্ষাগারের উষ্ণতা ৪1" সেন্টিগ্রেডে ছিল। নলের 
কতখানি দৈর্ঘ্য গ্যাস দ্বার] ভর্তি ছিল তাহা নির্ণয় কর। | | 
মনে কর] যাউক যে, উক্ত অবস্থায় অক্সিজেনের আয়তন-$ড ঘন সেন্টিমিটার 
এবং নলের যে র্ঘ্য অক্সিজেন অধিকার করিয়া! আছে তাহ! / সেন্টিমিটার | 
অক্সিজেনের চাপ -্বাযুমগ্ডলের চাপ - নলের ভিতর পারদ স্তভের দৈর্ঘ্য । 
"(756 -156) মিলিমিটার 
»600 মিলিমিটার 


বয়েলের ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রাহ্থারে-_ 
| 40760. চ 600 
2787 278+81 
40 « ৭60 % 804 
শত 218 %890 ঘন সেন্টিমিটার "* 86-4 ঘন সের্টিমিটার ) 
এক্ষণে দৈর্ঘ্য » প্রস্থচ্ছেদ- আয়তন, .*. «12. 864১ 
66: 


/্বুতি বা 4? মের্টিমিটার 
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উদাহরণ 2. 200 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেনকে প্রমাণ উষ্ণতা ও প্রমাণ 
চাপ' হইতে ৪০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও ?9 সেন্টিমিটার চাপে লইয়া! যাওয়া হইল। 
উহার আয়তন কত হইবে নির্ণয় কর । 
মনে করা যাউক ৮ ঘন সেন্টিমিটার উহার পরিবর্তিত আয়তন । 


বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত হত্রাহসারে-_ 
, 400৮ 76 ৬ ৮ 729 
9713+0 9794 80 
£00 * ৭6 4298 রর ্ 
অতএব, ৮. 979১৭ - ঘন সেন্টিমিটার -826-ঠ ঘন সেন্টিমিটার | 


উদাহরণ ৪. 539 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেনকে 19* সেন্টিখ্বেড উষ্ণতা 
হইতে 100০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা পর্যস্ত উত্তপ্ত করিয়া দেখা গেল উহার আয়তন 
_ তিনগুণ হইয়াছ্ছে। পূর্বের চাপ 762 মিলিমিটার হইলে নৃতন চাপ কত হইবে? 
ধর] যাউক যে, নৃতন চাপ. মিলিমিটার | 


বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রাহ্থলারে-__ 
582 ৮162 _ 629 % 8৯৮১ 
279+19 - 2?8+ 100 
» 89446 মিলিমিটার | 
উদ্দাহরণ 4. কোন গ্যাসের উপর চাপের পরিমাণ 760 মিলিমিটার হইতে 
1690 মিলিমিটার পর্যস্ত বাড়াইয়া! গ্যাসটির আয়তন 4 গুণ বৃদ্ধি করিতে হইলে 
উষ্ণতা কত করা প্রয়োজন হইবে? 
মনে করা যাউক গ্যাসটির আয়তন -*৬ ঘন সেন্টিমিটার এবং উহার উষ্ণতা 
».0* সেন্টিখ্রেড । ধরা যাউক যে, বধিত উষ্ণতা »৮* সেন্টিগ্রেড। 


বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত ুত্রাহপারে__ 
160 ৬1620 4৯ ৬ 
878+07 278+6 


] 
অথবা, হ০৮৪7৪+% 
চি 279767979৮8 
৮. (279 * ৭) সেন্টিখ্রেড 
০ 1911০ সেন্টিগ্রেড । 
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উদাহরণ ৮. 7* সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এবং %60 মিলিন্মটার চাপে কোন 
একটি গ্যাসের ঘনত্ব 981 এই গ্যাসটির ঘনত্ব 191০ পেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং 
2590 মিলিমিটার চাপে কত হইবে? 


আমর] দেখিয়াছি মে, বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত উপহ্ত্র অহ্ুসারে__ 
814৮ রি), 
7১, 1 সর রি রি যানে 1)1, বা], 12] একটি গ্যাসের ঘনত্ব, উষ্ণতা 
গ রঙ ৬ 
€ পরম স্কেলে ) এবং চাপ, এবং অন্য সময়ে 108, 2) 128, সেই গ্যাসেরই ঘনত্ব, 


উঞ্ণত! (পরম স্কেলে ) এবং চাপ। 
35 (91947 %7) 1)5 (87947 197) 
761) ঃ 1590 
0). 38 ১900 * 18690 
নস 900) » 400 
2৭1 


উদাহরণ 6। বাযুতে এক ভাগ অক্সিজেন ও ধু ভাগ নাইক্রোজেন 
( আয়তনিক হিসাবে ) মিশ্রিত আছে। বায়ুর মোট চাপ 760 মিলিমিটার 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের আংশিক চাপ কত ? 

আংশিক চাপের স্বত্রাহদারে অক্সিজেনের আংশিক চাপ+নাইট্রোজেনের 
আংশিক চাপ -বাঘুর চাপ | 

অর্থাৎ, 7০৪ + [মহ ৮760 মিলিমিটার [.. 
[১০৪ - বায়ুর চাপের ॥- 2 % 60 মিলিমিটার -188 মিলিমিটার 
৮ম - বায়ুর চাপের $- $ «160 মিলিমিটার -608 মিলিমিটার | 

09939610208 


1, 91569 10760189]5 73051918 187 820 83007688161) 81) 800861010 
/ 088 00901)198 100 0.0. 01001 ৪ 17898078০01 940 10120. 11 608 6610. 
[06186019016 0109 0858 109 19706 90912096806 800. 618 10795901:9 01)80690 60 
1000 00100. আ1)88 9০0101068 6106 089 11] 0০০070% ? 
[ 475, 84 0.0. ] 


১। “বয়েল সুত্র” সঠিকভবে উল্লেখ কর এবং স্বত্রটি অঙ্ক দ্বার! প্রকাশ কর। 

একটি গ্যাসের আয়তন ১০০ ঘন সেন্টিমিটার হয় ৩৪০ মিলিমিটার চাপে । উষ্ণতা 
অপরিবন্তিত রাখিয়! চাপের পরিমাণ যদ্দি ১০০০ মিলিমিটার কর! হয়, তাহা হইলে গ্যাসটির, 
'আয়তন কত হইবে ? [ উত্তর £ ৩৪ ঘনসোর্টিমিটার ] 


2. 96865 0087198? 118) 86 ৭০ ০০ 91006786950 টড 40901069 : 
176:0"" 800. '40801066 69200676076"? 


১৭০ ' রসায়নের গোড়ার কথা রর 


8 9810810 1008585 01 08৪ 9৫9010198 1 1169 &6 20০. 46 আ1)86 68211)9৪ 
6016 111 169 010109 1709 11780 ০.০. 2 
[ 478. 28918০0. ] 


২। *চার্লসের সুত্র উল্লেখ কর। “পরম শুপ্ত” এবং “পরম উষ্ণত|” বলিতে কি বুঝায়? 
১০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কোন নির্িষ্ঠ পরিমাণ গ্যাসের আয়তন হইল ১ প্িটার। কোন্‌ 
উষ্ণতায় সেই পরিমাণ গাসের আযবতন হইবে ১৭৫০ ঘন সেন্টিমিটার ? 
[ উত্তর : ২৩৯'৮* সেন্টি গ্রেড ] 
৫ 4 এ 4712 

2,70801009 11010) 130519 8 [97 6179 [918 0107091011) 6%1961108 1096চ5981) 
[01985019 &1)0 09113165 01 ৪, £%9. ৬786 18 006806 0৮ 100171081 690)1)618,- 
60179 87010077208] 07999018 ? 17909179165 "০1 01110111019 &6 ২.1 6518 
92 £78009/11079, 8৮ 1186 10799১076 আ111 169 06708165 109]. €1807111619? 
[1179 (81207918019 15 1581) 1590. ৪ট 00. [:4)83. 956 10011170969 ] 
৩), বেলের স্থত্র হইতে গাসের চাপ ও ঘনত্বের দন্বন্ধ নির্ণয় কর। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণত 
কাহাকে বলে? প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় ক্লোরিণের ঘনত্ব হইল ৩২২ গ্রাম/লিটার । কোন্‌ 

চাপে উহার ঘনত্ব হইবে ১ গ্রাম/লিটার? উষ্ণতা! ০০ সেন্টিগ্রেডে স্থির রাখ। হয়। 
| উত্তর : ২৩৬ মিলিমিটার ] 
4. 7098909 [000 0087163+ [5৪. 008 17615610081011) 8318011)6 09$%1690 
-607071)97860176 61)0 092098165 018, ৫88. 1109 08179165 010356890৮৮ টব. 1). ৮. 


1৪ 1499 £:%109 19: 11076. 109901106 009 702598016 090 ৪৮ 700 20). 86 


আ1)8৮ (92076790019 আ11) 010 091381(ড 01 03890 09 1] £1900 1981 11079 ? 
ৃ | 4%5. 1110. 


৪। চার্লসের শ্থত্র হইতে গাসের উষ্ণতা ও ঘনত্বের সগ্ধ্ধ নির্ণয় কর। প্রমাণ উ্ণতায় 
ও চাপে অক্সিজেনের ঘনত্ব হইল ১'৪২৯ গ্রাম/লিটার । চাপ গ্বিরাঙ্কে (৭৬০ মিলিমিটার ) 
রাঁখিলে কোন্‌ উষ্ণতায় উহার ঘনত্ব হইবে ১ গ্রাম/লিটার? [উত্তর ; ১১৭ পেন্টিখ্রেড ] 

£. 1169 ০০6 009 £8৪8 60086101) 0911590 1) 901001010 [০5198 870. 
00081198? [9৪ 101 28898 181801108 6০0 0101] 01017198) 69001)978,50798 ৪0৫ 
019880798, 

॥ 06817 8100006018৪ 00091168 250 00. &৮ 90 0 800 700 0019. 
[0:988019,. ভাা08৮ ৮০10209 11] 609: 88009 80000 01 £8৪ ০0০০415 ৪৮ ১: 
800 740 10100. 10765809 2 | 475, 294 ০.০, ] 

৫ | বয়েল শ্ুত্র ও চার্লপ সুত্র একত্র করিয়া গ্যাসের আয়তন, উষ্ণতা ও চাপ সম্পর্কে যে 
আংকিক সংকেত পাওয়] যায় তাহা! লিখ । 

কোন নির্দিষ্ট ওক্রনের গ্যাসের ২০৭ সে্টিখ্রেড উষ্ণতায় ও ৭০০ মিলিমিটার চাপে আয়তন 
হুইল ২৫০ বন সেন্টিমিটার । উক্ত পরিমাণ গ্যাসের ৫০ সেষ্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭8০ মিলি- 
মিটার চাপ্েঞায়তন কত ছুইবে ! [ উত্তর £ ২২৪ ঘনসোর্টিমিটার ] 

পর্পশ 809:0810 8000906 01 & £%৪ 000019198 600 ০.০. & 160 ৪0৫ 
760 0020, 01988079. [16086 8000006 01£89 18 60 06 018090. 10) & 89991 


0400 0.০. ৪৮ 60৭0, আ098101888019 19 6০ 09 81001060010 0১9 8৪3? 
[ 4%5. 1061. 2010. ] 


৬1 কোন নির্দিঠ ওজনের গ্যাসের আয়তন হুইল ৫০০ ঘন পোর্টিমিটার যখন উচ্থার 


গ্যাসের আচরণ ১৭১. 


উষ্ণতা হইল ১৫০ সের্টিথেড এবং চাপ হইল ৭৫০ মিলিমিটার । যদি উক্ত পরিমাণ গ্যাসকে- 
একটি &০০ ঘন সেন্টিখিটারের পাত্রে ৫০০ সে্টিগ্রেড উঞ্ণতায় ভর্তি করিতে হয় তবে কত চাপ 
প্রয়োগ করা প্রয়োজন হইবে? [উত্তর : ১০৫১ মিলিমিটার ] 


গ. 1108 08118165 ০18 98 ৪ 270 8170 200 2010, 107888018 18 (0000 


6০799 94017 7-1]), ৬1086 আ1]] 1009:168 06108165 ৮6 950:0 800 1050 7000, 
[)699076 ? [ 4%8. 9568 ] 


৭। ২৭০ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতাফ এবং ৭০০ মিলিমিটার চাপে কোন একটি গ্যাসের ঘনত্ব হইল 
২৪ (]-১)। ১৫০ সেন্টিগ্রেড উঞ্ণতাষ এবং ১০৫০ মিলিমিটার চাপে শ্যাসটির ঘনত্ব কত 
্‌ হইবে? [উত্তরঃ ৯৫৫৩] 
8. ও ড0100)68 01 115010661) ৪970 1] ০10008 01 1160691) 879 10115:90. 


60096176711 %6 0108 61008 ০01 001%1116 0108 18107208110 10789980189 108 


700 00100. অ118 819 010 1091 0181 [01693900169 01 009 60 28,89৪ ? 
[/4%$. [ুঠ0102620- 6৭0 1010 7; 11006977--190 0700, ] : 


৮] ৩ আয়তন হাইড্রোজেন এবং ১ আয়তন নাইট্রোন্েন পরম্পর মিশ্রিত করা হটল। 
যদি এ মিশ্রণের সমধ বারোমিটারের চাপ ৭৬০ মিলিমিটার হয়, তাহা হইলে গ্যাস ছইটির 
অংশ চাপ কত? 

[উত্তর ; হাইড্রোজেন ১ ৫৭০ মিলিমিট!র $ নাইট্রোজেন £ ১৯০ মিলিমিটার । ] 


9. 85 ৫0911006104 9 0017810 91116 01 8 08,3 0591 5991 &% 929০0 ৪0৫ 
909 1000, 00788890165 1 ৮১ 101)11] &০ 02০])5 180 0.০. 1709 8.09008 
66778100 80 6108 69101)61:8/60178 01 8091 18 19660 10710, 110. 0108 চ০100009 


01 019 68৪ ৪৮ 1. 1. . | 4%8. 116 ০.০. ] 
৯। কোনও নির্দি& ওজ নেব গ্যাসকে একটি পারে জলের উপর সংগ্রহ কর! হইল এবং 


দেখা গেল যে, তখনকার উষ্ণতায় ( ২২০ সেন্টিথেড ) ও বারুমগুলের চাপে (৭৫৩ মিলিমিটার) 

উহার আয়তন হইল ১৩০ ঘন সেন্টিমিটাব। জলের উষ্ণতা সংপুজ্ত জলীয় বাচ্পের চাপ 

হুইল ১৯৬৬ মিলিমিটার । প্রমাণ উষ্জতায় ও চাপে উক্ত গ্যাসের আয়তন কত হইবে? 
[উত্তর £ ১১৬ ঘন সেন্টিমিটার ] 


10. [7 9 960 ০.0. 788, 160 0.০. 01 105010091) 01009 ?60 00100. 
[71769580196 0 ০, 01 05097. 01006 990 1000. 70988019 800 60 ০.০, ০1 
701602910 010061 260 1010.106980176 818. 101290. 60£861091, 00090917606 
007016100 0810018%69 (৪) 009 70%7618] 10958016 01 8801) 88৪ &00 (0) 6109 


60681 1)7689078 01 0106 100150019. 
[ 478, (৫) নুভ:061)-460 0000. ; 035£80--105 2000 8 ৈ16066:-- 


60 10010. (৪) 606 2000. 
১০। একটি ২৫০ খন সেন্টিমিটার আয়তনের ক্লাক্কে ৭৫০ মিলিমিটার চাপে ১৫০ ঘন 


সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন, ৩৫০ ঘিলিমিটার চাপে ৭৫ খন সেন্টিমিটার অক্সিজেন এবং ২৫০ 
খিণ্লমিটার চাপে ৫০ ঘদ সে্টিমিটার নাইট্রোন্জেন মিশ্রিত করা হইল। এই অবস্থায় 
' মিএ্রণের পর (ক) প্রত্যেক গ্যাপের অংশ চাপ এবং (খ) মিশ্রণের সমগ্র চাপ নির্ণয় কর। 

[উত্তরঃ (ক) হাইড্রোজেন ৪৫০ মিলিমিটার ; অজিজেম £ ১০৫ মিলিমিটার ; 
নাইট্রোজেন £ ৫০ মিলিমিটার । (খ) ৬০৫ মিলিমিটার | ] 


5৭২. রসায়নের গোড়ার কথা টি 


11,800 991010 1096798 01 8, 289 879 901190680 ০0৮97 ৪66: 96 200 800 
66 00100, 01995079 20 68081001007, ড/108৮ আ1]] 09 609 ড0101709 ০1 27% 
£8৪ &৮ 100 &00 160 2010. 107988018 ? 4009009 6908100 %6 26৭0. 95 1010. 

[ 478, 4546000 ০.০, ] 


১১। একটি গ্যাস রাখিবার পাত্রে ৫০০ ঘন মিটার গ্যাস জলের উপর ২৬০ সেন্টিখ্রেড 
উ্তায় এবং ৭৫৫ মিলিমিটার চাপে সংগ্রহ করা হুইল । শুক অবস্থায় ১০০ সেন্টিগ্রেড 
উফ্তায় এবং ৭৬০ মিলিমিটার চাপে উক্ত গ্যাসের আয়তন কত হইবে? ২৬০ সেষ্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় সংপুক্ত জলয় বাঞ্চের চাপ _ ২৫ মিলিমিটার । 

[ উত্তর; ৪৫৪৪০০০ ঘন সেন্টিমিটার ] 


19. 40 ০.০, ০11) 07061) 18 00116806690 10 ৪, £28,009680 €9৪-10985101-1106 
60109 86 9110 800 7০0 1000. 07698016. 1119 17616196০01 869: 10 009 
৮0109 15 16 010. ৬/1)9) আ1]] 1)9 61১9 00006 01 075 70501026910) ৪৮ বব. ঘা. 2.? 
4006008 681081010 ৪ট 9107 1616 00100, &00. 0109 90,817, 01006810015 7 18 6. 

[ 478. 8671 9.০] 


১২। একটি অংশাঙ্কিত নলে ৭৬০ মিলিমিটার চাপে এবং ২১০ সেন্টিগ্রেড উফ্তায় 
৪০ ঘন সেষ্টিমিটার হাইড্রোজেন গ্যাপ সংগ্রহ করা হইল। নলের (ভিতর জলের তলের 
উচ্চতা ১৫ সেন্টিমিটার । প্রমাণ উষ্ণতার ও চাপে শুর হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন কত 
হইবে? ২১০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় সংপৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ-*১৮৫ মিলিমিটার এবং 
পারদের আপেক্ষিক গুরুত্ব _ ১৩"৬। [ উত্তর £ ৩৫৭১ ঘন সেন্টিমিটার ] 


জক্সোন্রিথশ্ জধ্যাক্স 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও আআভোগাড়ে। প্রকল্প 


_-গে-বুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে (পৃঃ ২৩)। ”গ-লুপাক 
পরীক্ষামূলকভাবে দেখান যে, যখন ছুইটি গ্যাদের ভিতর রাপায়নিক বিক্রি! ঘটে 
এবং উক্ত বিক্রিয়ার ফলে যখন গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হয় তখন উৎপন্ন গ্যাসীয় 
পদার্থের আযতন ক্রিয়াশীল গ্যাসসমূহের আয়তনের যোগফলের সমান নাও হইতে 
পারে। তবে ক্রিয়াশীল গ্যাসলমূহের আয়তনের অস্কপাত ও উৎপন্ন গ্যাসীয় 
পদার্থের আয়তনের অহুপাত সরল পূর্ণ সংখ্য! হয়। ূ 

এক্ষণে ডালটনের পরমাণুবাদ (পৃঃ ২৪ ) বলে যে স্রেলিক পদার্থের পরমাণুর! 
রালায়নিক বিক্রিয়ার সময় পরম্পরে মিলিত হয় সরল অহ্পাতে, 1 21, 1 29, 
9281 


গে-লুসাকের গ্যানায়তন হৃত্র ও আতোগাড়ো প্রকল্প ১৭৩ 


আবার গে-নুসাকের সুত্রটিও বলে যে, গ্যাসীয় মৌলিক পদার্থগুলি রাসায়নিক- 
ভাবে পরস্পর মিলিত হয় সরল আয়তনিক অন্থপাতে, যথা 1 £ 1১ £ %, ৪:81 

আবার বয়েল, চার্লস এবং গে-নুমাক দেখান যে, তাপ ও চাপ পরিবর্তনের 
ফলে সমস্ত গ্যাসেরই একইভাবে আয়তনিক পরিবর্তন ঘটে। এই সমস্ত বিবয় 
আলোচন! করিয়! বার্জেলিয়াস (738581108 ) একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হন। 
তাহার সিদ্ধান্ত হইল, «একই উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাসের নির্দিষ্ট 
আস্বতনে সম-সংখ্যক পরমাণু বর্তমান থাকে 1৮ *"  * 


বার্জেলিয়ামের সময়ে পরমাণুই ছিল সকস প্রকার পদার্থের, কি যৌগিক 
কি মৌলিক--একমাত্র পরিচিত অনিভাজ্য কণা। অণু (010180919) তখন 
কল্পনার বহিভূর্ত ছিল। সেইজন্য হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন বা ক্লোরিণ হত্যার্দি 
মৌলিক পদার্থের অবিভাজ্য কণাঁকে যেমন পরমাণু বলা হইত; তেমনই জলীয় 
বাম্প, হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ গ্যান বা আমোনিয়ার মত যৌগিক পদার্থের 
অবিভাঙ্্য কণাকেও পরমাণু বলা হইত। যৌগিক পদার্থের অবিভাজ্য কাকে 
ঙালটন যৌগিক পরমাণু (০9010700000 ৪6010 ) বলিয়! অভিহিত করেন। 


এখন বার্জেলিয়াসের দিদ্ধাস্ত অহ্সারে একই চাপ ও উষ্টতায় এক আয়তন: - 
হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে যত সংখ্যক পরমাণু থাকিবে এক আমূতন অক্সিজেন;, 
নাইন্রক অক্সাইড, জলীয় বাম্প, আমোনিয় বা হাইড্রোক্লোরিক আমসিড বাম্পে 
ঠিক তত সংখ্যক পরমাণু থাকিবে। কিন্তু ডালটন এবং গে-বুসাক উভয়েই 
বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত সত্য বলিয়া গ্রহণ করিতে অস্বীকার করেন এবং গে-নুর্সাক 
এই সিদ্ধান্তের ত্রুটি দেখাইয়! দেন। গে-লুসাক পরীক্ষা! দ্বারা সম্যকভাবে দেখান 
যে, এক আয়তন হাইড্রোজেনের সহিত এক আয়তন ক্লোরিণ 
রাসায়নিকভাবে সংযুক্ত হইয়া ছুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযালিভ 
শীযাস উৎপন্ন করে। এই পরীক্ষায় তিনটি গ্যামীয় পদার্থই একই উষ্ণতায় ও 
চাপে মাপা হয় । মনে করা যাউক যে, এক আয়তন গ্যাসে পরমাণুর সংখ্যা 0. 


বার্জেলিয়াসের সিদ্ধাস্ত অনুসারে 
0 পরমাণু হাইড্রোজেন +. পরমাণু, ক্লোরিণ 2) পরমাণু, হাইড্রোক্লোরিক- 


আযাসিভ গ্যাস। 
উত্তয় পক্ষকে 2 দিয়া ভাগ করিয়া আমরা পাই 


১৭৪. রসায়নের গোড়ার কথ! 


1 পরমাণু হাইড্রোজেন +] পরমাণু ক্লোরিণ ৮2 পরমাণু নিরািি 
আযাসিড গ্যাস। 
| পরমাণু হাইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যাস গঠিত হইয়াছে গর 'পরমাণু 
হাইড্রোজেন এবং £ পরমাণু ক্লোরিণের সংযোগে । 
কিন্ত ভালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে পরমাণু অবিভাজ্য। ন্ুুতরাং যে 
পরমাণুবাদের উপর নির্ভর করিয়] বার্জেলিয়াস গে-নুসাকের _ গ্যাসায়তনিক সুত্র 
ব্যাধ্যা করিতে: চেষ্টা “করিলেন সেই পরমাণুবাদের ভি ভিত্বিতেই তিনি আঘাত 
করিলেন। তাই সেই সময় ভালটনের পরমাণুবাদ সত্য না গে-লুসাকের গ্যাসায়তন 
সুত্র সত্য এই বিষয়ে আন্দোলনের সৃষ্টি হইল । 
আ্যাক্ভাগাক়্ো প্রনছন (450£801:0+8 92520011988 ) 2 7814 
্বীষটাব্দে ইটালির পদার্থ-বিজ্ঞানী আযাভোগাড়ে। তাহার অনুবাদ ( 1101608181 
[03601 ) প্রবর্তন করিয়া! ডালটনের পরমাণুবাদ ও গেলুসাকের গ্যাসায়তন স্ত্রের 
(108 01 9889008 ড০1810098 ) সন্বন্ধে যে বিরোধের স্থষ্টি হইয়াছিল তাহার 
অবসান ঘটাইতে লমর্থ হন। তিনি ছুই প্রকার চরম .কণার বিষয়ে বলেন £ (1) যে 
সমান ধর্ষ-বিশিষ্ট চরম কণ! স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে তাহাকে তিনি অণু বলিয়া 
অভিহিত করেন। অণু বিভাজ্য বা অবিভাজ্য হইতে পারে। প্রত্যেক পদার্থ 
যৌগিক বা মৌলিক, অণুর সম্ইি।.01) আর যে চরম কণা রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে এবং এক যৌগ হইতে অন্ত যৌগে স্কানাস্তরিত করা যায় তাহাকে তিনি 
পরমাণু বলেন। পরমাণু সর্ব অবস্থাতেই মৌলিক পদার্থের হয় এবং পরমাণু 
অবিভাজ্য। ইহারা স্বাধীনভাবে নাও থাকিতে পারে। দাধারণতঃ দুই বা 
তৃতোধিক পরমাণুর সমবায়ে অপু গঠিত হয়। গ্যাসীয় পদার্থের ভিতর তাহার 
অণুই ণুই বর্তমান থাকে এবং  ছইটি গ্যাসীয় পদার্থের ভিতর রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় 
: অণু বিভক্ত হইয়! পরমাণুর স্প্টি করে এবং পরমাণুগুলি পরস্পর মিলিত হইয়! 
নূতন যৌগ পদার্থের অপুগঠন করে। তাই গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে অপুর সম্বন্ধ 
বিদ্মান। পরমাণুর নহে। ভালটন তাহার পরমাণুবাদ প্রবর্তন করার পর বিভ্রানী- 
গণের মনে ধারণা হইয়াছিল যে, হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণ গ্যাসে তাহাদের 
পরমাধুগুলি এককভাবে ইতস্তত ঘুরিয়া বেড়ায় । যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ 
গ্যাস রাসায়নিকভাবে যুক্ত হয় তখন একটি হাইড্রোছেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিণ 
পরমাণু যুক্ত হইয়া! একটি হাইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যামের পরমাণু উৎপন্ন করে । 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্থত্র ও আভোগাড়ো প্রকল্প ১৭৫: 


আযাভোগাড্রো প্রথম যৌগের গঠন সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের এই ধারণ! ভূল বলেন । 
তিমি বলেন যে, হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণের ভিতর তাহাদের পরমাণুগুলি একক 
অবস্থায় থাকে না, তাহার! পরস্পর যুক্ত হইয়! অপু উৎপাদন করে। (পরে দেখান 
হইয়াছে যে, হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণ বা যে-কোন মৌলিক গ্যাসের অগুতে 
মাধারণতঃ দুইটি করিয়! পরমাণু থাকে )। যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ভিতর 
রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয় তখন তাহাদের অণু হইতে পরমাণু উৎপন্ন হইয়! 
পরস্পর যুক্ত হয় এবং হাইড্বোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের নৃতম অণুঞ্হষ্টি করে। 
নিম্নের চিত্র দেখিলে উপরের উল্লিখিত বিষয় লহজে বোধগম্য হইবে ।- 


১)-)৫৫-০৫04৫ 


হাহড়রোজনের ক্লোরিনেন্নঅন্ু  হইড্রোল্লেমরিক হইজ্লেক্রোন্নিক 
অশ্র আযাসডের অশ্র অরসিডেনর অন্ন 
চিত্র নং 84 
সাংকেতিক সমীকরণ হইতেছে 
লু, + 01,270]. 
স্থুতরাং আ্যাভোগাড়র! অপুর অস্তিত্ব কল্পনা করিয়া বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত 
লংশোধন করিয়। নিমুলিখিত প্রকল্প প্রবতিত করেন £ 


“একই উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাসীয় পদার্থের € ডি বা 
যৌগিক ) সমান আয়তনে একই সংখ্যক অণু বর্তমান থাকে ।” 


মনে করা যাউক যে, প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1000 ঘন সেন্টিমিটার বা 1] লিটার 
আয়তন হাইড্রোজেনে 0 অণু আছে। তাহ! হইলে পৃথিবীতে যত গ্যান বাবাম্প 
আছে_-তাহ! মৌলিকই হউক বা যৌগিকই হউক--প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে. 
তাহাদের 1000 ঘন সেন্টিমিটার আয়তনে 0 অণু থাকিবে। 

এই প্রকল্প ডালটনের পরমাণুবার্দের এবং গে-নুসাকের গ্যানায়তন স্ত্রের ভিতর 
সমন্বয় সাধন করিয়াছে । পরীক্ষায় দেখা যায় যে, একই উষ্ণতায় ও চাপে এক 
আয়তন হাইড্রোজেন এবং এক আয়তন ক্লোরিণের রাসায়নিক সংযোগে ছ্‌ই 
আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যাস উৎপন্ন হয়। ধর! যাউক পরীক্ষার সময়ের 
উষ্ণতায় ও চাপে এক আয়তন হাইড্রোজেনে ॥ সংখ্যক অণু আছে। 


১৭৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


তাহা হইলে সেই অবস্থার এক আয়তন ক্লোরিণে ৪ সংখ্যক অণু আছে এবং ছুই 
আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসে 2 সংখ্যক অণু থাকে । 

+*. £ সংখ্যক হাইড্রোজেন অণু+1] সংখ্যক ক্লোরিণ অণু 20 ' সংখ্যক 
হাইড্রোক্লোরিক আামিড গ্যাসের অণু। 

1) দরিয়া ভাগ করিয়! পাওয়া যায় 

হাইড্রোজেনের একটি অণু + ক্লোরিণের একটি অণু-হাইড্রোক্লোরিক আযামিড 
গ্যাসের দুইটি অণু। ॥ 

** হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের একটি অণুতে হাইড্রোজেনের গু অণু 
এবং ক্লোরিণের ঠু অণু থাকে । ইহ পরমাণুবাদের বিরুদ্ধ যত নয়, কারণ পরমাণুই 
অবিভাজ্য, কিন্তু অণু বিভাজ্য। পরে আাভোগাড়ে। প্রকল্প প্রয়োগ করিয়৷ 
: এবং অন্যান্ঠ পরীক্ষা! দ্বার দেখান হইয়াছে যে, হাইড্রোজেন অণু এবং ক্লোরিণের 
অণু তাহাদের দুইটি করিয়! পরমাণু দ্বারা গঠিত। অতএব তাহাদের $ু অণু.] 


পরমাণু । 
অতএব হাইড্রোজেনের 1 পরমাণু +ক্লোরিণের 1 পরমাণু. হাইড্রোক্লোরিক 


'আযাসিড গ্যাসের 1 অথু। 
চিত্র দ্বারা এই বিষয়টি সহজেই বোধগম্য করা যায়। ধরা যাউক 


হাইড্রোজেনের পরমাণু বুঝায় 


তাহা হইলে হাইড্রোজেনের অথুকে বুঝাইবে। 
সেইন্ধপ ক্লোরিণের পরমাণু 
এবং ক্লোরিণের অথু। 


হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের অণু হইল। 


389৪০ 


মনে কর! যাউক 1 ঘন আয়তন হাইড্রোজেনে 4টি হাইড্রোজেন অণু আছে 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্ত্র ও আভোগাড়ো প্রকল্প ১৭৭, 


তাহা! হইলে 1 ঘন আয়তন ক্লোরিণে 4টি ক্লোরিণের অণু আছে এবং প্র ঘন আয়তন 


হাইন্্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাপে ৪টি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের" অণু. 
থাকিবে যথা, | 


2০ 0০9 22 ০০ ০02 ০2 ০2 ০ 
02) ০9 22 ০০ 925 ০92 02 ০০ 
১ঘনন আয়তন দহ ঘন আয়তন হাইড্রোক্রোরিক 

হাইড্রোজেন আযাসিড গ্যাস 


যদিও আতোগাদড্রে! 1811 খ্রীগ্াব্দে এই প্রকল্প প্রকাশিত করেন তাহ! 
হইলেও প্রায় চল্লিশ বছর পর্যন্ত "ইহা অজ্ঞাতই থাকিয়! যায়। আযতোগাড্রোর 
মৃত্যুর পর তাহার স্বদেশীয় ও ছাত্র ক্যাত্রিঙ্জারো৷ এই প্রকল্পের সাহায্যে গে-লুসাকের 
গ্যাসায়তনিক হৃত্রের সত্যতা সপ্রমাণ করেন এবং ইহার সাহায্যে পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় কর] সম্ভব তাচহাও দেখান। তাহার ফলেই আভোগাড়োর প্রকল্প 
প্রতিষ্ঠালাভ করে । আাভোগাড়োর এই মতবাদটি প্রথমে নিছক কল্পনামাত্র ছিল । 
তাই এই মতবাদকে প্রথমে প্রকল্প (7719089818 ) বলা হইত। কিন্ত প্রত্যক্ষভাবে 
ন! হইলেও পরোক্ষভাবে প্রতিটি ক্ষেত্রে আভোগাড্রো-প্রকল্পের অভ্রান্তত! প্রমাণিত 
হইয়াছে। তাই এখন আ্যভোগাড়ে। প্রকল্পকে আভোগাড়োর সূত্র 
€:£5029020,8 1.9%) বল হয়। 


আাভোগাড়োর অণুবাদের ভিত্তিতে ডালটনের পরমাণুবাদের 
ংশোধন £ 


ডালটনের ধারণা ছিল পরমাণুই পদার্থমাত্রেরই একমাত্র অবিভাজ্য-কণ!। 
সেইজন্য হাইড্রোজেন পরমাণু জলের পরমাণু এইক্বপ প্রয়োগ দেখা যাইত। কিন্ত 
আযাভোগাড়োর প্রকল্পের ফলে জানা যায় যে, পরমাণু মৌলিক পদার্থের সর্বনিয় 
কণা বটে, কিন্ত মৌলিক ব! যৌগিক পদার্থের যে সর্বনিয় কণাকে মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় তাহ! তাহাদের পরমাণু হিসাবে নয়ঃ অণু হিসাবে । 
" আভোগাড্রোর অণুবাদ রসায়ন-বিজ্ঞানে যুগান্তর আনয়ন করিয়াছে। ইহার 
সাহায্যে রাসায়নিক প্রক্রিয়। সহজে অনুধাবন করা যায়। অধুবাদ গৃহীত হইবার 
১২--(২য়) 


১৭৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


পর ভালটনের পরমাণুবাদ সংশোধিত হইয়া! নৃতনভাবে নিয়লিখিতরূপে লিখি 
হইয়াছে £ ৃ 

(1) মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ প্রকুতিতে স্বাধীন সভায় অপুদ্বার! গঠিত হয় 
অগু.অবিভাজ্য পরমাণুদ্ধার1 গঠিত হয়। 


02) একই পদার্থের-কি মৌলিক কি যৌগিক--প্রত্যেক অপুর ভর ও পর্ম এ 
হয়। কিস্ত বিভিন্ন পদার্থের অণুর ভর বিভন্্ন এবং ধর্মও বিভিন্ন । 

(3) মৌলের অধুগুলি একই প্রকার পরমাণু দ্বারা গঠিত। যৌগের অণু 
বিভিন্নপ্রকার মৌলিক পদার্থের পরমাণু দ্বারা গঠিত। 

(4) রাসায়নিক সংযোগের সময় প্রত্যেক পদার্থের অণু পরমাণুতে বিশ্রিষ্ট হয় 
এই 'বিশ্লিষ্ট পরমাণুগ্ুলি পরম্পরে নির্দিষ্ট অস্থপাতে নৃতনভাবে সংযুক্ত হইয়! নৃত 
অণু গঠন করে। 


১৬/ঞ্যাভোশাড়ে! প্রকল্পের উপকারিতা £ 


আযাভোগাড্রে। প্রকল্প রসায়নশাস্ত্রে একটি বিশিষ্ট পরিবর্তন আনয়ন করে। ইং 
নানাভাবে রসায়ন-চর্চায় এবং রসায়ন-শাস্ত্রের প্রসারতায় সাহায্য করে 
'আভোগাড়ে! প্রকল্পটি প্রয়োগ করিয়! মিয়লিখিত বিশেষ প্রয়োজনীয় অন্ুুসিদ্ধাত্ 
' গুলি (19900610708 ) পাওয়া! গিয়াছে £- | 

(1) মৌলিক গ্যাসের অণু দ্বি-পরমাণুক ( 018802)10 )। 

(9) গ্যাসীয় পদার্থের আপবিক ওজন তাহার বাম্পীয়-ঘনত্বের দ্বিগু 
(14. 97))। 

(8) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাপের গ্রাম-অণু পরিমাণের (€7810 
10001600181 56121) ) আয়তন একই হয় এবং তাহা 24 লিটার । 

4) গ্যাসের আয়তণিক সংযুতি (%010009610 001001)0816100 ) পরীক্ষ 
দ্বার নির্ণয় করিয়! এবং উক্ত গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্বও পরীক্ষা দ্বার] নির্ণয় করিয় 
উক্ত গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক সংকেত নির্ণয় করিতে ইহার প্রস্নোগ । 

(8) মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি উদ্ভাবনে ইহা? 
প্রয়োগ । | 

প্রকলের প্রয়োগগুলি একে একে নিয়ে দেখান হইল ? 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও আভোগাড্রে প্রকল্প ১৭. 


(1) মৌলিক গ্যাসের অণু দ্বি-পরমাণুক $ কে) হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিণ-গ্যাসের আগবিক সংকেত £ | 


পরীক্ষা! দ্বারা জান] যায় যে ] আয়তন হাইড্রোজেন 1 আয়তন ক্লোরিণের 
সহিত যুক্ত হইয়া আয়তন হাইড্রোফ্লোরিক আামিড গ্যাস উৎপাদন করে। ' ইহা 
হইতে (পূর্বেই দেখান হইয়াছে) পাওয়া যায় যে গর অণু হাইড্রোজেন হন অণু 
ক্লৌরিণের সহিত যুক্ত হইয়া একটি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের অণু গঠন 
করে'। অণু সকল পরমাণুর সমষ্টি, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাসের এক অথুতে 
অন্ততঃ একটি হাইড্রোজেন পরমাণু এবং একটি ক্লোরিণ পরমাণু আছে। যেহেতু 
আমরা দেখিয়াছি যে $ অণু হাইড্রোজেন ও ঠু অণু ক্লোরিণ হাইড্রোক্লোরিক 
আযামিডের একটি অণু. গঠনে লাগিয়াছে, সেই হেতু আমর! বলিতে পারি যে, 
হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণের অগুতে অন্ততঃ তাহাদের দুইটি করিয়! পরমাণু আছে। 

এক্ষণে প্রত্যেক আযাসিডের অগুতে প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন আছে। 
আযাসিডের অণুতে যে হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে তাহা ধাতুর পরমাণু বা ধাতুকল্প- 
যৌগমূলক দ্বার প্রতিস্থাপিত করা যায়। এই প্রতিস্থাপনের ফলে আ্যাসিডের 
অণুতে যতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে ততগুলি বিভিন্ন লবণ উৎপন্ন হয়|, 
যেমন মলফিউরির আযাসিডের অণুতে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু (ইহার আপর্বিক 
ংকেত 75904) আছে এবং সোডিয়াম দ্বার| হাইড্রোজেনের -পরমাণু: ছুইটি 
পর পর প্রতিস্থাপিত হইলে ছুইটি বিভিন্ন লবণ উৎপন্ন হয়। যথা, 


8১০ 
17990, ---৯৪177909+ এবং 19504, 


সেইন্ধপ ৪০ ফফেসফোরিক আ্যামিড ১৯৯ ৯মগম্,০০,, [ব8217-704, 
৯870. র | [০ 

কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের সহিত সোডিয়ামের বিক্রিয়ার ফলে একটিমাত্র 
সবণ পাওয়। যায়, অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক-আযাধিডে যে হাইড্রোজেন আছে তাহা! 
এক [দফায় সোডিয়াম "দ্বার প্রতিস্থাপিত করা যায়। অতএব হাইড্রোক্লোরিক- 
আযাসিডের অপুতে একটিমাবর হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 


ী অপু হাইড্রোজেন »] হাইড্রোজেন পরমাণু । 
হাইড্রোজেনের অণুতে মাত্র ছুইটি পরমাণু আছে। 


১৮৩ 7 1 রসায়নের গোড়ার কথা 


যা এইভাবে দেখান যায় যে, ক্লোরিণের অণুতে মাত্র ছুইটি ক্লোরিণ পরমাণু আছে 

(খ) হাইড্রোজেনের মত অক্সিজেন অধুও দ্বি-পরমাণুক। 

পরীক্ষা দ্বারা দেখ! গিয়াছে যে, এক আয়তন অক্সিজেন ছুই আয় 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়! ছই আয়তন জলীয় বাম্প উৎপন্ন করে। য 
গ্যাসের 1 আয়তনে 2 সংখ্যক অণু বর্তমান থাকে (পরীক্ষার সময়ের উষ্ণতায় 
চাপে )১ তাহ] হইলে 

এ 11 অপু-অক্সিজেন + 2] অণু হাইড্রোজেন 7 21) অণু জলীয় বাষ্প 
অথবা," ] অণু অক্সিজেন +2 অণু হাইড্রোজেন ৪ অণু জলীয় বাম্প। 
রি হনব অণু অক্সিজেন+1 অণু হাইড্রোজেন] অণু জলীয় বাম্প। 
অর্থাৎ, জলীয় বাম্পের একটি অণুতে ধনু অণু অক্সিজেন আছে। অতএব অক্ষিতে 
অগুতে.অন্ততঃ ছুইটি পরমাণু থাক! প্রয়োজন । এক্ষণে জলীয় বাম্প হইতে ্লোরিণে 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে এক দফায় অক্যিঙ্গেন প্রতিস্থাপিত করা যায়। কাজেই জল 
.বাম্পের অণুতে অক্সিজেনের মাত্র এক পরমাণু বর্তমান বলিয়া মনে কর! হয়। 

যন অণু অক্সিজেন 1 পরমাণু অক্সিজেন। 
»*. অক্সিজেন অথু দ্বি-পরমাণুক | 
. এইভাবে মৌলিক গ্যাসগুলি প্রায়ই দ্বি-পরমাণুক বলিয়! প্রমাণ কর! হইয়াছে 

এই উক্তির সত্যতা! আরও বিভিন্ন উপায়ে প্রমাণিত হইয়াছে | 


কাজেই হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও ক্লোরিণের আণবিক সংকে 
যথাক্রমে 179১ 05, এ ও 015 লেখা হয়। 


২৫) গ্যাসের আণবিক ওজন» তাহার বাম্পীয় ঘনত্ব 0৫-2)) 


কোন গ্যাসীয় পদার্থের বাম্পীয় ঘনত্ব বলিতে একই উষ্ণতায় ও চাপে উহা 
পম-আয়তন হাইড্রোজেন অপেক্ষা! উহ] কতগুণ ভারী তাহাই বুঝায়। 

অতএব, সংজ্ঞ। অনুসারে | 

2 আয়তন গ্যাসের ওজন 
2 আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন 
( একই উঞ্খতায় ও চাপে আয়তন মাপিক়! ). 

এক্ষণে বাদ্ধীয় ঘনত্বকে 72 দ্বার! বুঝাইয়া এবং, আয়তন গ্যাসে ঢ সংখ্য 
অথু আছে মনে করিয়া আমর! লিখিতে পারি । 


কোন গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব ৮২ 


গে-লুলাকের গ্যাসায়তন হুত্র ও আভোগাড়েো প্রকল্প ১৮১ 


গ্যাসের 0 অণুর ওজন 
'ছাইড্রোজেনের ॥ অধুর ওজন 
7) * গ্যাসের একটি অণুর ওজন 


1 * হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন 
গ্যাসের একটি অণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন 
গ্যাসের একটি অণুর ওজন 
গ* হাইড্রোজেনের একটি পরম, টস ওজন 
(যেহেতু হাইড্রোজেন অণু দ্বি- .পরমাণুক ঠী 


( আভোগাড়ে। প্রকল্প অহ্নসারে ) 





_ গ্যাসের আণবিক ওজন 
2 


2 (গ্যাসের আণবিক ওজন 1 দ্বার! প্রকাশ করিয়! ) 
10791) 


দ্রষ্টব্য £ মনে রাখিতে হইবে যে কে?নও পদার্থের আগবিক ওজন বলিতে বুঝায় যে ই. 
গ্দার্থের এক অণু হাইড্রোজেনেব এক পরমাণুর তুলনায় কতগুণ ভারী । 


€) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অগুপরিমীগ যে-কোন. 
গ্যাসের আয়তন একই হয় এবং তাহ! 224 লিটার ঃ এ 
যে-কোন পদার্থের আণবিক গুরুত্ব যত হয় তাহাকে গ্রামে (8:800009, সংক্ষেপে : 
&1% ) প্রকাশ করিলে উহ্াকে পদার্থটির গ্রাম-অণু বল] হয়। যথা, জলের .. 
আণবিক গুরুত্ব 18, তাই এক গ্রাম-অণু জল বলিতে আমর! 18 গ্রাম জল বুঝি। 
পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাপে হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর গুরুত্কে এক. 
ধরা হয়। ইহার কারণ হাইড্রোজেন লঘুতম পদার্থ। হাইড্রোজেন অণুদ্বি-পরমাণুক . 
অর্থাৎ উহার অণুতে ছুইটি পরমাণু বিগ্ধমান। অতএব, হাইড্রোজেনের আগবিষ্ক : 
গুরুত্ব -র। ছুই গ্রাম হাইড্রোজেন বলিতে আমর] ] খ্রাম-অণু হাইড্রোজেন বুঝি ৮ 
(ক) মনে কর! যাউক একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রকুত ওজন গ্রাম (:. 
অতএব, হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন -৪৬/ গ্রাম -হাইড্রোজেনের নদ 


2 4 
এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেনের অধুর সংখ্য-নুড়া” ৬ 


' খ্টে আবার পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, জলীয় ৰাণ্পের বান্পীয় ঘনত্ব হইল 9। 
অতএব জলীয় বাপ্পের আপবিক গুরুত্ব ৮৪» 918, অর্থাৎ অঁনিয় বাম্পের একটি 


অণু হাইজোজেনের পরমাণু অপেক্ষা 18 গুণ ভারী। 


গ্‌ 


১৮২ রসায়নের গোড়ার কথা 


জলীয় বা্পের একটি অণুর প্রকৃত ওজন 18৬ গ্রাম-এক গ্রাম-অপু 


জলীয় বাম্প। 
এক খ্রাম-অণু জলীয় বাম্পে অণুর সংখ্যা »] রা - রে 
(গ) পরীক্ষায় পাওয়া যায় যে, কার্বন ডাই-অক্সাইডের বাম্পীয় ঘনত ৮29 
অতএব কার্বন ডাই-অস্মাইডের আণবিক গুরুত্ব 2 * 22» 44 | 
কার্বন-ডাই-অক্সাইডের একটি অণুর প্রকত ওজন - 44 গ্রাম 
-" এক গ্রাম-অণু কার্বন ডাই-অক্মাইড | 
+১. এক থ্রাম-অধু কার্বন ডাই-অক্সাইডে অণুর প্রকত সংখ্যা 


2৮৮৩৫ 44 ] 
4, 44 ডা 


অতএব (ক), (খ) এবং (গ) হইতে দেখা যাইতেছে যে, যে কোন গ্যাসের এক 
গ্রাম-অধুতে অণুর সংখ্য। সমান হয়। এক গ্রাম-অণুতে অণুর সংখ্যাকে আভোগাডরে। 
ংখ্য। (45068070 টব 00009: ) বল। হয়| নানা উপায়ে পরীক্ষালদ জ্ঞান হইতে 
গণন] করিয়া! দেখ! গিয়াছে যে, যে কোন গ্যাসের গ্রাম-অণুতে তাহার অণুর সংখ্য 
696 ৮ 1025 | 
আবার আাভোগাড্রে। প্রকল্প অস্থসারে যে কোন গ্যাসীয় পদার্থের এক গ্রাম- 
অপুর আয়তন একই উষ্ণতায় ও চাপে একই হইবে, কারণ ইহাতে অণুর সংখ্যা 
একই হয়। সুতরাং নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অণু যে কোন গ্যাসের 
আয়তন একই হইবে । এই আয়তন নিয়লিখিতভাবে প্রমাণ উষ্ণতা ও জ্াপে 
গাণিতিক উপায়ে স্থির করা হইয়াছে £ 
(ক) হাইড্রোজেনের এক গ্রাম-অণু-৪ গ্রাম। 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 লিটার হাইড্রোজেন ওজন করিয়৷ দেখান হন্তুদ্রছে 
হার ওজন 0:08986 গ্রাম 009 গ্রাম আসন্ন দ্বিতীয় দশমিক পর্যন্ত 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেনের "আয়তন 


2. ঙ 
0:09 লিটার - 99 লিটার 
(খ) জলীর় বাম্পের বাশ্পীয় ঘনতৃ-9 
”* জলীয় বাম্পের এক গ্রাম-অপু- 18 গ্রায 


প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে (যদি জলীয় বাল্প বাম্প-অবস্থায় থাকে ) 


ঞ্ 


পপ সপ পপ 
সস 


গে-নুলাকের গ্যামায়তন স্থত্র ও আভোগাড়ে। প্রকল্প ১৮৩. 


1 লিটার জলীয় বাপ্পের ওজন হইবে 9 ৮0:09 গ্রাম ( সংজ্ঞ। অন্থসারে )। 
৪ 
»* প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অণুর আয়তন - ০:০০ লিটার' 


? 
». এ লিটার -9%. 
0 লিটার -888 লিটার | 


(গ) কার্বন ডাই-অক্লাইডের বাম্পীয্স ঘনতু » 29 
*** কার্বন ডাই-অক্সাইডের এক গ্রাম-অণু 29 * ৪ গ্রায় -44 গ্রাম । 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইডের ওজন হই 
2 * 0:09 গ্রাম, 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন 


-2) 4.0) লিটার 22. লিটার ; 
অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে যে কোন গ্যাসীয় পদার্থের এক গ্রাম-অণুর 

আয়তন হইবে 22 লিটার । 

হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 1 ন1 ধরিয়া যদি অক্সিজেনের পারমাণবিক 
গুরুত্ব 16 ধরিয়! হিসাব করা যায়, তবে যে কোন গ্যাসের গ্রাম-অধুর আয়তন 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে ৫2" লিটারের পরিবর্তে 884 লিটার হইবে। তাহার 
কারণ অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16 ধরিলে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 
ওজন হইবে 1008 এবং হাইড্রোঙজেনের আণবিক ওজন হইবে 9016 এবং এক 
গ্রাম-অথু হাইড্রোজেনের (016 গ্রাম) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন হইবে 


9016 | 
0:09 লিটার 224 লিটার । 


০৯ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও ?6 সেন্টিণ্নটার পারদের চাপে 2৫4 লিটার পরিমাণ 
আয্নতনের যে কোন গ্যাসের ওজন গ্রামে প্রকাশ করিলে তাহা! উক্ত গ্যাসের এক; 
গ্রাম-অণুর সমান এবং সেই সংখ্যাটি পদার্থটির আপবিক গুরুত্ব প্রকাশ করে। 
যথা, প্রাণ উঞ্চতায় ও চাপে 2৪4 লিটার অক্সিজেনের ওজন হইল ৪9 গ্রাম। 
এখন এক গ্রাম-অণু অকিিজেন "" 82 গ্রাম এবং অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 82 । 

' প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 2.4 লিটারকে যে কোন গ্যা্ের গ্রাম-আগবিক 
আয়তন € 07:800-080180018 0101)9 ) বলে, কারণ যে কোন গ্যাসের 
আণবিক গুরুত্ব গ্রামে প্রকাশ করিলে সেই পরিমাণ গ্যা্টি প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 


"4 লিটার আয়তনের হইবে । 


১৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


৫8. আয়তনিক সংযুতি হইতে যৌগ্সিক গ্যাসের আণবিক 
"সংকেত (11019008197 £010018, 0 & 0020190800 £8৪ 1000 263 50]0- 
20610 6010000516100 ) £ 

./(ক) নাইভ্রাস অক্সাইডের আণবিক সংকেত ? পরীক্ষা দ্বারা জানা 
যায় যে, এক আয়তন নাইট্রাস অক্সাইড হুইতে এক আয়তন নাইট্রোজেন পাওয়! 
যায়। অতএব,.]1 আয়তন মাইট্রাস অক্সাইডে 1 আয়তন নাইট্রোজেন থাকে। 
মনে কর! যাউক যে, এক আয়তন নাইট্রাস অক্সাইডে 2 সংখ্যক অণু আছে। 
অতএব 

সংখ্যক নাইট্রাস অক্সাইডের অণুতে & সংখ্যক নাইট্রোজেন অণু আছে 

(আযাভোগাড্বো প্রকল্প অগ্থসারে ), 
! অণু নাইট্রাপ অক্সাইডে এক অণু নাইট্রোজেন থাকে | কিন্ত নাইট্রোজেন 
অণু দ্বি-পরমাণুক (আভোগাড়ে প্রকল্প অনুসারে ), 

**. ॥ অনুনাইন্রাস অক্সাইডে ৪ পরমাণু নাইট্রোজেন আছে। 

সুতরাং ইহার সংকেত হইল *0৮, এখানে » স্অন্সিজেনের পরমাণু সংখ্যা 
এবং সেইহেতু একটি পূর্ণসংখ্যা । 

..শ* নাইট্রাস অক্সাইডের আণবিক ওজন হইবে 9%৯14+16 * হও এক্ষণে 
 পরীক্ষাদ্বার পাওয়। যায় যে, নাইট্রাস অক্সমাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব -%9। অতএব 
ইহার আণবিক ওজন 9 % 29. 44 (আযাভোগাড়ে! প্রকল্প অহ্লারে ) 
28 + 1657. 44 
16716 
র্ ৮০০] 

*  নাইট্রাস অক্সাইডের আণবিক মংকেত হইল 20. 

(খ) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাসের আণবিক সংকেত ঃ পরীক্ষা 
“দ্বারা জানা যায় যে 1 আয়তন হাইড্রোজেন 1] আয়তন ক্লোরিণের সতিত 
যুক্ত হইয়া % আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস উৎপাদন করে। মনে 
করা যাউক যে, এক আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাসে £ সংখ্যক অণু থাকে । অতএব 
আযাভোগাড়ো প্রকল্প অনুসারে, 

) সংখাক হাইড্রোজেন অু+:) সংখ্যক ক্লোরিণ অণু ৮27 সংখ্যক হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিড অধু। 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন হ্বত্র ও আযভোগাড়ো। প্রকল্প . ১৮, 


'.] অণু হাইড্রোজেন +1 অণু ক্লোরিণ ৮2 অণু হাইড্রোক্লোরিক জ্যাসিড গ্যাস। 
এক্ষণে আযভোগাড়ে প্রকল্পের প্রথম অন্সিদ্ধান্ত অহুপারে হাইড্রোজেন ্ 
এবং ক্লোরিণ অণু দ্বি-পরমাণুক 
1 পরমাণু হাইড্রোজেন +1 পরমাণু ক্লোরিণ -] টন তর 
আযসিড গ্যাস 
হাইড্রোক্লোরিক আমিডের আণবিক সংকেত হইন্ত (701) যেখানে 
একটি পূর্ণসংখ্যা | 
ইহার আণবিক ওজন হইল (1 + 85 5) 
পরীক্ষামূলক ভাবে জানা আছে যে, হাইড্রোকোরিক আসি গ্যাসের বান্পীয় 
ধন" ৮1851 অতএব হাইড্রোক্লোরিক আালিড গ্যাসের আগবিক ওজন 
»,9 ৮1895 7868 
চার - 86. 
০] 
অতএব গর উটিনি আযাসিডের আণবিক সংকেত হইল 70]. 


(6 মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়। 


পারমাণবিক ওজনের সংজ্ঞ। নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা হয়। একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের তুলনায় অন্ত একটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু যতগুণ 
ভারী হয় সেই অংখ্যাকে মৌলিক পদার্থটির পারমাণবিক ওজন বল! হয়। একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন এক ধর] হয়, কারণ হাইড্রোজেন হইল লঘুতম মৌল, . 
এবং সেই কারণে যে সংখ্যা দরিয়া! এই ওজনকে গুণ করিলে অন্য মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর ওজন পাওয়া যায় তাহাই উক্ত অন্ত মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন । 
অতএব মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন 
_ মৌলিক পদার্থের এক পরমাণুর প্রক্কত ওজন 
হাইড্রোজেনের এক পরমাণুর প্রকৃত ওজন 
সেই কারণে যাহাকে আমরা! মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন বলি তাহা, 
আপেক্ষিক সংখ্যা মাত্র। ইহার কোন একক নাই। 
মৌলিক পদার্থের এই পারমাণবিক ওজনকে অন্তভাবেও প্রকাশ কর! যায়। 
একটি মৌলিক পদার্থ অগ্ঠান্য যৌলিক পদার্থের সহিত রালায়শিক মংযোগে অনেক 


১৮৬ রসায়নের গোড়ার কথা ৬ 


প্রকার যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করিয়! থাকে । এইক্সপে উৎপন্ন যৌগিক পদার্থগুলির 
অধুতে উক্ত একটি মেলিক পদার্থের এক, দুই, তিন বা! তারও বেশী পরমাণু থাকিতে 
পারে। কিন্ত যেহেতু পরমাণু অধিভাজ্য, তাই উক্ত মৌলিক পদার্থ হইতে উৎপন্ন 
যৌগগুলিতে অস্তুতঃপক্ষে উক্ত মৌলের একটি পরমাণু অবশ্যই থাকিবে। কার্বনের 
অনেক যৌগ জানা আছে, যথা, কার্বন-ডাই-অক্সাইড (002), কার্বন মনোক্সাইড 
(90) মিথেন (08), ভঁথিলিন (0থ্ান+), আযমিটিলিন (0*ন5) প্রভৃতি | কিন্ত 
কার্বনের এমন কোন যৌগ জানা নাই যাথাতে কার্বনের একটি পরমাণু অপেক্ষা] : 
কম কার্বন আছে। স্বুতরাং কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন বলিতে আমর! 
বুঝি যে, উক্ত মৌলের যতগুলি যৌগ জান! আছে তাহাদের আণবিক ওজনের 
মধ্যে মৌলের যে সর্বাপেক্ষা কম ওজন দেখিতে পাওয়া যায় তাহাই উক্ত মৌলের 
একটি পরমাণুর ওজন, অর্থাৎ পারমাণবিক ওজন । | 

পারমাণবিক ওজনের এই সংজ্ঞা অবলম্বন করিয়া আভোগাড্রো। প্রকল্পের 
প্রয়োগে পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি প্রথমে উদ্ভাবন করেন আযভোগাড্রোর 
স্বদেশীয় ও ছাত্র ক্যান্িজারে!। 

এই পদ্ধতি নিয়লিখিতভাবে প্রয়োগ করা হয়। 

(ক) প্রথমতঃ, যে মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হইবে 
তাহার অনেকগুলি গ্যাসীয় বা উদ্ধায়ী যৌগ প্রস্তৃত করিয়! সংগ্রহ কর] হয়। 

. (খ) দ্বিতীয়তঃ, উক্ত গ্যাপীয় বা উদ্বায়ী যৌগিক পদার্থগুলির বাম্পীয় ঘনত্ব 
পরীক্ষা! দ্বারা মাপিয়! তাহাদের আণবিক ওজন নির্ণয় করা হয়। (৪%বাম্পীয় 
ঘনত্ব আণবিক ওজন )। 

(গ) তৃতীয়ত, উক্ত যৌগিক পদার্থগুলির বিশ্লেষণ দ্বার তাহাদের আণবিক 
ওজনের ভিতর যৌলিক পদার্থের কত ওজন বিগ্ধমান আছে তাহা স্থির কর] হয়। 

(ঘ) চতুর্থতঃ, এই বিশ্লেষণের ফলে বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের ভিতর মৌলিক 
পদার্থটির যে ন্যুনতম ওজন দেখিতে পাওয়! যায়--তাহাই সেই মৌলিক পদার্থটর 
পারমাণবিক ওজন। 

উপরের নিয়মানুলারে নিয়ে কয়েকটি মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন 
নির্ণপ় করিয়। দেক্টান হইল। | 

(৫) অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ীঃ$ অক্সিজেন অনেক 
যৌগিক পদার্থ গঠন করে এবং তাহার অনেকগুলিই গ্যাস বৰ! উচ্চ উষ্ণতায় গ্যাসীযট 


গে-নুসাকের গ্যাসায়তন স্তর ও আভোগাডে প্রকল্প ১৮৭ 
অবস্থায় পরিবর্তিত করা যায়। কাজেই তাহাদের বান্পীয় ঘনত্ব সহজেই পরীক্ষা 
সলকভাবে নির্ণয় কর] যায়। তাহাদের বিশ্লেষণের ফলে পাওয়া যায় £ 


যৌগে অক্সি- যৌগের 
বাম্পীয় আণবিক জেনের অগুতে 


অক্সিজেনের যৌগ ঘনত্ব ওজন শতকরা অক্সিজেনের 
ভীগ " ওজন 

জল 9 18 88৪ 16 
নাইট্রক অক্সাইড 18 ৪0 858 16 

কার্বন ডাই-অক্সাইড 2% 44 19.78 89 
সলফার ডাই-অক্সমাইড 89 64 &0 8 
সলফার ট্রাই-অক্সাইড 40 80 60 48 


অতএব অক্সিজেনের উদ্ধত যৌগগুলির অণুর ভিতর অক্নিজেনের ন্বানতম ওজন 
হইল 16, সুতরাং 16 হইল অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন। যদি কখনও 
অক্সিজেনের এমন কোন যৌগিক পদার্থ আবিষ্কৃত হয় যাহার এক অগুতে অক্সিজেনের 
পরিমাণ 16 অপেক্ষা কম হয়, তখন অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন সেই নুযুনত্ন 
₹খ্যা হইবে । যতদিন সেইরূপ অক্সিজেনের কোন যৌগ আবিষ্কৃত ন! হয় ততদিন 
16কেই অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন ধর] হইবে । ূ 
(11) কার্বনের পারমাণবিক ওজন £ কার্বনের গ্যালীয় যৌগ বা] লহজে 
গ্যাসে পরিণত করা যায় এমন যৌগ লইয়া তাহাদের বাম্পীয়-ঘনত্ব নির্ণয় করা হয় 
এবং বিশ্লেষণ করিয়া তাহাদের এক অগুতে কার্বনের পরিমাণ নির্ধারণ 
করিলে দেখা যায় £ 


ৰাম্পায় আণবিক যৌগ্ে কার্বনের যৌগের অণুতে 
' কার্বনের যৌগ ঘনত্ব ওজন শতকরাভাগ কার্বনের 


কার্বন মনোক্সাইড 14 28 4986 19 
কার্বন ডাই-অল্সাইড 22 44 27"? 1% 
মিথেন ৪ 16 18-০0 “এগ 
ইথিলিন 14 28 ৪৮71 24 


আমিটিলিন 18 26 928 24 


১৮৮ রসায়নের গোড়ার কথ! 


কার্বনের বিভিন্ন যৌগের অধুর ভিতর কার্বনের নিয়তম ওজন 19; ম্বতরাং 
কার্বনের পারমাণবিক ওজন 191 ৰ 


ৃ (111) নাইট্রোজেনের পারমাণবিক ওজন ?__ 


যৌগ্সে নাইট্রো- তৌগের 
নাইট্রোজেনের  বাম্পায় আণবিক জেনের শতকরা অগুতে 


ওজন ৯. ঘনত্ব ওজন ভাগ নাইট্রো- 
জেনের ওজন 
আমোনিয়। 85 117 ৪9.£ 14 
.নাইট্রাস অক্সাইড 29 4রু 69:63 28 
নাইদ্রিক্‌ অক্সাইড 16 ৪0 466৭ 14 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড ৪88 16 86:85 28 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড 9৪8 46 60৪? 14 


নাইট্রোজেনের যৌগগুলির মধ্যে নাইট্রোজেনের নিয়তম ওজন হইল 14 
, অতএব নাইট্রোজেনের পারমাণমিক ওজন হইল 14 | 


গ্রামআণবিক ওজন £ মৌলিক পদার্থের পরমাণুর অথবা! অণুর ওজন 
. অতিশয় নগণ্য কারণ তাহার! অতিশয় ক্ষুদ্র । সেই কারণে তুলাদণ্ড (381009 ) 
ব্যবহার করিয়া তাহাদের প্রকৃত ওজন নির্ণয় করা যায় না। সেই কারণে কোন 
মৌলের পরমাণুর ওজন তুলনামূলকভাবে নির্ধারণ করা হয়। লঘ্ুতম মৌল 
. হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজনকে একক ধরিয়া অন্ত একটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর ওজন হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজনের তুলনায় কত গুণ তাহাই নির্ণয় 
করিয়া তুলনামূলকভাবে উক্ত মৌলের পারমাণবিক ওজন প্রকাশ করা হয়। 
'তাই যখন বল! হয় ক্লোরিণের পারমাণবিক ওজন 8৮৮, তখন বুঝিতে হইবে যে, 
, ক্লোরিণের একটি পরমাণু হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর তুলনায় 88" গুণ ভারী। 
কোন মৌলিক বা যৌগিক পদ্দার্থের আণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হইলে সেই 
মৌলিক বা যৌগিক পদার্থে কোন্‌ মৌলের কতগুলি পরমাণু আছে জানিয়! সেই 
. পরযাণুগুলির ওজন যোগ করিলে আণবিক ওজন পাওয়া যায়। যথা, অক্সিজেনের 
_ অধুতে তাহার ছুইটি পরমাণু বিদ্যমান এবং ইহার আপবিক সংকেত হইল 0৪; 
অতএব ইহার আণবিক ওজন 9 « 16 অথবা 89 | জলের আগবিক সংকেত নুঃ0$ 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন হ্ত্র ও আভডোগাড়ে প্রকল্প ১৮৯ 


ইহার আণবিক ওজন -৮2 * 1+16-18। যেহেতু পারমাণবিক ওজনপমৃ্. যোগ ৃ 
করিয়। পদার্থের আণবিক ওজন পাওয়। যায়ঃ দেই হেতু আণবিক ওজনও হাইছো- 
জেনের পরমাণুর ওজনের তুলনামূলক ওজন মাত্র । 

তাই ফোন পদার্থের আপবিক ওজন, _ পদার্থের এক অপুর ওজন... 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন. 


ইহাও একটি সংখ্য] মাত্র, ইহার একক নাই। 


রাসায়নিক গণনার সুবিধার জন্ত মৌলিক পদার্থের পারষাণরিক ওজন এবং 
মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের আপবিক ওজন গ্রামে ( 318200, ছোট করিয়া বলা 
হয় টা ) প্রকাশ করা হয়। গ্রামই ওজনের বৈজ্ঞানিক একক। 


প্রাম-পরমাণু£ কোন মৌলের পরমাণুর ওজন য্খন গ্রামে প্রকাশ ক্রা হয়ঃ 
তখন তত গ্রাম ওজনের যৌলিক পদার্থকে বল! হয় এক গ্রাম-পরমাণু € 0181 
&%010 ) এবং গ্রামে প্রকাশিত উহার পারমাণবিক ওজনকে বল! হয় গ্রাম- 
পারমাণবিক ওজন (৫800 ৪6০1010-৮7918176 )। 


্াম-অধু $-তেখনই কোন মৌল বা যৌগ পদারের অণুর, ওজন যখন গ্রামে 
প্রকাশ করা হয় তখন সেই তত গ্রাম ওজনের উক্ত পদার্থকে বল! হয় এক শ্রীম- 
অথু 1:80 1010019 ১). এবং. গ্রামে প্রকাশিত উহার অণুর ওজনকে বলা হয় 


৯ শপ জর পর সস 


গ্রাম-আণবিক ওজন € 32810 010160018-5791210% ) | 


পূর্বে আতোগাড্রো সংখ্যার কথা বল! হইয়াছে। ইহ! দ্বারা আমরা বুঝি অপুর 
খ্যা যাহী। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে প্রকাশিত গ্রাম-অণুর আয়তনে নে (৫ 4 লিটার) 


পর পা পপ 


এ হি পি শপ সহ 


থাকে। এই আয়তনে অণুর সংখ্যা হইল 606 * 10 ন্‌ হাইড্রোজেনের গ্রাম- 
অণু বলিতে আমর] 2018 গ্রাম হাইড্রোজেনকে বুঝি | প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে' 
ইহার আয়তন 2" লিটার হয়। তাহার ভিতর ইহার অণুর সংখ্য! 606 % 1025 
2016 

অতএব হাইড্রোজেনের একটি অণুর প্রকৃত ওজন 6:06 ৮1058 গ্রাম 70:89. 
:৯30-৪ খ্াম এবং যেহেতু হাইড্রোজেন অণু দ্বি-পরমাণুক, হাইড্রোজেনের একটি 

পরমাণুর প্রকৃত ওজন হইল 01668 ১ 10-** গ্রাম বা! '0009,000১000১000,00০, 
000,000,001,668 গ্রাম। যেহেতু অন্ান্ত পরমাণুর ওজন হাইড্রোজেনের পরমাণুর 
ওজনের তুলনায় নির্ণয় কর! হয়, তাই ম্যাগনেশিয়ামের পরমাণুর ওজন হইবে £ 
01662 * 10-25 « %4 গ্রাম». 9 984 * 10-*5 গ্রাম 7 0'990,9009১0099,000,009০0, 


১৯৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


000,000,089,84 গ্রাম । এই সংখ্যাগুলি এত ক্ষুদ্র যে রাসায়নিক গণনায় তাহাদের 
' ব্যবহার কষ্টসাধ্য এবং মৃল্যহীনঃ কারণ এত ক্ষুদ্রসংখ্যার কোন ধারণ! "কর! 
যায়না । তাই হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন এক ধরিয়া অন্ত সমস্ত মৌলের 
পারমাণবিক ওজন স্থির কর! হয় এবং সেই সংখ্যাগুলি রাসায়নিক গণনায় ব্যবহার 
করা হয়। 
পূর্বে দেখান হইয়াছে যে, গ্রাম-আপবিক আয়তন ( অর্থাৎযখন কোন গ্যাসীয় 
পদার্থের আণরিক ওজন গ্রামে প্রকাশ করা হয় তখন তাহার আয়তন ) প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে 24 লিটার হয়। অর্থাৎ যেকোন গ্যাসের 93" লিটার বা 
22,400 ঘন সেন্টিমিটারের ওজন তাহার গ্রামে প্রকাশিত আণবিক ওজনের 
সমান হয়। 
অন্ধ £ উদাহরণ 1| আযামোনিয়ার গ্রাম-আণবিক ওজন কত? 
আমোনিয়ার আণবিক সংকেত হইল নও; অতএব ইহার গ্রাম-আপবিক 
ওজন ».(14+9 ৯1) গ্রাম]? গ্রাম। 
উদাহরণ | প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 100 ঘন সেন্টিমিটার আমোনিয়ার 
ওজন কত হইবে? 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও ঢাপে 924 লিটার ব| 22400 ঘন সেন্টিমিটার আয়তনের 
আামোনিয়ার ওজন হইবে 1৭ গ্রাম (গ্রাম-আপবিক ওজন )। 


1৭9 
1 ঘন সেন্টিমিটার আমোনিয়ার ওজন ৮9950) গ্রাম 


রর 17 84109 
টি এ * * - 28800 গ্রাম 
_ 47 গ্রাম-00789 গ্রাম । 
24 


উদাহরণ | ৪ গ্রাম মিথেনের 1* সেন্টিগ্রেড ও ৭50 মিলিমিটার চাপে কত 
আয়তন হইবে ? 

মিথেনের (0) গ্রাম-আণবিক ওজন হইল (12+4৮%1) গ্রাম বা 16 
গ্রাম। 16 গ্রাম মিথেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে (০* সেন্টিখ্রেড ও 60 
মিলিমিটার চাপ ) আয়তন হয় 224 লিটার বা 23400 ঘন সেন্টিমিটার । অতএব 
৪ গ্রাম মিথেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন হইবে রি * ঘন সেটি- 


মিটার "800 ঘন সেন্টিমিটার | 


গে-লুসাকের গ্যা্ায়তন সুত্র ও আভোগাড়ো প্রকল্প ' ১৯১ 


মনে করা যাউক যে, 2%7* সেটিগ্রেড এবং 750 মিলিমিটার চাপে ও আয়তন 
হয় ড ঘন সেন্টিমিটার । | 


অতএব বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সত্রান্থলারে-- 


2800 100 ড *9120 
134-0 ১৭৪84 %৭1 


2800 160 * 300 
॥ টি টি হি ও রি ঙ. 
্ 150১212 ধল সেন্টিমিটার _ 3119 ঘন সেন্টিমিটার 


উদাহরণ £| প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 100 ঘন সেন্টিমিটার কোন গ্যাসের 
ওজন দেখা গেল ৪1964 গ্রাম । গ্যাসটির গ্রাম-আণবিক ওজন স্থবির কর। যে 
কোন গ্যাসের গ্রামমআণবিক আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হইল 29400 ঘন 
সেন্টিমিটার অর্থাৎ 22400 ঘন 'সেন্টিমিটার গ্যাসের ওজন হইবে তাহার গ্রামে 
প্রকাশিত অণুর ওজন। 

এখানে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 100 ঘন সেন্টিমিটার গ্যাসের ওজন -*0-1964 
গ্রাম, 

*» প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 22400 ঘন সেন্টিমিটার গ্যাসের ওজন হইবে 
0.1964 « 924 গ্রাম ৮44 গ্রাম, +. বড: 


অতএব গ্যাসটির গ্রাম-আণবিক ওজন -"44 গ্রাম । 

উদ্দাহরণ €। একটি গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব 90, উক্ত গ্যাসের 20 গ্রামের 
21* সেন্টিগ্রেড এবং 750 মিলিযিটার চাপে কত আয়তন হইবে? গ্যাসের বাম্পীর 
ঘনত্ব." 80 ; অতএব তাহার আণবিক ওজন - 9 * ৪০-60। 

অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 60 গ্রাম গ্যাসের আয়তন হইবে 24 লিটার 
» 22400 ঘন সেন্টিমিটার । 


224 ৮90 


গ্যাসটির 20 গ্রামের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন হইবে 6? 


লিটার € লিটার, 


_ মনে করা যাউক যে উক্ত গ্যাসের 97০ সেন্টিগ্রেড এবং 70 মিলিমিটার চাপে 
আয়তন হইবে লিটার । 


১৯২ রসারনের গোড়ার কথা 


অতএব বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রান্থনারে 


224 _ 
ড্র £750_ 3. ৯186 
21)7+97 97970 
* 760 ১ 900 
. লা ও * ০3 লিটার ৮81 লিটার 
009910338 


1. 3886. 098 4[/0899808 19৬ 01 6888009 ড০0100088 800 901811) 1$ 
101) 93810010199. 
গে-লুসাকের গ্যাম-আয়তন সুআ্টির সংজ্ঞা লিখ এবং উদাহরণ দ্বার! বুঝাইয়া দাও । 
ভা096 0051)061069818 9৪ 80000180105 13912891108 107 0017918,6110% 


1)%160013 8.6010010 11)807ড 800 0%ড্র [)098%0919 1%ত 01 £889009 5010100688১ 
৭100 8109 11180900805 ০1 61018 1)51)001)9919 11) 95019110106 0108 ০1810096710 
0000০818100 ০01 005070670 010107109, 

-ডালটনের পরমাণুবাদ ও গে-লুসাকের স্থত্রের সমন্বয় সাধন করিতে বার্জেলিয়াস 


সিদ্ধান্ত উপস্থাপিত করেন? হাইড়োজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক গঠনের ব্যাখ্যা 


ক 


করিতে উক্ত সিদ্ধান্তের বার্ঘত৷ দেখাইয়! দাও । ৮ 

8, 119৮ 10500006818 আ৪৪ 868080 17 01091 60 90119169 1081001018 
£6010010 1179015 আ10) 5৪৮ 1088808198৬ ০1 (%980998 ০100068 ? 13689 
1)7901891% 0186 10506178915. 
৩ ডাল্টনের পরমাণুবাদের সহিত গে-লুসাকের দ্ত্রের সমন্বয় সাধন করিবার জন্য 

কোন্‌ শুত্র উপস্থাপিত করা হয? শুত্রটি যথাযথভাবে উল্লেখ কর। 

4, 1086 19 450£%0:08৪ 1)51)06)9818 2 [7০৬ 01) 61019 1)51)06119818 
109 5990 60 92191811. 08514098809 18 01 (9989003 ড০1010099 ? 

৪। আযাভোগাষ্ে। প্রকল্প কি? আ্যাভোগাড়ে। প্রকল্প দ্বার কিভাবে গে-লুসাকের গ্যাস 


আয়তনিক স্থজ ব্যাখ্যা কর] যায়? 


6, 96869 45০90801018 1১51006109818, 

006 01108 011) 000061) 20120011098 1010 0108 010178 01 0101071109 6০ 
1010 6০ 501100069 01 10100110710 8010 089 (109 %0100098 979 10898801790 
00091 618 88008 00100161010 01 68912019678 6078 800 1)88827:9). 1080008 
61791000019 01105 01001010110 8010 £859 17010 61018 0099758610109 61561) 628 
6176 001600188 01 19507086910) 8770 01 01010171776 88 018,500010, 


6, 1786 19 606 01091617029 109$990 91 বানি 8100 9 200180019 ? 
০ 0093 10818601018 /6020101110601ড 80800. 00001590 11) 6068 11806 ০01 006 


[00150101% 609০0 01100866972 
 (৬1/অহও পরমাণুর পার্থক্য কি? অনুবাদের দ্বারা কিভাবে ডালটনের পরমাধুবাদ্‌ 
সংশৌধিত করা হইয়াছে ? 


গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও আযাভোগাডে। প্রকল্প ১৯৩ 


. 1050 515 009 10000768206 06970061009 8111590 &6 1022 450৫59:01৪ 
1751)06109519 96 0179 10001900181 জা6101)6 ০? %ট £83 19 ("109 169 £8800$' 
ৰ্ট .. 80008 619 80059 80%(9232716 [20100 5০088901059 1)51)061)6919, 


টভোগাডো প্রকল্প হইতে কিকি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত কর৷ সম্ভব হুইয়াছে? “যে 
কোন ল্লক্সের আণবিক ওজন তাহার বাস্পীয় ঘনত্বের দ্বিগুণ*__এই উত্ভিটি আভোগাড়ো 
প্রকল্প হইতে প্রমাণ কর । 

9,11)8 11001800169 ০1 1750100610 ছাঃ] ০5097 819 968860 60 08 
09186070010 7058 6118 67961) 01 609 868,607208106 160 6008 10910 01 4 ৮০. 
£83709 1) 10061788189, 

৮। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অণুকে__“দ্বিপরমাণুক” বল! হয়। এই উক্তিব যাথার্ধ্য 
আযভোগাড়ে প্রকল্প দ্বারা প্রমাণ কর। 

9..170006 100190018 10700015) ০01 01010207176 18 71660 ৪ 015 £ 96869 . 
৪ড10910088 11) 901)0016 01 6019 10700186102, 

৯। ক্লোরিণের আণবিক সংকেত 012 লেখা হয়; ইহার স্বপক্ষে প্রমাণগুলি উল্লেখ 
কর। 

10. “1109 200199518 9181) ০01 8883 0810 108 096920017090 10100 6009 
096911010861017 01 168 £896008 99091651--6য118%17) 006 56569120606 10 &]? 
0968,119, 

€) “যে কোন গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব পরীক্ষামূলকভাবে স্থির করিয়া তাহার আণবিক 
ওজন নির্ণয় কর! যায়”__এই উক্তিটি বিশদভাবে বুঝাইয়! দাও । 

11. 0709 11665 018 859 &৮ 970 &79 780 20100, [01998079 91199 
1216 25705 3 081001869 0109 12001800187 ্য9101)6 01 0709 688. [47%$, 298] 

১১। ২৭০ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৮০ মিলিমিটার চাপে কোনও গ্যাসের এক 
লিটারের ওজন হুইল ১২১৫ গ্রাম। গ্যাসটির আণবিক ওজন নির্ণয় কর। (উত্তর £ ২৯৩) 

19. 115701810 100 6119 &601010 ত8161069 ০60160860 800. 05£91) রর 
06610 ৪,71590 €6 05 6009 50011096101), 01 4508807:018 17906109818, 

উহ) আ্যাভোগাড়ো প্রকল্প প্রয়োগ করিয়! কিভাবে নাইট্রোজেনের এবং অক্সিজেনের 


পারমাণবিক ওজন নির্ণাঁত হইয়াছে তাহা! বিশদভাবে বুঝাইয় দাও। 


19. 1096 1৪ 609 01061910089 70969620 2200190019 900 £:8100-1000190019, 
808. 10001900187: 91616 800. £790-10001990187 9181)6 2 46 96500510 
89720796756079 8100. 09880096136 £:800,0001900187 ০100)6 19 29 4 11698"-- 
98681011891) 6018 ৪6869106106 17000 &5০0£801:0+8 10106109818, 


১৩---(২য়) 







১৯৪ রসায়নের "গাড়ার কথা 


১৩। অণু ও গ্রাম-অণু এবং আণবিক ওজন ও গ্রাম,আণবিক ওজনের ভিতর পার্থক্য 
কি? ৬ঠেপ্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে প্রত্যেক গ্যাসের গ্রাম আণবিক ওজনের আয়তন হইল ₹২'৪ 
লিটার”"__ এই উক্তিটি আাঁভোগাড়ে। প্রকল্প প্রয়োগ করিয়! প্রমাণ কর। / 

14. ভড1)80 ৪17০0]0 7১9 6109 %0101006 00010019190 10 4 678,008 ০1 40010001018 


৪৮ 270 8070 760 20120. 1)7998079 ? | 47%3. 61868 11698 ] 
১৪। & গ্র্যাম আমোনিয়ার ২৭০ সেন্টিগ্রেড ও ৭৫০ মিলিমিটার চাপে কত আয়তন 
হইবে ? ঃ ( উত্তর £ ৫৮৬৮ লিটার ) 
৮ক্তুলিহস্ণ জপ্র্যাজ 
ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। 


€9170116 0810019010119 17000 60098101059 0৫788906106 ৮79160)63 ০1 
80036970068 800. ৮01810)68 01 28869 ) 


রাসায়নিক-সমীকরণ হইতে ওজন সংক্রান্ত-গণনা €08108190079 
205015108 51210688100 আ612068 ) 2-_এই বিষয় নবম শ্রেণীর জন্ত লিখিত 
“রসায়নের গোড়ার কথা” প্রথম ভাগে (চতুর্থ সংস্করণ) আলোচিত হইয়াছে 
(পৃঃ ১৬৩-১৬৯)। এখানে আরও কয়েকটি উদাহরণ দিয়! বিষয়টি বুঝান হইল। 
রাসায়নিক ক্রিয়াটির সমীকরণ নিভুলভাবে লিখিতে হয় । যে পদার্থের পরিবর্তন 
হয় তাহার সংকেতের নীচে তাহার সংকেত অঙ্ছসারে ওজন লিখিতে হয়। যে 
উৎপন্ন পদার্থের সঞ্থদ্ধে গণন! করিতে হইবে তাহারও সংকেতের নীচে তাহার 
সংকেত অনুসারে ওজন লিখিতে হয়। তাহার পর প্রয়োজনীয় বিষয় গণন1 কর! 
হয়। ওজনগুলি সাধারণতঃ গ্রামে প্রকাশ করা হয়। 

উদাহরণ | 200 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিয়! যে পরিমাণ 
অক্সিজেন উৎপন্ন হয়, সেই পরিমাণ অক্সিজেন পাইতে হইলে কত গ্রাম পটাসিয়াম 
ক্লোরেট উত্তপ্ত কর! প্রয়োজন হইবে ? 

মারকিউর্লিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে মারকারী *ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয় 
এই বিক্রিয়াটির সমীকরণ হইল 


প্ 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণন! ১৯৪ 
21720791716 705 
2(900+16) 2৮16 
এই সম্মীকরণ হইতে জানা যায় যে; 
2৮916 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে 2 *416 গ্রাম অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। ] 


2১16 
800 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে 236 % 200 গ্রাম 


400 
বা 9? খাম অক্সিজেন পাওয়। যাইবে । 


পটাসিয়ায় ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে নিম্নলিখিত সমীকরণ অসুসারে অক্সিজেন 


উৎপন্ন হয়। 210105 - %01+803 
2 (89+ 85" + 48) 2 * 8 
এই সমীকরণ হইতে জান! যায় যে, 
2 ৮199: গ্রাম পটাস্য়ায ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে 96 গ্রাষ অক্সিজেন পাওয়া 
2 ১199 
যায়। অতএব | গ্রাম অক্সিজেন পাইতে হইলে র্‌ 96 রঃ গ্রাম পটাসিয়াম 


400 ' 
ক্লোরেটকে উত্তপ্ত করিতে হইবে অতএব এ গ্রাম অক্সিজেন পাইতে হইলে 


৪ এ এ ৬ গ্রাম বা 88 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিতে হইবে। 


উদাহরণ | 4 গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের উপর 16 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিড যোগ করা হইল । কত গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে? 
ম্যাগনেসিয়ামের সহিত হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের বিক্রিয়ার সমীকরণ 
হইল 106 +2ল 01. 21012 + [নও 
24 2৮ ৫+8৮+৮) 2৮] 
উপরের সমীকরণ হইতে আমরা জানিতে পারি যে, 
£4 গ্রাম ম্যাগ নেসিয়াম 2 * 865 বা! 9 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
সহিত রাসায়নিকভাবে ক্রিয়া করে এবং তাহাতে গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হ্য়। অতএব ৪4 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ৭৪ গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
'সহিত রাসায়নিকভাবে ক্রিয়া করিতে পারে। কিন্ত 16 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিড যোগ করায় সমস্ত ম্যাগনেসিয়াম গলিয়া যাইবে এবং %'9 গ্রামের উপর 


২ 


১৯৬ রসায়নের গোড়ার কথা রর 


যে'হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ আছে তাহা উদ্বত্ত থাকিবে। য্যাগনেসিয়ামের 
ওজন অনুসারে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে। £4 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম. হইতে, 
৪ গ্রাম হাইড্রোজেন পাওয়! যায়। অতএব %4 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম হইতে 
0৫ গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে । 4 

উদাহরণ 9। 80 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্ক্সা ইভর্কে সোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিরতিত করিতে যে কার্বন ডাই-অক্সাইভ প্রয়োজন হয় তাহ] পাইতে হইলে 
কি পরিমাণ ক্যালসিয়াম কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরিক আমিডের সভিত বিক্রিয়! 
করিতে দিতে হইবে? | 

বিক্রিয়! দুইটির সমীকরণ হইল 

0800৯+ গাল 0» 08015 + ১০ + 005 
40 + 12 + 48 12 + 92 

20917 + ০087 990095+ 720 
9%099+ 1671) 19+99 

উপরে লিখিত সমীকরণ ছুইটি হইতে জানিতে পারা যায় যে, 

40 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডকে সোডিয়াম কার্বনেটে পরিবতিত করিতে 
যে পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইভ প্রয়োজন হয় তাহ] 100 গ্রাম ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট হইতে পাওয়া যায়। অতএব 1 গ্রাম সোডিয়াম হাইঘ্বক্সাইডের জন্ত 


100 
প্রয়োজন হইবে 240 গ্রাম ক্যালসিয়াম কার্বনেট । অতএব 0 গ্রাম 


0 
সোডিয়াম হাইডুক্সাইডের জন্ত প্রয়োজন হইবে এ ০ গ্রাম বা 625 গ্রাম 


ক্যালমিয়াম কার্বনেট। 
উদ্দাহুরণ £। কোনও কপার সলফেটের দ্রবণে লোহাচুর যোগ করার ফলে 
34 গ্রাম কপার পাওয়া গেল। দ্রধণে কি পরিমাণ ফেরাস সলফেট উৎপন্ন, 


হইয়াছে গণন। দ্বার! স্থির কর। 
.যে বিক্রিয়। ষ্বারা কপার সলফেট হইতে কপার পাওয়া যায় তাহার সমীকরণ 
হইল 09904 + 016. 016904 0 
(59 + 82 + 64) 63৮ * 


উপরে লিখিত সমীকরণ হইতে জান! যায় যে 68: গ্রাম কপার পাওয়া গেলে 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ১১৯৭ 

161" গ্রাম ফেরান সল্ফেট উৎপন্ন হয়। অতএব | শ্রাম কপার উৎপন্ন 
1619 ৃ 

£ইলে ৫5 গ্রাম ফেরাস সলফেট উৎপন্ন ভইবে । অতএব 14 গ্রায কপার উৎপন্ন 


ট্‌লে রা «14 গ্রাম বা 8:49 গ্রাম ফেরাস সলফেট উৎপন্ন হইবে । , 
উদাহরণ €। একটি ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের 
মিএণের 1:84 গ্রাম এব্পপভাবে উত্তপ্ত করা হইল যে পরিবতিতি ওজন স্থিরাঙ্ষে 
আাসে। তখন অবশিষ্ট কঠিন পদার্থের ওজন দেখা গেল 096 গ্রাম | মিশ্রণে 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটের ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের শতকর। পরিমাণ নির্ণয় কর। 
মনে করা যাউক ক্যালসিয়াম কার্বনেটের ওজন» গ্রাম । 
তাহ ভইলে ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের ওজন » (184 _ সই) গ্রাম | 
" উত্তাপে ক্যালসিয়াম কার্বনেটের পরিবর্তনের সমীকরণ হইল 
0%০০+-0৪০+0০, 
100 66 


সমীকরণ হইতে জান! যায় যে 100 গ্রাম ক্যালসিয়াম কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে 
56 গ্রাম ক্যালপিয়াম অক্সাইড অবশিষ্ট থাকে এবং কার্বন ডাই-অক্মাইভ উড়িয়া! 
যায়। ও 


»গ্রায ক্যালসিয়াম কার্বনেট হইতে রা গ্রাম ক্যালপিয়াম অক্সাইড.. 


'অবশিষ্ট ব্ধূপে পাওয়া যাইবে । 
আবার, ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের উত্তাপে পরিবর্তনের সমীকরণ হইল 
18005. 1150+ 005 
84 40 
সমীকরণটি হইতে জানা যায় যে 84 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট হইতে 
40 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড অবশিষ্টরূপে পাওয়া] যায়। অতএব (1:84- ২) 
গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট হইতে দি গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 


অবশেষ পাওয়া যাইবে । 


56; 4001184-- রি 
অতএব প্রশ্নান্ছসারে শটে + 0084- ল 096 


১৯৮ রসায়নের গোড়ার কথা 
সমীকরণ সমাধান করিলে পাওয়। যায় স...] | 


ক্যালসিয়াম কার্বনেটের শতকর। পরিমাণ * 184 * 100 6436 


(0:84 
এবং ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের শতকর] পরিমাণ » 1.84 % 100» 4566 | 


উদ্দাহরণ ৪। 10 গ্রাম সলফিউরিক আযাসিডের সহিত জল মিশাইয়' 
7 গ্রাম ওজনের একথপণু ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট তাহার ভিতর যোগ করা হইল। 
যখন সমস্ত বিক্রিয়া শেষ হইয়া গেল তখন দেখ] গেল যে সামান্ত ম্যাগনেসিয়া 
কার্বনেট উদৃবৃত্ত রহিয়াছে । তাহাকে তুলিয়া লইয়া, ধুইয়! ও শুষ্ক করিয়া ওজন 
কর হইল এবং দেখা গেল যে তাহার ওজন 2.৪ গ্রাম । যে সলফিউরিক আযাসিড 
ব্যবহার কর] হইয়াছে তাহাতে শতকর! কি পরিমাণ বিশুদ্ধ সলফিউরিক আযাসিড 
ছিল? 

৭ গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেের ভিতর 2৪ গ্রাম বিক্রিয়ার পর অবশিষ্ট 
ছিল। অতএব (7 _ 912) ব। £"৪ গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট সমস্ত সলফিউরিক 
আযাসিডের সহিত বিক্রিয়! করিতে বায়িত হইয়াছে। 

ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের সহিত সলফিউরিক আযাসিভের বিক্রিয়ার সমীকরণ 
হইল। 

81000)5 +172904 7 80109094 + 720 + 008 
244 1941 48 98 
বা 
৪4 

উপরের লিখিত সমীকরণ হইতে জানা যায় যে, 

84 রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট 98 গ্রাম সলফিউরিক আ্যামিভের সহিত 
ক্রিয়া করে। অতএব |! গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট &$ গ্রাম সলফিউরিক 
আযাসিভের সহিত ক্রিয়া করে। অতএব 4&:৪ গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট 
1$%&৪ গ্রাম বা 66 গ্রাম সলফিউরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া ঘটায়। 
10 গ্রাম সলফিউরিক আাপিড ব্যবহার কর। হইয়াছিল এবং তাহাতে প্ররুতপক্ষে 
86 গ্রাম বিশুদ্ধ সলফিউরিক আযাসিড ছিল। অতঞঙ্ব সঙল্গফিউরিক আ্যাসিডে 
শতকর! বিশুদ্ধ সলফিউরিক আসিড ছিল 66 ভাগ । 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন! ১৯৯ 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণনা (08108186100 105015108 ৪186 
8100 ৮01079 ) 2 


যখন কোন গ্যাশীয় পদার্থ রানায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে তখন তাহার 
প্রত্যেক অণু এ আয়তন গ্যান হিসাবে ক্রিয়া করে এবং যখন গ্যাসীয় পদার্থ 
বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয় তাহারও 1 অণু ! আয়তন দখল করে। আয়তনগুলি 
প্রাণ উষ্ণতায় ও চাপে পরিমাপ কর! হইতেছে বুঝিতে হইবে | তাই .আমর। 
ধখন সমীকরণ দ্বার! লিখি-_- 

20047 03-.900)5 

তখন সমীকরণটি নিয়লিখিত অর্থ প্রকাশ করে £ 
(ক) ৪ আয়তন কার্বন মনোক্সাইড+1 আয়তন অক্চিজেন -9 আয়তন কার্বন 
। 'ডীই-অক্সাইড (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে )--ইহাই আয়তনিক সম্পর্ক। 

(খ) 9%* ৪8 ভাগ কার্বন মনোক্সাইড +88 ভাগ অক্সিজেন -”৪ * 4৫ ভাগ 
কার্বন ডাই-অক্সাইড--ইহাই তৌলিক সম্পর্ক। 

(গ) ৪ * ৪84 লিটার কার্বন মনোক্সা ইড +'4 লিটার অক্সিজেন স্ 2 ১ ৫. £ 
লিটার কার্বন ডাই-অল্সাইভ (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে), যেহেতু পূর্বেই দেখান 
হইয়াছে যে ওজনগুপি গ্রামে প্রকাশ করিলে গ্রাম-আপবিক্‌ আয়তন হইল 924 
লিটার টার € প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে )। 

অঙ্ক কষিতে হইলে মনে রাখিতে হইবে 

(ক) সমীকরণ হইতে প্রমাণ উষ্ণতায় (0০ সেন্টিগ্রেড ) ও প্রমাণ চাপে (6 
সেন্টিমিটার পারদের চাপ) গ্যাসের আয়তনিক সম্পর্ক পাওয়া! যায়। 

খে) গ্রামে প্রকাশিত গ্যাপীয় পদার্থের আণবিক ওজন প্রমাণ উষ্ণতায় ও 
চাপে 994 লিটার আয়তন দখল করে । 

গে) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 লিটার হাইফ্রোজেনের ওজন - 0:08984 গ্রাম 
ব! সংক্ষেপে 0:09 গ্রাম। ইহ! প্রক্কতভাবে রাসায়নিক তৌলদণ্ডে ওজন করিয়। 


স্থিরীকত হইয়াছে । 
(ঘ) গ্যাসীয় পদার্ধের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে না থাকিলে বয়েল ও 


£78 


টি 7০৬2৬ 
চার্লসের হুত্রাহছদারে -ন্যু-» নু - সমীকরণের সাহায্যে ইহার আয়তনকে প্রমাণ 


অবস্থায় আনিতে হইবে । 


২০৩ রসায়নের গোড়ার কথা 
7 ডে) গ্যাসের প্রন্কত আয়তন লিটারে বা ঘন সেন্টিমিটারে প্রকাশ করিতে 
হয়। 
:*(চ) .গ্যাসীয় পদার্থের বাম্পীয় ঘনত্ব ৮ -্গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক ওজন । 
নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা উপরের বিষয়গুলি বিশদভাবে বুঝান হইয়াছে । 
উদাহরণ 1| প্রমাণ উঞ্চতায় ও চাপে 10 লিটার আামোনিয়! পাইতে 
হইলে কত গ্রাম আযোনিয়াম ক্লোরাইড প্রয়োজন হইবে? 
প্রি সমীকরণ হইল 
217,011 09079817547 08015 7+ 750 
20144747955) 2*]1 

উপরে লিখিত সমীকরণ হইতে জান! যায় যে, 

৪১8৪ গ্রাম আযামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে 2%1% গ্রাম আমোনিয়া 
পাওয়া যাইবে, অথব। 69 গ্রাম আমোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে 1৭ গ্রাম 
আযামোনিয়! পাওয়া যাইবে | এক্ষণে 1? গ্রাম হইল এক গ্রাম-অথু আামোনিয়। 
এবং তাহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 294 লিটার । অতএব প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে 224 লিটার আমোনিয়া পাইতে হইলে 8৪ গ্রাম আযোনিয়াম 
ক্লোরাইড প্রয়োঞ্জ হয়। অতএব প্রমাণ উ্ণতায় ও চাপে 10 লিটার আমোনিয়। 


পাইতে হইলে ৫ 10 গ্রাম বা 238৪ গ্রাম আমোনিয়াম ক্লোরাইড প্রয়োজন 


হইবে। 

- উদ্দাহুরণ | 97* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং 80 মিলিযিটার চাপে 10 লিটার 
সলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে কি পরিমাণ কপারকে ঘন সলফিউরিক 
আাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিতে হইবে? 

মনে কর! যাউক যে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উৎপন্ন সলফার ডাই-অক্সাইডের 
আয়তন ড্ লিটার । তাহা হইলে বয়েল ও চার্লসের স্থত্রাহথসারে 
790১ 10-৬%760. 
১7৪+%1 8৭9+09 
ডা. 50 *10%279 
৪০০ * 769 
»" 6898 লিটার 

সংশ্লিষ্ট সমীকরণ হইল 


লিটার 


ওজন ও আয়তন সম্পরকিত গণনা ২৪১ 


00. + 97590470090 + 90৯ +81750 
685 64 
উপরের সমীকরণ হইতে জান। যায় যে 64 গ্রাম সলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে 
হইলে 68: গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়। এখন 64 গ্রাম সলফার ডাই-অক্মাইড 
মানে উক্ত গ্যাসের এক গ্রাম-অণু এবং প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উহার আয়তন হইল 
224 লিটার । অতএব প্রমাণ উদ্ণতায় ও চাপে 92 লিটার সলফার ডাই- 
অন্নাইড পাইতে হইলে 6৪: গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়। অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় 


6 
ও চাপে 898 লিটার সলফার ভাই-অক্সাইড পাইতে হইলে রা 4 & 8'98 গ্রাম বা! 
25466 গ্রাম কপার প্রয়োজন হইবে । 


- উদাহরণ 3. 1* সেন্টিখ্েড উঞ্ণতায় ও 780 মিলিমিটার চাপে অক্সিজেনের 
কত আয়তন 25 গ্রাম জিগ্কের উপর হাইদ্রোক্লোরিক আালিডের ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেনকে পোড়ানর জন্য প্রয়োজন হইবে? (20768), 

সংশ্লিষ্ট সমীকরণঘ্বয় হইল 


70 + 21701720015 4 728 
65 9 
27510572780 

2১% 92 


সমীকরণঘ্বয় হইতে জানা! যায় যে 2৯65 গ্রাম জিঙ্ক ব্যবহার করিয়া যে 
হাইড্রোজেন পাওয়া যায় তাহা পোড়াইতে ৪৪ গ্রাম অক্সিজেন প্রয়োজন হয়। 
কিন্ত 8 গ্রাম হইল অক্সিজেনের গ্রাম-আপবিক ওক্জন এবং তাহার আয়তন হইল : 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 24 লিটার । অতএব 268 গ্রাম জিঙ্ক হইতে উদ্ভূত 
হাইড্রোজেন পোড়াইতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 224 লিটার অক্সিজ্ন প্রয়োজন 
হয়। সুতরাং %ঠ গ্রাম জিঙ্ক হইতে প্রাপ্ত, হাইড্রোজেন পোড়ানর জন্ত 

224 

2৮6৮ * 
'প্রয়োজন হয় । মনে করা যাউক যে এই অক্সিজেনের 12* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ' 
80 মিলিমিটার চাপে আক্লতন হয় ৬ লিটার । 


25 লিটার (প্রমাণ উঞ্ততায় ও চাপে) বা 481 লিটার অক্সিজেন 


২০২  ব্রসায়নের গোড়ার কথা 


অতএব বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রাহ্থসারে 
রি 
রা নি গা, 
'এখব। 160 ৮481. 780৮ ৬ 
বাবা 878+0-5878+18 


700 « 431 4286 ₹ ২ 
%-?80১৯৫8 লিটার 


৮৫38 লিটার। 
উদাহরণ &| 00591 গ্রাম আযালুমিনিয়াম অক্সাইড মিশ্রিত আযালু'্মনিয়ামের 
উপর হাইড্রোক্লোরিক আমিড যোগ করিলে জলীয় বাম্প মিশ্রিত হাইড্রোজেনের 
998 ঘন সেন্টিমিটার 13" সেন্টিখ্বেড উষ্ণতায় এবং ৭61 মিলিমিটার চাপে সংগ্রহ 
কর!-গেল। আ্যালুমিনিয়ামের বিশুদ্ধতা শতকর1 পরিমাণে প্রকাশ কর। (1১, 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় সংপুক্ত জলীয় বাণ্পের চাপ -1] মিলিমিটার )। 


মনে করা যাউক প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হাইড্রোজেনের আয়তন ঘন. 
সেন্টিমিটার । বয়েল ও চার্লসের হুত্রাহ্থমারে__ 
2৮ ৬.৮ 
বা... 
(781-11) * 89360 *ড 
273+413 -18+0. 
150 ৯ 999 * %139 
ডল --760 * 586 ঘন সেন্টিমিটার 
-97.09 ঘন সেন্টিমিটার | 
ংশ্লিষ্ট সমীকরণ হইল 
28] 7767 01 ৮৮921015+ 272 


2১9? 8৮% 





সমীকরণ হইতে জান] যায় যে ৪ * 2? গ্রাম আালুমিনিয়াম ব্যবহার করিয়া: 
8৮ গ্রাম হাইড্রোজেন উদ্ভূত হয়। এক্ষণে গ গ্রাম হইল হাইড্রোজেনের গ্রাম- 
আগবিক ওজন এবং তাহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 284 লিটার.। 
ন্থতরাং 9 * 224 লিটার হাইড্রোজেন (প্রমাণ উচ্চতায়' ও চাপে) ৪৮1 শ্রানণ' 
আযানুমিনিয়াম ব্যবহার করিয়। পাওয়া যাইবে । অতএব 8709 ঘন সেন্টিমিটার, 


০৩ রা 


ওজন ও আয়তন সম্পফিত গণনা ২০৩ 


2 ৮ 2? * 8782 
চাই 
হাইড্রোজেন (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে )পাওয়া যায় )১4.4 81000 গ্রাম 
বা 0:09? গ্রাম আযালুমিনিয়াম ব্যবহার করিয়া। অতএব 00821 গ্রাম অশুদ্ধ 
আযানুমিনিয়ামে 01099? গ্রাম বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম আহে। অতএব অশুদ্ধ 


020? 
'্যালুমিশিয়ামে শতকরা রি ৫0 ভাগ বা 9288 ভাগ বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম 


দাত আছে। 2 
উদাহরণ ৮1 ৭” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও 750 মিলিমিটার চাপে & লিটার 
সলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে কি পরিমাণ কপারকে ঘন সলফিউরিক 
আযসিডের সহিত উত্তপ্ত করিতে হইবে? যে পরিমাণ কপার উৎপন্ন দ্রবণে 
থাকিবে তাহাকে কপার সলফাই্ডের অধঃক্ষেপ হিসাবে পাইতে হইলে প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে কত আয়তন হাইড্রোজেন সলফাইভ প্রয়োজন হইবে? 
ধর] যাউক প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে সলফার ডাই-অক্মাইডের আয়তন হইকে 
্ লিটার। 
বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত হ্ত্রাহ্থসারে 
2৮8_57%৬২ 
রী 11) 
8৮750 5 ৬ * 760 
273+%7- 278 +0 
» 449 লিটার | 
শ্লিষ্ট সমীকরণ হইল। 
00791759047 09904 + 505 + 2790 
695 64 
সমীকরণ হইতে জান! যায় যে 
64 গ্রাম সলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে 6৪ গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়-।, 
এক্ষণে 64 গ্রাম সলফার ভাই-অক্সাইভ হইল এক গ্রাম-অণু সলফার ভাই-অল্সাইড'% 
অতএব ইহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হইল 2294 লিটার । 29 4& 


লিটার (প্রমাণ উঞ্জচতাম় ও চাপে) মলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে 89'৮. 


২০৪ রসায়নের গোড়ার কথ 

গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়। অতএব 449 লিটার (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) 
ও ০] 

- ললফার ডাই-অল্সাইড পাইতে হইলে রি ৮ 449 গ্রাম বা 1728 গ্রাম কপার 


প্রয়োজন হইবে ।, 

আবার, কপার সলফাইডের অধঃক্ষেপ পাইতে নিম্নলিখিত সমীকরণ অনুসারে 
'বিক্রিয়া ঘটাইতে হয়। 

10004 +023-.099 77990: 
698 94 

সমীকরণ হইতে জানা যায় যে 688 গ্রাম কপারকে কপার সলফাইড হিসাবে 
এঅবংক্ষিপ্ত করিতে 84 গ্রাম বা প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে 2%%4 লিটার হাইড্রোজেন 
সলফাইড প্রয়োজন হইবে । ( যেহেতু 84 গ্রাম হইল হাইড্রোজেন সলফাইডের 
গ্রাম-আণবিক ওজন, গেইহেতু তাহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 4914 
লিটার )। অতএব 128 গ্রাম কপারকে কপার সলফাইডর্ূপে অধরক্ষিপ্ত 


করিতে ১ লিটার বা 4:49 লিটার (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) 
হাইড্রোজেন সলফাইড প্রয়োজন হইবে । 
উদাহরণ 6. 1000 লিটার আয়তনের একটি বেলুন 27” সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় 
ও £0 মিলিমিটার চাপে হাহীড্রাজেন ভর্তি করিতে হইলে কম পক্ষে কত পরিমাণ 
খআয়রণ প্রয়োজন হইবে 1 [79- 56]. 
আয়রণ ব্যবহার করিয়া হাইড্রোজেন প্রস্তত করিবার ছুইটি উপায় আছে; 
একটি সাধারণ উষ্ণতায় আয়রণে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড যোগ করিয়া) অপরটি 
(লোহিত-তগ্ত আয়রণের উপর দিয়া গ্রীম অতিক্রম করাইয়া | 
দুইটি প্রক্রিয়ার সমীকরণ যথাক্রমে 
[794 217 017-7179015+05 *** ৮০, (1) 
এবং ৪ 79 + 41750 -7108804 + 475 *** ৮০০ (11) 


সমীকরণ (1) হইতে জানিতে পারা যায় যে গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে 
€6 গ্রাম আয়রণ ব্যবহার কর! প্রয়োজন ॥। সমীকরণ (11) হইতে জান! যায় 'যে 
48৮ গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে ৪৯6 গ্রাম" আয়রণ প্রয়োজন, অথবা 
প্র গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে &% &6 গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন । অতএব 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ২০৬ 


সমীকরণ (11) অঙ্থসারে বিক্রিয়া! ঘটাইলে সর্বাপেক্ষা কম আয়রণ ' প্রয়োজন হইবে ) 
ধরা যাউক যে 9? সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও ?50 মিলিমিটার চাপে 1000 লিটার. 
হাইড্রোজেনের আয়তন হইবে % লিটার। 


বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত স্ত্রাহ্থপারে 
৮৮ ড় 12 ৮ ৬. 


হি সা * 
150 «1000. 760৮ 
279+91 ৯ 2%79+0 


750 ৮ 1000 * %79 


8. 7606800 পিটার 
898 লিটার 
সংশ্লিষ্ট সমীকরণ হইল 
3176 + 41750709804 + 4172 
9 ৮86 4 ৮ 2 


উপরের সমীকরণ হইতে জানা যায় যে 4» গ্র গ্রাম বা 4 « 224 লিটার (প্রমার্ণ 
উষ্ণতায় ও চাপে ) হাইড্রোজেন পাইতে হইলে ৪*66 গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন 
হয়। (যেহেতু % গ্রাম হাইড্রোজেন হইল হাইড্রোজেনের গ্রাম-আণবিক ওজন 
এবং তাহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 2%8% লিটার )। অতএব 
893 লিটার হাইড্রোজেন (প্রমাণ উষ্ততায ও চাপে )পাইতে হইলে কম পক্ষে 
3৮66 | 
4 ১224 

আয়তন ও আয়তন-্সংক্রাস্ত গণনা € 08105186108 1775015106 
৮010106 800 ছ012009)? গ্যাপীয় পদার্থের সহিত গ্যাসীয় পদার্থের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় আয়তন সংক্রান্ত গণনা করিবার সময় সহজভাবে এবং সুবিধা" 
জনকভাবে গণন! করিবার জন্য যে-কোন গ্যাপের ! গ্রাম"্অণুর আয়তনকে একক 
ধরিয়া গণনা করা হয়। গ্যাসের আয়তন ঘটিত গণনার বিষয় গ্যাসমিতি 
€ £৪৫1009% ) নামক অংশের অন্তর্গত । গ্যালের আয়তন মাপিবার যস্ত্রকে 
প্র 01017966: বলে। ৃ 


হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ গ্যাসের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে হাইস্বোক্লোরিক', 


* 89৪ গ্রাম বা! 1688.%8 গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন হইবে । 


. ০৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


আাসিড গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং নিয়লিখিত সমীকরণ দ্বারা এই বিক্রিয়া! প্রকাশ. কর! 


হয় £-_ 
[ৎ +015 ৮0] 


তৌলিক হিপাবে এই সমীকরণের দ্বার] বুঝা যায় যে, 

9 গ্রাম হাইড্রোজেন ৭1 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়ার ফলে % * 96" গ্রাম 
হাইড্রোক্রোরিক আসিড গ্যা উৎপন্ন হয়। আয়তন-হিসাবে প্রমাণ উঞ্ণতায় ও 
চাপে 9294 লিটার হাইড্রোজেন গ্যাসের গহিত 24 লিটার ক্লোরিণ গ্যাসের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 2 * 824 লিটার হাইফ্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাম উৎপন্ন 
হয়। এখন গ্যাসের আয়তনগুলি তুলনামূলকভাবে প্রকাশ করিতে হইলে বলা 
হয় যে ] আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাস 1 আয়তন ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়! করিয়া 
2 আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস দেয়। তাহা হইলে আমর! বলিতে 
পারি যে একই উষ্ণতায় ও চাপে 0 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন গ্যাস + 50 ঘণ 
সেন্টিমিটার ক্লোরিণ গ্যাস ৮100 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস । 

গ্যাসীয় পদার্থমমূহের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে আয়তনিক পরিবর্তন হইয়৷ 
থাকে তাহ! নিয়ে দেখান হইল £__ 

(ক) গ্রান« +০* -গ্রান50 


2 আয়তন ] আয়তন আয়তন গ্রাম ."*. আয়তনের সংকোচন -] আয়তন 
জল ধরিলে আয়তন 
শূন্য (0) হইবে। ৮, * রর 8 আয়তন 


* যখনই কোন রাসায়নিক গণনায় মুক্ত হাইড্রোজেন গ্যাস ও মুক্ত অক্সিজেন 
গ্যাস যুক্ত হইয়া গ্রীম উৎপন্ন করিবে এবং ঠাণ্ডা করার ফলে সেই গ্রাম তরল জলে 
পরিবতিত হইবে, তখন আয়তনের সংকোচন যাহা হইবে তাহার এক-তৃতীয়াংশ 
আয়তন হইবে অক্সিজেনের এবং ছুই-তৃতীষাংশ আয়তন হইবে হাইড্রোজেনের | 
(খ)ট 2009 + 05 290৪ .* আয়তনের সংকোচন] আয়তন 

%& আয়তন ] আয়তন 2 আয়তন 
(গ) 0,+905 ৮ 00++2750 .* আয়তনের সংকোচন - আয়তন 

1 আয়তন % আয়তন ] আয়তন জল (0 আয়তন) 

(ঘ) 00 + 0 -»৮ 200 .* আয়তনের প্রসারণ] আয়তন " 

] আয়তন কঠিন (0 আয়তন) 2 আয়তন এ | 

কঠিনের ও তরলের আয়তন শুন্ত ধর! হয়। 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণনা ২৩৭" 


(৪), মিথ + 0৪ -০9 - আয়তনের কোন পরিবর্তন. হয়'না 
| আয়তন ] আয়তন 2 আয়তন 
(চ) 25 + 8725 - 2 ল্ও ১ আয়তনের সংকোচন "এ আয়তন 


| আয়তন 8 আয়তন 2 আয়তন 
নিম্নে কয়েকটি উদ্দাহরণ দ্বার] গ্যাসমিতি বুঝাঁন হইল | 
উদাহরণ | 100 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন মনোক্সাইডের সহিত 40 ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেন মিশাইয়! তড়িৎ মোক্ষণ দ্বার বিস্ফোরণ, সংঘটিত হইল । 
উৎপন্ন গ্যামের সহিত কষ্টিক পটাসের দ্রবণ মিশাইয়] ঝাঁকানো হইল। কোন্‌ 
গ্যাস অবশিষ্ট পড়িয়া! থাকিবে? অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তণ কত হইবে? (সমস্ত 
গ্যাস একই উষ্ণতায় ও চাপে মাপা হইয়াছে )। 
2009 + ০0১ »-%00, 
2 আয়তন 1 আয়তন & আয়তন 
সমীকরণ হইতে জান! গেল ষে 


% আয়তন কার্বন যনোক্সাইড ] আয়তন অক্সিজেনের সহিত বিস্ফোরপন্ায়া 
যুক্ত হইয়া ৪ আয়তন কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে । : 
40 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন 80 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন ইরেরিহিা 
সহিত যুক্ত হইয়! 80 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করিবে । | 
সমস্ত কার্বন মনোক্সাইড বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিবে ন! এবং কষ্টিক 
পটাসের দ্রবণের সহিত উক্ত গ্যাসের মিশ্রণ ঝাকাইলে 80 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন 
ডাই-অক্সাইড শোবিত হইবে । 
(100-80 ) বা 90 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস অবশিষ্ই 
পড়িয়! থাকিবে । 
উদাহরণ 2। অর্ধ লিটার পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস লোহিত-তপ্ত 
কার্বনের উপর দিয়া প্রবাহিত কর! হইল। তাহার পর গ্যাসটিকে সংগ্রহ করিয়! 
“দখ! গেল যে তাহার আয়তন ?00 ঘন সেন্টিমিটার হইয়াছে । যদি সকল সময় 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে গ্যাসের আয়তন পরিমাপ কর! হয়, তবে বিক্রিয়ার পরে 


গ্যাসের মিশ্রণে কোন্‌ গ্যাস কি পরিমাণ আছে তাহা নির্ণয় কর । 
অর্ধ লিটার -* 800 ঘন সের্টিমিটার 


২০৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


০০১+ ০০০ 
£ আয়তন £ আয়তন ূ 
কার্বন ডাই-অক্সাইডকে লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর দিয়! প্রবাহিত করিলে 
যে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় তাহার আয়তন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তনের 
দ্বিগুণ হয়। অতএব সমস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড বিজারিত হইলে, কার্বন 
মনোক্সাইডের আয়তন হইত 1000 ঘন সেন্টিমিটার । অতএব বুঝা যাইতেছে যে 
সমস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড বিজারিত হয় নাই। ধর! যাউক যে % ঘন সেন্টিমিটার 
কার্বন -ডাই-অক্সাইড বিজারিত হইয়াছে । তাহা হইতে ৫ ঘন সেন্টিমিটার কার্বন 
মনোক্সাইভ উৎপন্ন হইয়াছে এবং (8০0 -%) ঘন পেন্টিমিটার কার্বন ভাই-অক্সাইড 
অবৃশিষ্ট পড়িয়া আছে। 
্রশ্রাহ্ছসারে (00 -£) +22 00 
2০,200 ঘন পেন্টিমিটার | 


. অতএব যে গ্যাস বিক্রিয়ার পর সংগ্রহ কর! হইয়াছে তাহাতে (৪০০ --%০০) 
ব1.300 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন ভাই-অক্সাইড এবং ৪ % 200 বা 400 ঘন সেন্টিমিটার 
কার্বন মনোক্সাইড বর্তমান আছে। 

_ উদ্দাহরণ 3। একটি গ্যাস মাপিবার যন্ত্রে £0 ঘন সেন্টিমিটার কার্বন 
মনোক্সাইড এবং আাসিটিলিন গ্যাসের মিশ্রণ লওয়া হইল এবং তাহার সহিত 
100 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন মিশাইয়। মিশ্রণে অগ্নি-সংযোগ কর] হইল। ঠাণ্ড 
করার পর গ্যাসের মিশ্রণের আয়তন হইল 104 ঘন সেন্টিমিটার । উক্ত গ্যাসের 
মিশ্রণে কষ্টিক পটাসের ঘনদ্রবণ যোগ করার পর অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন হইল 
48 ঘন সেন্টিমিটার । মিশ্রণে কার্বন মনোক্সাইড ও আযাসিটিলিনের শতকর। 
পরিমাণ নির্ণয় কর। একই উষ্ণতায় ও চাপে সমস্ত গ্যাসের পরিমাপ করা 
হইয়াছে। 

200 + 08.-.2005 
205লও+6০0৯-400২+97,0 


সমীকরণঘ্বয় হইতে জান! যায় যে 


(1) 2 আয়তন কার্বন মনোক্সাইডের 1 আয়তন অধ্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া হয়, 
এবং আয়তন কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং (1) আয়তন আযাসিটিলিনের' 


ওজন ও আয়তন সম্পক্ষিত গণন! ২৪৯. 


& আয়তন অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়৷ হয় এবং 4 আয়তন কার্বন ডাই-অক্মাইড . 
উৎপন্ন হয়। তরল জলের কোন আয়তন নাই। 
ধরা'যাউক, মিশ্রণে % ঘন সেন্টিমিটার কার্বন মনোক্সাইড আছে। তাহার জন্য 


বিক্রিয়াতে লাগিবে £ তু ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন এবং £ ঘন সেন্টিমিটার কার্বন 


ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন রা | 
আর (40-%) ঘন সেন্টিমিটার আাসিটিলিনের জন্য বিক্রিয়াতে দিনে 
40 _ 2 
£ 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইবে । 
বিক্রিয়ার পর অক্সিজেন পড়িয়া আছে 48 ঘন সেন্টিমিটার | ৰ 
অক্সিজেনের আয়তন যাহা বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হইয়াছে - (100 - 48) 'ব1 
£2 ঘন সেন্টিমিটার | আর কার্বন ডাই-অক্মাইভ যাহ] উৎপন্ন হইয়াছে »* (104 - 48). 
বা 56 ঘন সেন্টিমিটার | 
রি ১৪০১2 
ঠ 
বা £+9%99-5%- 10 
4275 96 


£ 24 ঘন সেন্টিমিটার 


« 6 ঘনসেন্টিঘিটার অক্সিজেন এবং ৪ * (40 -£) ঘন সেন্টিমিটার কার্বন 


00 
কার্বন মনোক্সাইডের শতকরা পরিমাণ' রি রি * 160 


এবং আাপিটিলিনের শতকর1 পরিমাণ - (100 - 60) ব1 40। 
দ্রষ্টব্য ৫ কাধন ডাই-অক্সাইডের আয়তন লইয়া গণনা করিলেও একই ফল পাওয়1 যায়, 
যথা $ -০+-2(40-:%)-৮56 ব1 -(80 -86) অথব! ৪4 ঘন সেন্টিমিটার । 
উদ্দাহরণ 4: নিয়ে প্রদত্ত বিবরণ হইতে নাইট্রাস অক্সাইডের আয়তনিক 
ংযুতি বাহির কর -- 
নাইট্রাস অক্সাইডের আয়তন *** 10 ঘন সেন্টিমিটার 
(যাহ! গ্যাস পরিমাপক যন্ত্রে লওয়! হইল ) 
হাইড্রোজেন গ্যাস যোগ করিয়! আয়তন *** 28৮5 5 
বিস্ফোরণের পর ঠাণ্ডা করিয়। আয়তন ***]8 7 এ 
১৪--(২য়) 


২১৩ র রসায়নের গোড়ার কথ। 


অক্িজেন গ্যাস যোগ করিয়া আয়তন *** 2? ঘন মেন্টিমিটার 
দ্বিতীয় বার বিস্ফোরণের পর ঠাণ্ডা] করিয়া আয়তন 88:5. এ : 
(সমস্ত গ্যাসের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে মাপ! হইয়াছে )। 

' দ্বিতীয় বার বিশ্ফোরণের পর যে আয়তনের সংকোচন হইয়াছে তাহ] মুক্ত 
হাইড্রোজেনের সহিত মুক্ত আঁক্সজেনের বিক্রয়! দ্বারা তরল জল উৎপন্ন হওয়ার 
ফলে। অতএব (8? - 15) বা 18 ঘন সেন্টিমিটার মোট আয়তনিক সংকোচনের £ 
অংশ অথব! 4 ঘন সেন্টিমিটার হইল অক্সিজেন এবং ঠু অংশ বা ৪ ঘন সেন্টিমিটার 
হইল হাইড্রোছেন। এই ৪ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন যে (88 -10) বা! 18 ঘন 
সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন প্রথমে যোগ কর! হইয়াছিল তাহ হইতে উদ্ব্ত পড়িয়া 
ছিল। অতএব 10 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন নাইট্রাস অক্সাইডের অক্সিজেনের 
সহিত বিক্রিয়ায় ব্যযিত হইয়াছে । এক্ষণে 10 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে । এই & ঘন সেন্টিমিটার 
অক্সিজেন 10 ঘন সেন্টিমিটার নাইট্রাস অক্সাইড হইতে আসে । অতএব নাইট্রাস 
অক্সাইডের যে-কোন আয়তনে তাহার অর্ধেক আয়তন অক্সিজেন থাকে । আবার 
প্রথম বিস্ফোরণের পর ঠাণ্ডা] করিয়া যে 18 ঘন সেন্টিমিটার গ্যাস পড়িয়া থাকে তাহা! 
নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ । তাহার ভিতর পূর্বে দেখান হইয়াছে যে 
৪ ঘন সেন্টিমিটার হাইড়োজেন। অতএব বাকী 10 ঘন সেন্টিমিটার নাইট্রোজেন 
নাইট্রাস অক্সাই৬ হইতে পাওয় যায়। স্তরাং আয়তন নাইট্রাস অক্মাইডে 
আয়তন নাইট্রোজেন এবং 1] আয়তন অক্সিজেন আছে। 

উদাহরণ ৮? নাইট্রোজেন ও নাইনট্রিক অক্সাইড গ্যাসের মিশ্রণের 2 ঘন 
সেন্টিমিটার লইয়া! লোহিত-তপ্ত কপারের উপর দিয়া অতিক্রম করানোর ফলে 
%0 ঘন সেন্টিমিটার গ্যাস পাওয়া গেল। গ্যাসের আয়তনগুলি প্রমাণ উষ্ণতায় ও 
চাপে পরিমাপ করা হইয়াছে। গ্যাসের মিশ্রণের শতকর সংযুতি স্থির কর। 

ধর! যাউক, নাইট্রক অক্সাইডের আয়তন -% ঘন সেন্টিমিটার | 

নাইট্রোজেনের আয়তন (8 - 2) ঘন সেন্টিমিটার | 

লোহিত-তপ্ত কপারের উপর দিয়া অতিক্রম করানোর ফলে নাইট্রক অক্সাইড 
হইতে নিয়লিখিত সমীকরণ অহথসারে নাইট্রোজেন পাওয়া যাইবে । নাইট্রোজেনের 
কোন পরিবর্তন হইবে না। অতএব যে গ্যাস শেষে পাওয়া যাইবে তাহা কেবলমাত্র 
নাইট্রোজেন । 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ২১৯ 


2০০+ %০9-20909+ ঃ 
% আয়তন 1 আয়তন 


সমীকরণ অনুসারে 2 আয়তন নাইট্রক অক্মাইড হইতে 1 আয়তন নাইট্রোজেন 
পাওয়া যায়। অতএব ৫ ঘন সেন্টিমিটার নাইট্রুক অক্সাইড হইতে ? ঘন সেন্ি- 


মটার নাইট্রোজেন পাওয়া যাইবে । 
2 + (22 -2)-৮20 


অথবা নু শি ০:10 ঘন সেন্টিমিটার | 


মিশ্রণে নাইট্রোজেনের শতকরা পরিমাণ | * 100 বা 60 এবং 
নাইট্রিক অক্সাইডের শতকর] পরিমাণ - |? * 100 বা 40 । 


0595820:05 


170৭ 121001) 10068391020 01)101868 আ]]] 26001760760 781761858 8৪ 
0009)) 095118108৪8 08%,:) 10071) 81] 0109 17507069107 01088119680 1)% 01089 8,0৮100 ০01 
01106 1) 07001910710 8010 00 8276 15008 01 21007 (20-7058) 
[4%8. 2104 8038.] 
১। ৩৭৭৫ গ্রাম জিঙ্কের উপর পাতল। হাইড্রোঞোরিক আসিড যোগ করিলে যে 
পরিমাণ হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে তাহাকে পোড়াইতে যে অক্সিজেন প্রয়োজন হয় তাহ! 
পাইতে হইলে কি পরিমাণ পটাশিয়াম ক্লোরেট ব্যবহার করিতে হইবে? (5,-৬৫'৫) 
্ [ উত্তর £ ২০৪ গ্রাম ] 
১, ্ 27808 ০01 10811680656 010য108 816 1088680 161) 92:0989 ০1 
9070991767:86890 175 07:00010710 8010. 01010717089 ৪%০]7%80 19 10899901100 
[)068991000 10901098 901061010, 0%1001866 610 8000006 01 10011)8 11109789690 
(81776671719), [47%9, 146 £752018] 
৬৫৮ ৫ গ্রাম ম্যাঙ্জানিজ ডাই-অক্সাইডের স /ঃ | াজনাতিরিজ ঘন হাইড্রোক্লোরিক 
আযপিড মিশ্রিত করিয়! উত্তপ্ত করা হুইল। [রিণকে পটাসিয়াম আয়োডাইডের 
ভ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করান হইল। কিমা আয়োডিন উৎপন্ন হইবে তাহা 
নিণয় কর (2107 4৫ 7 [1.7 ১২৭)। [ উত্তর £ ১৪৬ গ্রাম ] 


৮ 6 8108 ০018 10013%6016 ০01 00968981000) 01)101109 8710 00688980100 '. 
000101869 819 1)88690 (111 0009 জ9181)6 10900085 00208680, ]ট 19 10000. 
0186 &'046 £18008 ০0৫ 10065881000 00101105 819 1616 10910100, 081001869” “ 







২১২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


6119 02000910601 10968881010) 010101109 10798906 11) 6109 20156079, (17৮90), 
[4788, 11011 2810081 


৩। পটীসিয়াম ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরেটের একটি মিশ্রণের ৬ গ্রাম লইয়া উত্তপ 
করার পর যখন ওজন স্থিরাঞ্চে আসিল তখন দেখ! গেল যে ৪*০৪৫ গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরাইড। 
পড়িয়া আছে। উক্ত মিশ্রণে কি পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরাইড ছিল তাহ নির্ণয় কর 
(4৩৯)। [ উত্তর ১০১১ গ্রাম: 

*. 4১ 9000 8, 20136029 01 801)5010903 8091010 0811)0108,69 8100. 8০01017) 
1010871001)868 ড816171176 8 ৫78,008 19 1)98600, 91931011901 9652 £1:8099 ০01 


৪0110 18 1916 1061)1710, 08%19018,69 08 1)81099206809 8010000 01 8001017 
08110017809 110 6119 100156019. [479 68561] 


/উ। নিরুদ্ক পোডিয়াম কার্বনেট এবং পোডিয়াম বাইকার্বনেটের একটি মিশ্রণের 
% গ্রাম লইয়! উত্তপ্ত করার পর অবশিঞ্ কঠিনের ওজন স্থিরাক্কে আসিলে দেখা গেল যে ২'৬৫২ 
রাম কঠিন পড়িয়া আছে। মিশ্রণে সোডিধাম কার্ধনেটের শতকর| পরিমাণ নিণয কর। 

[ উত্তর £ ৬৮ ৫৬৭ ]| 


৬. 0858910 19 £91791:8690. 1)5 1)986100 60 £1800১ 01 1)068831 013) 0010- 
7869. 1707 1007101) 21200 া1]] 109 790 01190 60 091097668 80010191)6 1)0702917 
০ 907)5970 ৪1] 6109 0691) ৪5015901060 8697? (20 - 0414). , 

ূ [45. 9464 618005] 


৫1 ৬০ গ্রাম পটাসিয়াম ফ্লোরেট উত্তপ্ত করিয়া অক্সিজেন উৎপাদন করা হইল । সেই 
অক্সিজ্বেনকে জলে পরিবতিত করিতে ঘে পরিমাণ হাইড্রোজেন প্রয়োজন তাহা উৎপাদন 
করিতে কত জিঙ্ক প্রয়োঞ্জন হইবে 1 (7 -৮৬৪'৪), | উত্তর £ ৯৪৬৪ গ্রাম ] 


6. 00. 10001) 90010001012) 10162966 11] 199 790012890 60 £61781809 
26 11699 01 016:009 03109 ৪9,0 89০0. 900. 741 10000, [01959079 ? 
[47%3, 761. £:8009] 


৬। ৩৯” সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৪১ মিলিমিটার চাপে ২৫ লিটার নাইট্রাস অক্সাইড 
প্রস্তুত করিতে হইলে (ক পরিমাণ আযমোনিয়াম নাইট্রেট প্রয়োজন হইবে ? 
[উত্তর £ ৭৬১৭ গ্রাম] 


1. [750:0691 55811010109 90978690 10৮ 0068 9061010 01 011069 911)10011 
8010 01 8 ৪8,001)16 01 19:1008 ৪8011010709 18 100100 6০ 900106817) 1)501:0£610 
৮০ 609 9566906০019 061 08176, 105 ড০010008, 1898 19 009 09709706869 


82000106 01 1707) 10195960617) 0109 88201)168 01 18:10089 9011)1)109 0990. 
(8৩. 66). [4%5, 0:99%1 


৭। ফেব্লাম সলফাইডের একটি নমুনার উপর পিল! সলফিউরিক আ্যাসিড যোগ 
' করিয়া যে হাইড্রোজেন স্লফাইড উৎপন্ন হইলে তাহাতে আয়তমিকভাবে শতকরা ৯ ভাগ 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণনা! ২১৩, 


৮'ইডোছেন আছে দেখ! গেল। ফেরাস সলফাইডের উক্ত নমুনায় শতকরা কত ভাগ আয়রণ 
হিল তাহ. নির্ণয় কর (767 ৫৬) | উত্তর ৬ ৫"৯২%%] 


৪. 02990 11800 06 00100010011 9916 18 01899801560 11) 0661 800 ৪110. 
11081106, 9115917 10167866 ৪0106100 18 80090 60 16 17 ৪8010010108 800001ট, 
| 1079 01601101558 01 511]591 011107109 ৪০ 17700096018 ?169760 &1)0 া881780 
07010118115. 106 9১09৫ 1)7901])168569 19 096 01160. 070. অ9161)90 1)9 
165 00705860176 81016 19 10000 60 178 07076 £180. ১1096 19 006 1)910010- 


£86 ০01 ৪001010) 01)107109 11) 6106 882)])19 01 90101107017) 8৪816 0990 ? 
* [415 98:68%] 


”.:৮। ০২৯২৫ গ্রাম বাজারের লবণ লইযা জলে দ্রবীভূত কর! হইল এবং পরিশ্রাবণের 
পর উক্ত দ্রবণে উপযুক্ত পরিমাণ পিলভার নাইটেট যোগ করিয়া যে সিলভার ক্লোরাইভের 
অধ:ক্ষেপ পাওয়া গেল তাহাকে পরিশ্রাধণ দ্বার] পুথক করিযা! ধৌত করা হইল । পরে শু 
করিযা ওজন লওষ1] হইল এবং ওজন খ্রিরাষ্কে আপিলে দেখ! গেল যে সিলভার ক্লোরাইডের 
ওজন হইল ০৭০৭৫ গ্রাম । বাজাধ্ব লবণে প্রকৃত সোডিগ্নাম ক্লোরাইড শতকরা কি 
পরিমাণ ছিল? | উত্তর £ ৯৮'৬৩% ] 

9. 1186 ₹0101008 01 05190 6৮01560 86 120. &100. 780 1700100. 1079890179 
11] 1)8 176001790 6০ 17070 11501709910) ৪দ০01590 1) (109 86101) 01 01109 
501101)0110 &01৭ 00 60 £%078 01 81170? (%0,- 6519). 1475, 81696 11099] 

৯। ৫০ গ্রাম জিঞ্ষের উপর পাতলা সলফিউরিক আযসিড যোগ করিয়া যে হাইড্রোজেন - 
ৎপন্ন হয তাহা! পোড়াইতে ১২০ সেন্টিখ্রেডে এব* ৭৮০ মিলিমিটার চাপে উৎপন্ন অক্সিজেনের 
কত আযতন প্রয়োজন হইবে 2 (90 7৬৫৫), | উত্তর £ ৮৬৯৬ লিটার ] 


10, 70 10001) 2100 আ1]1 06760101790 60 69109178609 1000 ০.০. 01 7% 
115010267 ৪6 30:0. 870. 764 100). [0798906 005 6109 80600 ০1 011069 
90110190110 &010 7 (07665, 9৯16, ০0৮16, 1771). [4758 21614. £1%108] 


৮. ১০ ৩০০ সেন্টিপ্বেড উষ্ণতায় এবং ৭৫৪ মিলিমিটার চাপে পাতলা সলফিউরিক আযসিভ 
ব্যবহার কবিয়া ১০০০ ঘন সেন্টিমিটার শুষ্ক হাইড্রোজেন উৎপাদন করিতে কি পরিমাণ জিক্কের 
ছবড়া প্রয়োজন হইবে? (07৬৫ ৫১ 9-৩২, 07১৬, 7 -১)। 

[ উত্তর : ২৬১৪ গ্রাম [ 
11. 6'4218005 01 569] 85701100508 60 18906 জ100 (৫) ৪০01010, (৪) 
08101017) 1) 01199 ৪00 (6) 1750. 0006 1701) 10 606 10100 01 869810-051901865 . 


6009 0101019 01 1)50110290 ৪501550 ৪8 970. &00 760 0000. 07698076 17781] 
(019 00799 05898, [47%8. (6) 374 11658 ; (8) 48 11655 7 (6) 7149 11659] 


১১। ৫৪ গ্রাম জলকে (ক) ফসোডিয়াষের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইয়া, (খ) ক্যালসিয়াম 
হাইড্রাইডের স্থিত বিক্রিয়! ঘটাইয়! এবং (গ) লোহিত-ততপ্ত আয়রণের উপর চ্ীমরূপে চালনা 


২১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


করিয়া বিক্রিয়! ঘটাইয়! বিয়োজিত কর| হইল । উক্ত তিনটি ক্ষেত্রে ২৭০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
এবং ৭৫০ মিলিমিটার চাপে উপন্ন হাইড়োক্ষেনের আয়তন নির্ণয় কর। র 
[ উত্তর £ (ক) ৩'৭৪ লিটার ; (খ) ৭'৪৮ লিটার $ (গ) ৭৪৮ লিটার ] 


19. [0 81169 01 0,901) 010101109 ৪010610], 61)979 ৪9 ].776 £:8008 
01 901)719 ৫13101108 107:9881)6, 1786 ০101006 ০0117010617 ৪0111)108 ৪% 
100770091 690010818,011169 900. 10178938079 111 109 29001760 6০0 10901116969 81] 
61069 (09016 88 001)710 ৪11)1)108 1010 100 9 ০. ০06 0015 ৪0106100 ? [1097 
(0১6, 9 8901» 3955), [4%5. 29 14 ০.০.] 


১২। ১ লিটার কিউপ্রিক ক্লোরাইডের কোন দ্রবুণে ১:৭৫ গ্রাম কিউপ্রিক ক্লোরাইড 
আছে। এই দ্রবণের ১০০ ঘন সেন্টিমিটার হইতে কিউপ্রিক সলফাইভ সম্পূর্ণরূপে অধংক্ষিপ্ত 
করিতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে কত আয়তন হ্াইড্রোজ্বেন সলফাইভ প্রয়োজন হইবে? 
(09.- ৬৩'৫, ৪০ ৩১, 01. ৩৫৫) [ উত্তর $ ২৯১৪ ঘন সেন্টিমিটার ] 

19. 41) &0089099 ৪০0196100 ০1 11901001)10219 &010 90106810106 099 
£79170-1000160019 01 606 8010 19 80090 60 0%101000 08110108689. (0081001869 
006 (৫) 8:800-000190019 8100 (৮) 6068 501010)9 11) 11676 ৪,0 1001008] 08101)918- 
01৪ 800 1)7998078 01 01190 0102109 ৪ড০1590 11) (109 7:98,06100 (6৪, 40, 


0719. 0-16, 01-385'5, 1771) 
[47%5. (6) 0176 €78100-0016998019 ; (৮) 899 11698] 


১৩। ০:৩৫ গ্রাম অধু হাইড্রোক্লোরিক আপিডঘটিত জলীয় দ্রবণ ক্যালসিষাম কার্বনেটের 
উপর যোগ করা হইল । (ক) কত গ্রাম-অণু এবং (খ) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে কত লিটার 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভৃত হইবে তাহা নির্ণয় কর (0৯-.৪০, 0-১২, ০-১৬, 
01. ৩৫৫, [77-১)। [ উত্তর £ (ক) ০১৭৫ গ্রাম-অণু ; (খ) ৩৯২ লিটার ] 


14, 4 £88-1101%6016 09013681108 60% ৮ 01086708 40% 116008709 800 
10% 08520. ডা1056 %০010008 00018 ০0603856920 &€ 001:008] 69001)09)86019 
800 101688078 11] 08 1?8001790 6০9 10010 9009 0.৫. 01 0015 £99-10015 0078 
10068980190 &6 270. 800 160 2000. 007998019,  ৬/1786 61106 ০0 19069881010] 
01)107808 18 ঠ01)8 099010)1)09860 11) 01091 60 £96 6096 05291) ? 


(9911, 01-7 856, 077 16), [478. 1106 ০.০. » 06997 £178108] 

১৪1 একটি গ্যাসীয় মিশ্রণে ৫০% হাইড্রে'জেন, ২০% মিথেন (074) এবং ১০% 
অক্সিজেন আছে। এই গ্যাসীয় মিশ্রণের ২৭০ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৫০ মিলিমিটার 
চাপে ২০০ ঘন নেট্টিমিটার পরিমাণ লইয়৷ সম্পূর্ণরূপে পোড়াইতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
আর কত আয়তনিক পরিমাণ অক্সিজেন প্রয়োজন হইবে? উক্ত পরিমাণ অক্সিজেন পাইতে 
হইলে কি পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরেটের বিয়োজন ঘটাতে হইবে তাহা নির্ণয় কর। : 
([-৩৯১, 01-৩৫৫, 0০ ১৬)। [উত্তর £ ১৭০৬ ঘন সো্টিমিটার ; ০৬২২৭ গ্রাম] 


ওজন ও আয়তন সম্পরিত গণন! ২১৪ 


1, 4&6889008 1013%6019 09070681178 0% 10096108119 800 80% ০01 08000 
1)010%109 1৮ ০010779. 081001809 61)9 91116 01 10688310770) 01)107568 
0750 আ1]] 1১979001757 60 1291)87-8,66 9012016806 05091] 60 1১071) 00201)19৮1 
1020) 9.০. ০1 ঠ1015 189 0016079 96 270, 800 760 120 00. 1)1998076 (107 89+ 
0] 7855, 07716), | 4785. 8959 দি 

১৫। কোনও একটি গ্যাসীয় মিশ্রণে আয়তনিকভাবে শতকরা ২০ ভাগ মিথেন ও ৮০ 
ভগ কার্বন মনোক্মাইড আছে। উক্ত মিশ্রণের ২৭০ সেপ্টি গ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৫০ মিলিমিটার 
চাপে ১৫২০ ঘন সেন্টিমিটার লইঃ়1 তাহাকে সম্পূর্ণরূপে পোড়াইতে যে আর্সিজেন প্রয়োজন 
তাহা] পাইতে হইলে কি পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরেট ব্যবহার করিতে হুইবে তাহ! নির্ণয় কর 
(10-৩৯, 01- ৩৫৫, 0০ ১৬)। [ উত্তর £ ৩৯৮২ গ্রাম ] 

16. 4 90000067018] 98900118০01 19068981010 01)10188 ৫01068,1108 8012)9 
[10$8,581 0100 17107106. 15589618108 01 61019 88100001801 [00689811027 
01710786500. 1)68/011)6, 51910 8৪. 10001) 08090 89 081) 00100191969] 1১010 


169 0.০, 0105 175 10898801790 &% 910, 809 760 2000. 19789880179, 00810101869 
1179 [09179106889 01790689810) 01)10176)68 10 6109 8&01919, (1 -89, 017.865 


0-16), [478 80 04%] 

১৬। বাজ্জারের পটাসিয়াম ক্লেরেটের সহিত কিছু পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোরাইড মিশিয়া 
আছে। সেই পটাসিয়াম ক্লোরেটের ১৫৫৫ গ্রাম বিয়োজিত করিয়া! যে অক্সিজেন পাওয়া 
গেল তাহ ১৭০ সেন্টিথেড উষ্ণতায় এবং ৭৫০ মিলিমিটার চাপে ১৫২ ঘন সোর্টিমিটার 
আসিটিলিন (0275) গ্যাসকে সম্পূর্ণরূপে পোড়াইল । মিশ্রণে পটাসিয়াম ক্লোরেট কত' 
ভাগ ছিল নির্ণঘ কর (107 ৩৯, 01-.৩৫'৫, 0. ১৬)। [ উত্তর ; ৮০'০৪% ] 

1. 15 0.0. 01 8 12017601789 01 10070290, 08002 27017103108 8170 
ঢ0086188,08 79001790 16 ০0০. 01 05290 (07 909000১1969 90001056100 ৪0৫ 


08,:10010 910য106 [:000090 1 70011010619 10 0.0. 90810101869 6158 100:00781020 
01 8%01] 59৪ 10 609 120136076 (811 0106 28889 &19 10968880180 &6 0109 89008 


(92010918019 800 [0998016). 
[4788 নল 5--5 9০. 3 00--85 9০. ; থে ।-69 ০.] 


১৭। ১৫ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন, কার্ধন মনোক্সাইড এবং মিথেনের একটি মিশ্রণকে 
পোড়াইতে ১৫ ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন প্রয়োজন হইল এবং উৎপন্ন কার্বন ভাই-অক্সাইডের 
পরিমাণ হুইল ১০ ঘন সেন্টিযিটার। উৎপাদনগুলি মিশ্রণে কি অঙ্ছপাতে ছিল তাহা নির্ণয় 
কর (গ্যাসগুলি একই উ্ণতায় ও চাপে পরিমাপ!কর! হইয়াছে )। 

[ উত্তর ; ন১--৫ ঘন সের্টিমিটার ; 00-_-৫ খন সের্টিমিটার ; 02+--€৫ ঘন সোর্টমিটার] 


18. 920 9.০. 01 & £8599008 19500089100) ৪৪ 20012:90 161) 63:9988 ০৫ 


২১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


06917 800. 6106 20016079 9%019090. 070 0০০011108 (6109 1100170801866 0০090৮৮৪০- 
6101) 88 10000 60106 80 0.0, 41706191 0110010 06101) 11) ৮০101009 01 40 0.০. 
ভয9 01099:%80 10 06198961100 61068 79910091 829,8 16) ৪০]10 1007. ৬0৪0 
18 6116 10101718 101 10109 175017008100010 ? (411 678. ছ01012088 8,:8 10068890780 
010091 1)6 58,008 001701610108 01 691001)97901179 800. 1)1638079.) 

44109, [6087 1)8 1070590 61196 10000801868 00106180610] 010. 631)1031017 

লল ্ল9101206 01 1)501009871)01) 0681:91) 

+ 0108 ৮০101009০01 00810 0880 01) 11] 9018101101100 161) 08/10010 8,019 
25070691001 0109 10500970070 _ 6196 ড011009 01 08/1)01) 010%1079 19700 0090. 

[7919 11010901868 90067896101) - 30 0.0. 0007 5010068 ০ 08:00) 
010য108 10100009607 40 0.0. 108080.88 ৪0110 68,08610 [000891) 80901108011 
0811)01 010%109. 

[10067801930 7 90 + 5০19209 01 0%৮910 0890 _- 40 

05697) 9360 01) [01 0%0108,0101 
(9074 40 - 20) ০.০. 
৮0 0. 

ব০ 6706 ৮০10109 01 05697) 0890 11) 6109 10700006101) 01 0৪,0০7 
010য1068 18 61189 ৪88/2)8 8৪ 0108 ড0101718 01 08001) 010109 107000060, 911)98 
08,001) 010য%1069 90010681108 1159 00 ড0101009 01 05691. 

0708 40 0.9. 01 0%5092 189 10980 10880 01) 60 1)1700008 40 ০.৫. ০1 
0811001) 0103109, [016 16008119178 (80 -40) ০01 10 0০0. ০01 02917 1089 
80108 60 90101011068 181) 6109 1)070681] ০1 6108 1) 01098110017. 0 আ৪ 
1000 61786 009 ড0100778 ০1 03890. 9010)01098 161) 6৬০ ০100089 ০1 
105 010£917 6০0 10700008 ৪6৪1, 13191)08 10 0.0, 01 0%56910 001001)1769 আআ 161) 
20 0.৫. 01 1)ড010£017, 4100 61)989 20 ০.০. ০1 1)07:0091) 118,9. 001008 11010 
20 ০.0, ০01 0179 1)507:00871)01), 1791099 1 09101009০01 008 17010080010 
001068108 ] ড01010068 01 1)501098610. 186 % 108 0109 17073710101 10001600188 112 
] 0102209 ০01 679 17501:0£920. 1797109, 89007101106 6০ /%090708 1)্0০- 
6109918৭ 7 00016010169 01 1)5 01008110017 001068%11) 7 12)019070199 ০01 1) 010810 £ 

10001909019 ০1 609 10010081901 0]681108 1. 2001600189 ০01 
1 070£910. 

7306 10501:0697 200190018 18 01860107010 (090006101. (2020 5028,01018 
1151006179818). 

1 00091901018 ০01 1) 07'0891) 90017081109 (5০ 8,501008 01 1) 01091), 


9 1017700019, 10: 008 10010082000. 15 0272 আ1)66 218 8 
11068691. 
70 06167777176 2 :-- 
90 9.0, 01 6109 10501028100, 00 ০2010100861010, £1%9 7198 6০0 40 ০.০. ০1 
08700 0103106. 


[11197191018 ঠ 50101008 ০01 105 01098710010 010010899 2 ০0101206901 087:1001 . 
0102809 ০00. 00100086100. 
[66 9801 0101076 01 608 £88 00068110 7 20018010199. 


ওজন ও আয়তন সম্পফিত গণন! ২১৭ 


৯১? 00016800169 ০01 6119 1)501700871001) 159 7189 60 27 17701900198 ০ 
০8110010 010%:108 01] 00201009610), 


11209190019 01 1,50-00%1000 0:090098 2 2701601018১ ০ 08700 
010য%106 07) 00100096101, * 


0. 0901) 10701600010 01 0801) 010য%1909 00106811)8 0108 ৪,601) 01 রা, 

[1)9791075 67০ 17016900169 01 08701] 0103109 201768%11। 00 ৪001018 01 
080010, 4100 (11998 6৮০ 960108 01 08,101) 10096 11859 00706 17010 ] 
010180019 01 6128 1) 07008)01, 


%-9 800 609 10100018101 6109 10500087000 49 021, 

১৮। একটি গ্যাসীর হাইড্রোকার্বন ২০ ঘন সেন্টিমিটার লইয়া তাহার সত অধিক 
পরিমাণে অক্সিজেন মিশাইষ! বিস্ফোরিত করা হইল । গ্যাসের মিশ্রণটি ঠাণ্ডা! হইলে দেখ! 
গেল যে তাহার আয়তন ৩০ ঘন সেন্টিমিটার কমিয়া গিয়াছে । কষ্টিক পটাসের দ্বারা শোষণের 
কলে আযতন আরও ৪০ ঘন সেন্টিমিটার কমিয়! গেল। হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত 
ফিহইবে? (আযঘতনগুলি একই উষ্ণতায় ও চাপে পরিমাপ কর! হুইয়াছে। ) 

উত্তর £__- ইহা প্রমাণ কর! যায় যে বিস্ফোরণের অব্যবহিত পরে সক্কোচনের পরিমাণ 
- হাইড্রোকার্বনের আযঙুন+ কাবন ও হাইড়োজেনের জারণের জঙ্ঠ বাবহ্ৃত অক্সিজেনের 
আয়তন - উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আয়তন | 

এখানে বিস্ফোরণের অব্যবহিত পরের সঙ্কোচন » ৩০ ঘন সেন্টিমিটার, 


এবং উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডের আযতন - ৪০ ঘন সেন্টিমিটার; কারণ কঠিক পটাস 
দ্বারা একমাএ কার্বন ডাই-অক্সাইড শোযিত হয়। 


অতএব, ৩০-০২০-+-কার্বব এবং হাইডোঁজেনের জারণের জঙন্ক বাবহাত অক্সিজেনের 
আয়তন - ৪০ ৃ 
জারণে ব্যবহৃত অক্সিজেনের আয়তন -(৩০+ ৪০ -২০) ঘন সেন্টিমিটার 
--৫০ ঘন সেন্টিমিটার 


এক্ষণে কার্বন ডাই-অক্মাইডের আয়তন তাহার উৎপাদনে যে অক্সিজেন ব্যবহৃত হইয়াছে 
তাহার আয়তনের সমান। 

অতএব ৪০ খন সেন্টিমিটার কার্বন ডাই-অক্যাইডের উৎপাদন সম্পন্ন করিতে ৪০ ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেন ব্যয়িত হইয়াছে । বাকী (৫০:৪০) অথব] ১০ খন সেন্টিমিটার 
অক্সিজেন হাইড্রোকার্বনের হা!ইড়োজেনকে জারিত করিতে ব্যয়িত হুইয়াছে। আমর! জানি 
যে এক আয়তন অক্সিজেন ছুই আয়তন হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া জল উৎপাদন 
করে। অতএব ১০ ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেন ২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়াছে । এই ২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন ২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোকার্ধন 


হইতে আসিয়াছে। 


২১৮ রদায়নের গোড়ার কথা 


অতএব ১ আয়তন হাইড্রোকার্বনে ১ আয়তন হাই়োজেন আছে। ধর! যাউক যে 
১ আয়তন হাইড্রোকার্বনে তাহার % অণু বিদ্যমান আছে । 
অতএব, আযভোগাত্ড়া প্রকল্প অনুসারে % অণু হাইড্রোকার্বনে % অথু হাইড্রোজেন আছে। 
১ অণু হাইড্রোকার্বনে ১ অথু হাইড্রোজেন আছে। কিন্ত হাইড্রোজেন অণু দ্বি- 
পরমাণুক ( আযভোগাড়ো প্রকল্পের অনুসিদ্ধাস্ত ) 
১ অণু হাইড্রোকার্বনে ২ পরমাণু হাইড্রোজেন আছে । 
হাইড্রোকার্বনের অপুর সংকেত হইবে 0৮75, এবং % একটি পূর্ণসংখ্যা । 
2 বাহির করিবার প্রণালী £__ | 
২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোকার্বন হইতে ৪০ ঘন সেন্টিমিটার কার্বন ডাই-অক্সাউড উৎপন্ন 
হইতেছে। 
অতএব ১ আয়তন হাইড়োকার্বন ২ আয়তন কার্বন ভাই-অক্সাইভ দেয়। 
ধর] যাউক, যে প্রতি আয়তন গ্যাসে উক্ত গ্যাসের % অণু বিদ্যমান 
-..& অণু হাইড্রোকার্বন হইতে ২% অণু কার্বন ডাই-অজ্সাইড পাওয়া যায়। 
১ অণু হাইড্রোকার্বন হইতে হ অণু কার্বণ ডাই-অক্সাইড পাওয়া যায় । 
এক্ষণে কার্বন ডাই'অক্সাইডের প্রতি অণৃতে ১ পরমাণু কার্বন বিগ্বমান । 
২ অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডে ২ পরমাণু কার্বন আছে এবং এই ছুই পরমাণু কার্ধন 
১ জণু হাইড্রোকার্বন হইতে আসিয়াছে । 
?--২, এবং হাইড্রোকণ্বনের সংকেত হইল 0৪ল2। 


19. 10 0.9. ০01 £899008 19070001001] 18 1001590 161) 95 ০.০. ০1 
0261) ৪00 9%1010080 105 1)8,88106 8190610 ৪08,709, 41681 09001109 ৪ 
90176806100 01 16 0.0. 18 17061090, 41691 69962009106 আ161) ৪0110 07 & 
1010108 000678,062010 01 10 00 19 10000 6০0 6816 1018068 800 &॥ 11619 055£91) 
18 1910 ০0591. [6 009 09108165 01 6109 105 010081:0020, 1709 8, 0170 0109 100019- 
0018] 10710018 01 6109 11501008710) (609 ₹০1012089 ৪,:9 81] 100898,80790 
00092 609 98209 90770161005 01 66201978007 800. 107988019), [47%8, 0174] 


১৯। কোনও গ্যাসীয় হাইড্রোকার্ধনের ১০ ঘন সেন্টিমিটার লইয়া! তাগার সহিত ২৫ ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেন মিশ্রিত করা হইল । মিশ্রণটিতে বিহ্যুৎক্ষরণ করিয়! বিক্ফোরণ সংঘটিত 
' করার পর ঠাস] হইলে দেখ] গেল যে মিশ্রণটি ১৫ ঘন সেন্টিমিটার পরিমাণ সংকুচিত হুইযাছে। 
পরে কষ্টিক পটাস যোগ করিলে আরও ১০ ঘন সেট্টিমিটার সংকোচন ঘটে এবং কিছু 
অক্সিজেন অবশিষ্ট পড়িয়া থাকে । হু'ইদ্োকার্বনটির বান্পীয় ঘনত্ব ৮ হুইলে উহার আণবিক, 
অংকেত কি হইবে? ( আয়তনগুলির একই উষ্ণতায় ও চাপে পরিমাপ কর! হইয়াছে । ) 
| [উত্তর £0ন£ 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণন। ২১৯ 


20. 90 ০.০. 01 8, 2889008 1) 010-8,1000 19 101560 আ1৮) 260 ০... 
01 8 800 08 1201%6019  9স%010090 105 81906110 81)81008. 011 00011176 &09 
00126868100 18 10000 60109 40 0০. ৬11970 098,690 101) 0808610 [)068,8], 
9 1016109 90106906101 01 20 0.0. 19 10001080. ড/1)86 18 6109 200160018 
(0710018) 01 6179 10507008001? (0109 ₹0101083 819 &]1 00988107680 01001 
676 88008 90100161018 01 61009018607 800 1)799076.) | 4%58. 0784]. 


২০। কোনও গ্যাসীয় হুইড্রোকার্বনের ২০ ঘন সেন্টিমিটার লইয়] তাহার সহিত ২৫০ 
ঘন সেন্টিমিটার বায়ু মিশ্রিত করা হইল । এই মিশ্রণে বিছাৎক্ষরণ, দ্বারা বিস্ফোরণ ঘটাইয়া। 
ঠাগডা করিলে দেখা গেল যে মিশ্রণের ৪০ ঘন সেন্টিমিটার সংকোচন সংঘটিত হইয়াছে 
পরে কণ্টিক পটাস ([0লু) যোগ করিযা আরও ২০ ঘন সের্টিমিটার সংকোচন হইল । 
হাইড্রোকার্বনটির আণবিক সংকেত কি? (আয়তনগ্লি একই উষ্ণতায় ও চাপে পরিমাপ করা 
হইয়াছে 1) [উত্তর £0ন$ ] 


7:12], & হাহ ০01 008610900, 0871১00 27000219880. 10167089028 
69817. 08100189608 ০0101009600 00001)0916100 01 0109 100156016 170100 
6179 10110 1106 0668 :-_ 


ড010006 01 0119 1001206016 ০5 60 ০.০, 
ড০10109 ০0 0%50917 80060 ৮ 482 0.9, 
ড০10079 &169] 65101098101) (161) 00011778) 2596 ০.০, 
ড 01006 81697 0০0০1110 ৮06 0.0, 
০1010798169 698600906 107) 0] ৮, 89 0১04 


(41) 6106 0101099 9/9 1209890760 00061 0106 88109 00190161008 ০01 6910. 


[091:86019 ৪00 10983৮9.) 
[4%9, 07 £-16 0.০. ; 00--19 6.০. ; [৪--৪3 ০.০.] 


২১। মিথেন, কার্বন মনোক্সাইড এবং নাইট্রোজেনের একটি মিশ্রণ লওয়া হইল । 
নিয়লিখিত আয়তনিক বিবরণ হইতে গ্যাস মিএণে প্রতে)কটি উৎপাদনের পরিমাণ নিয় কর £ 


মিশ্রণের আয়তন ৬০ ঘন সে্টিমিটার 
অক্সিজেনে যাহা যোগ কর! হুইল ৪২ 9 9 
বিস্ফোরণ ঘটানর পর ( ঠা না করিয়! ) অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন - ৯৬ * » 
ঠাগা করিবার পর আয়তন স্৬৬ ১ ৪ 
কগ্টিক পটাস যোগ করিবার পর আয়তন ৩৪) ১) ৪ 


(সমস্ত আয়তনগুলি একই উষ্ণতায় ও চাপে স্থিরীকৃত হইয়াছে । ) 
(উত্তর £ মিথেন--১৫ ঘন সেন্টিমিটার 


টি কার্বন মনোক্সাইড--১২ ১, ১, 
নাইট্রোজেন _-৩৩ ১১ ৪) 


স্পপ্রওন্িিহস্ণ অপ্্যা্স 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ 


€( 00151017705 2100 715 (50170190000 ) 


কে) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
«* (80018120 010102109 ) 


সোডিয়াম ক্লোরাইড হইল সাধারণ লবণ এবং খাছ্য-লবণ (11819-9816 ) 
হিসাবে ইহ] ব্যবহৃত হয়। খাছ্ের ইহ একটি অপরিভার্য উপাদান । 

সাধারণ লবণ বা সোভিয়াম ক্লোরাইড প্রক্কতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 
সমুদ্রজলে তৌলিক হিসাবে প্রায় শতকর] ৪6 ভাগ সোডিয়াম ক্লোরাইড আছে !. 
ই1 ছাড়া লবণের খণ্ন হইতেও প্রচুর সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রাওয়৷ যায়! 
আমাদের দেশৈ যে সৈষ্ধব লবণ ব্যবহৃত হয় তাহা খনি হইতে প্রাপ্ত লবণ । ইংলগ্ডে, 
জার্মানীতে, অস্ট্রিয়ায় ও পোল্যাণ্ডে বিশাল লবণের খনি আছে। অনেক স্কলে 
লবণ-হ্দের অংশবিশেষ বিশু হইয়! লবণের স্তুপের সৃষ্টি করিয়াছে । গ্যালিসিয়ায় 
এইক্সপে উৎপন্ন বিশাল লবণ-স্ুপ (1900 ফিট পুরু এবং 10000 বর্গমাইল দীর্ঘ ) 
দেখিতে পাওয়া যায়। 

ভারতবর্ষে খাগ্ভ-লবণের অধিকাংশই সমুদ্র-জল হইতে তৈয়ারী করা হয়। তবে 
কিছু খনিজ লবণও খেওড়া ও কলাবাগের লবণখনি হহতে আসে । 

খান্ভ-লবণ প্রস্ততি --(ক) সমুদ্র জল হইতে £ সাধারণতঃ ছই উপায়ে 
সমুদ্রজল হইতে জল অপসারণ করিয়! লবণ সংগ্রহ কর! হয়। শ্রীন্ষপ্রধান দেশে 
সূর্য তাপে জলকে বাদ্পীভূত করিয়] অপসারণ করিলে লবণের দ্রবণ গাড় হয় এবং 
ক্রমশঃ লবণ কেলামিত হইয়! থাকে; আর শীতপ্রধান দেশে অতি শৈত্যে জল 
ৰ্রফে পরিণত করিয়৷ অপসারিত করিলে লবণের গা দ্রবণ পাওয়! যায় এবং তাভা 
হইতে সহজেই লবণ কেলাসিত হইয়া থাকে । শ্রীম্মপ্রধান দেশে সমুদ্রের ধারে 
'অগভীর বৃহৎ পুকুর (991697708 বা 2029800%9 ) কাটিয়। সমুদ্র জলে উচ্ভা ভর্তি 
করা হয়। হৃর্যকিরণের উত্তাপে এবং সমুদ্রের বাস়ুপ্রবাহে উহার জল বাম্পীভূত 
হইয়া উপিয়া যায় এবং ভ্রবণটি যখন যথে্ই পরিমাণ গাঢ় হয় তখন উহ!" 
হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাগিত হয়; উক্ত সোডিয়াম ক্লোরাইড সংগ্রহ 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২১ 


করিয়া থাগ্ভ-লবণ হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। খান্ত-লবণ সংগ্রহ করার পরে ষে 


শেষদ্রব (29000)0£ 11080) পড়িয়। থাকে তাহাকে “'বিটার্ণ (7316692 ) বলে 


এবং উহ! হইতে ম্যাগনেসিয়াম, ব্রোমিন প্রভৃতি নিষ্কাশন কর! হয়। 


শীতপ্রধান দেশে হৃূর্যতাপের প্রাচুর্য ও তীব্রতা অনেক কম, সেই কারণে 


সমুদ্রজল হূ্যতাপে গাঢ় কর! স্বকঠিন । এইজন্য শীতপ্রধান দেঁশসমূহে, বিশেষতঃ 
হিমমগ্ডলের নিকটস্ক দেশলকলে, শৈত্যপ্রয়োগে সমুদ্জলকে আংশিকভাবে বরফে 
পরিবতিত করিয়! পৃথক কর] যায়। হহাতে সমুদ্রজল' হইতে লবণের গাছ 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। পরে বৃহৎ কটাহে গাঢ় দ্রবণ লইয়! উত্তাপপ্রয়োগে উহাকে 
আরও ঘনীভূত করা হয়। এইভাবে সংপৃক্ষ দ্রবণে সমুদ্রজল পরিবতিত হইলে 
উহাকে শীতল করিলে খাগ্ঠ-লবণ কেলামিত হইতে আরম হয় এবং তখন উহা! 
সংগ্রহ কর] হয়। " 
-. জার্মাণীতে উচ্চ স্বানে মাচা বাঁধিয়া তাহাতে গাছের ডালপাল! সাজান হয় ॥ 
তাহার পর পাম্প (0000) দ্বার সমুদ্রল সেই মাচার উপর ফোয়ায়ার আকারে 
ঢালা হয়। সেখানে বথেষ্ট বাছুপ্রবাহ থাকার ফলে জল বাম্পাকারে উপিয়া যায় 
এবং গাছের পাতার উপর লবণ কেলামিত হয়। সেই কেলানিত লবণ পাতা! 
হইতে সংগ্রহ করা হয়। 
(খ) খনি হইতে £ অনেক স্থলে খনি হইতে লবণের চাপ (10০) কাটিয়া 
উত্তোপন কর হয়। আবার অনেক খনিতে গভীর গর্ত খনন করিয় পাম্পের 
(0900) সাহায্যে জল ঢালিয় দেওয়া! হয়। লবণ জলে দ্রবীভূত হয় এবং 
লবণের গাঢ় দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই গাঢ় লবণের দ্রবণকে পাম্প দিয়া উপরে 
তুলিয়া! আনিয়! কড়াই-এ (7080) বাম্পীভৃত করিয়া জল তাড়াইলে লবণ 
কেলাদিত হয়। অনেক কারখানায় কম চাপে (810090 7600060 0198806 ) 
লবণের দ্রবণকে বাম্পীভৃত করিয়া জল তাড়ান হয়। 


বাজারের সাধারণ লবণের অশুদ্ধিঃ সাধারণ লবণে ক্যালসিয়াম 


ক্লোরাইড (0৪019), ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (26019), ম্যাগনেসিয়াম মলফেট . 


(01£90,), ক্যালসিয়াম সলফেট (0%904), এবং সোডিয়াম ললফেট (28590,) 


প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে | ইহাদের মধ্যে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড. 


থাকার ফলে বাজারের ঘোডিয়াম ক্লোরাইড উদগ্রাহী (09110980906 ) হয়। 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উদ্দগ্রাহী নহে। 


২২২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


বিশুদ্ধ সোভিয়াম ক্লোরাইভের প্রস্তাতি £ (ক) বিশুদ্ধ ধাতব সোডিয়াম 
বিশুদ্ধ ক্লোরিণ গ্যাসে উদ্ভপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £ 
21974 019 7 98501, | 
(খ). বাজারের লবণ হইতে বিশুদ্ধ দোডিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত করিতে হইলে 
প্রথমে জলে লবণের সংপুক্ত (৪9$9:%/9৫ ) দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। তাহার পর 
উক্ত দ্রবণ পরিজস্রাবণ করিয়া পরিস্রতের ভিতর দিয় হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস 
অতিক্রম করান 'হয়। 'তখন বিশুদ্ধ পোিয়াম ক্লোরাইডের সাদা স্টিক অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভ প্রভৃতি অশুদ্ধি দ্রবণে 
থাকিয়! যায়। অধঃক্ষিপ্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে পরিআ্াবণ দ্বারা পথক করিয়া 
ফিপ্টার কাগজের উপরিস্থিত অবশেষকে (₹981059 ) বিশুদ্ধ গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড দিয়! ধৌত করা হয়। তাহার পর সোডিয়াম ক্লোরাইডকে প্লাটিনামখর্পরে 
তীত্রভাবে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড পাওয়া] যায়। 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের ধর্মঃ বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড স্বচ্ছ, বর্ণহীন 
শ্কটিকাকার কঠিন পদার্থ । ইন 815” সেন্টিগ্রেডে গলে। ইহা জলে দ্রবণীয়। 
1৮” সেন্টিগ্রেডে 100 গ্রাম জলে 8578 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধি 
করিলে দ্রবণেয় দ্রাব্যতা অতি সামান্তই বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় (“রসায়নের গোড়ার কথা” 
প্রথম ভাগ, চতুর্থ সংস্করণ, পৃঃ 12? চিত্র নং 29 দেখ)। সাধারণ খাগ্য-লবণ 
বাতাসে রাখিয়া দিলে উহ! বায়ু হইতে জল আকর্ষণ করিয়া! গলিয়া যায়। কিন্ত 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উদখ্রাহী নহে। সাধারণ থাগ্ঠ-লবণে ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড অগ্তদ্ধি থাকে বলিয়া উহা! জল আকর্ষণ করে। 
সোডিয়াম ক্লোরাইডে গাঢ় সলফিউরিক আামিভ যোগ করিলে হাইড্রোক্লোরিক 
'আযাসিড উৎপন্ন হয় এবং উত্তাপদ্বার৷ নিম্নলিখিত সমীকরণ অঙস্থসারে হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড পুরাপুরিভাবে সোডিয়াম ক্লোরাইডের বিয়োজন হইতে উৎপন্ন হয় ঃ 
৪801+ 7590+ » ৪,904 +9%7.0]. 


, সোভিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট যোগ করিলে বিপরিবর্ত ক্রিয়! 
(৫০০১19 06901000918107 ) দ্বার সিলভার ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ এবং 
দ্রবণে সোডিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়| ঃ 

ব501+ 48105 - বৈ৪ঘ 05 + 4201. 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২৩ 


সোডিয়াম ক্লোরাইভের ব্যবহার £ (১) খাগ্ভ-লবণ হিসাবেই ই51 
প্রধানতঃ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ইহা খাগে আম্বাদ (285০0) প্রদান করে 
এবং খাগ্ভ হজম করিতে সাহায্য করে। ইহা রক্তের উপাদান হিসাবে ভীবদেহে 
দেখিতে পাওয়া যায়। (২) ইহা নানাপ্রকার শিল্পে ব্যবহৃত হয়। মাটি পোড়াইয়। 
যেপাইপ (0109) তৈয়ারী হয় তাহার উজ্জ্বলতা (£1829) সম্পাদন করিতে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত -হয়। (৩) শীতপ্রধান দেশের রাস্তার জমা বরফ 
গলাইতে ইহা ব্যবহৃত হয়; লবণ বরফের উপর ছিটাইয়! দিলে 'বরফের হিযাঙ্ক 
কমিয়! যায় এবং উহ] ০” সেন্টিগ্রেডের নিয়ন উষ্ণতায় গলিয়া যায়। (৪) হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড, কষ্টিক সোডা, ধাতব সোভিয়াম, সোডিয়াম কার্বনেট, সোডিয়াম 
সলফেট, ক্লোরিণ প্রভৃতি প্রয়োজনীয রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তুত করিতে সোভিয়াম 
ক্লোরাইভ অনেকাংশে ব্যবহৃত হয়| 


হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
€ ল়0:০0010710 8010 ০0: 87 0:0861) 010102106 ) 


₹কেত 8501 আণবিক ওজন 86" বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 18 26 

হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ রাসায়নিকভাবে যুক্ত হইয়া! একটিমাত্র যৌগ পদার্থ 
উৎপাদন করে। স্বাভাবিক উষ্ণতায় এই যৌগটি একটি গ্যাসরূপে পাওয়া যায়। 
গ্যাসীয় অবস্থায় ইহাকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা ভাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস 
বলে। ইহা অশ্্ জাতীয় এবং জলে অতিশয় দ্রাব্য। জলের দ্রবণকে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিড বলে। 

অবস্থানঃ আগ্নেয়গিরির অগ্রৎপাত সময়ে উদ্ভূত গ্যাসে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড সময় সময় দেখ! যায়। আমন্ত্রিক (08869) রসে হাইড্রোক্লোরিক 
আািড শতকর1 0'2--04& ভাগ বর্তমান দেখিতে পাওয়া যায়। কুকুরের 
আন্তরিক রসে শতকরা ৪ ভাগ পর্যস্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ দেখিতে পাওয়! 
যায়। 

প্রস্ততি ঃ সাধারণ লবণের সহিত ঘন সলফিউরিক আযাসিভ যোগ 
করিলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধোয়া উৎপন্ন হয়। মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে 
হাইড্রোক্রোরিক অআযাসিড গ্যাম সমগ্রভাবে নির্গত হয়। সামান্ত উত্তাপে এই 
বিক্রিয়ার সোডিয়াম বাই-সলফেট এবং হাইড্রোক্লোরিক আমিভ গ্যাস উৎপন্ন, 


২২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


হয়। উচ্চ তাপে (১০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার উপর ) সোডিয়াম মলফেট উৎপঃ 
হয়_ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস সম্পূর্ণরূপে উদ্ভূত হয়। 
() ট801+ 5907 ৪790, + 701 (160 -৪০০* সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায়: 
(7) ৪790, + 801» ৪,9০0, + 0] (5০০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার 
| উপর ) 
পরীক্ষাগারে 'যে তাঁপ প্রয়োগ করা হয় তাহাতে বিক্রিয়া (1) অন্থসারে 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস উদ্ভৃত হয়। 


পরীক্ষাগার পদ্ধতি ? একটি ফ্লাস্কে একটি দীর্ঘনল ফানেল ও নির্গমনল 
ফ্লাঙ্কের মুখে লাগানো কর্কের ভিতর দিয়া লাগান হয়। ফ্রান্ধে কিছু সাধারণ 
লবণ লওয়! হয়। দীর্ঘনল ফানেলের মধ্য দিয়া লবণের উপর গাঢ় সলফিউরিক 
আযাসিড এর্পভাবে ঢাল হয় যাহাতে ফানেলের শেষ প্রাস্ত আসিডে ডুবিয়া 
থাকে। আাসিভ যোগ করা মাত্র হাইড্রোক্লোরিক আামিড গ্যাসের সাদা 
ধোয়! নির্গমনল দ্বারা] বাহির হইয়া আসে । ফ্রাস্কটিকে এই অবস্থায় তারজালির 
উপর রাখিয়। বুনসেন দীপ দ্বারা অল্পতাপে উত্তপ্ত কর! ইয়। বর্ণহীন হাইড্রো- 
ক্লোরিক আামিড গ্যাস নিগমনল দিয়া বাহির হইতে থাকে । বাহিরের আর্দ্র 


লম্বানলী ফনেল 





-:০-২২ 


চিত্র নং 85 


বায়ুর সংম্পর্শে আসিয়া ইহ! সাদা ধোয়া উৎ্পন্ন*করে। যেহেতু গ্যাসটি জলে 
অত্যধিক দ্রবণী, তাই জল অপসারণ দ্বারা এই গ্যাসটি মংগ্রহ কর! যায় ন 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২৪ 


গ্যাসটি বায়ু অপেক্ষা! ভারী বলিয়! গ্যাসজারে বায়ুর উধ্ব-অপত্রংশ দ্বারা ইহা সংগ্রহ 
কর] হয়'। গ্যাসজার হাইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যাল দ্বারা ভর্তি হইল কিন 
দেখিবার জন্ত একটি কাচদণ্ড আযাযোনিয়ায় ডুবাইয়! গ্যাস্জারের মুখে ধরা হয়। 
যখন ঘন সাদা ধেশয়! দেখ! যাইবে তখন বুঝিতে হইবে যে, গ্যাসজার হাইড্রো- 
ক্লোরিক আপগিড গ্যাস দ্বার! ভূতি হইয়াছে । শুষ্ক হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস 
গ্রহ করিতে হইলে উদ্ভূত গ্যাসকে গ্যাস ধৌত করিবার বোতলে গাঢ় সলফিউরিক 
আাসিভ রাখিয়া! উক্ত আমিডের ভিতর দিয়! চালন। কর। হয় এবং তাহার পর হয় 
পারদের অপভ্রংশ দ্বারা অথবা বারুর উধ্ব অপসারণ দ্বারা শুদ্ধ গ্যানজারে ভর্তি কর 
হয়। শুষ্ক হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাপ সংগ্রহ করিবার পদ্ধতি ছবিতে দেখানে। 
হইয়াছে । 
” হাইড়্রোক্লোরিক রি গ্যাসের জলীয় ভ্রবণ £ হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড গ্যাপকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং জলে উক্ত গ্যাসের দ্রবণকে হাই- 
ড্রোক্লোরিক আাসিড বলে । বাজারে দ্রবণটিই কিনিতে পাওয়া যায়। পরীক্ষাগারে 
গ্যালের দ্রবণ তৈয়ারী করিতে নিম্ললিখিত পদ্ধতি অবলম্বন কর! হয়। ্‌ 
উপরে লিখিত উপায়ে হাইড্রোক্লোরিক আঙগিড গ্যাস প্রস্তত করিয়া প্রথমে 
একটি খালি বোতল ব! ফ্রান্কের মধ্য দিয়া লওয়া হয়। সেইজন্য দ্বিতীয় ফ্লান্ধের 
মুখে কর্ক লাগাইয়া নির্গমনলটিকে | 
কর্কের ভিতর দিয়া সাযান্তমাত্র 
প্রবেশ করান হয়। উক কর্কের 
ভিতর ছুই বার সমকোণে 
বাঁকানো একটি নল এপ্পভাবে 
লাগানে। হয় যে, তাহার শেষপ্রাস্ত 
ফ্লাঙ্কের তলদেশে পৌছায়। 
নলটির অন্য প্রান্তে রবারের 
নলের টুকর1 লাগাইয়া! তাহার 
অপর প্রান্তে একটি কাচের বড় 
কাদের নল লাগানে! হয় এবং উহাকে বীকারস্থিত জঙ্গের খা ডুবাইয়া দেওয়া 
হয়। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে অত্যধিক দ্রাব্য | যে পরিমাণ গ্যাস কোনও 
সময়ের ভিতর উৎপন্ন হয়, তাহ। অপেক্ষা! সেই সময়ের ভিতর বেশী পরিষাণ গ্যান 
১৪--( ২য়) | 





২২৬ রলায়নের গোড়ার কথা 


' জলে দ্রবীভূত হইয়া থাকে । তাহাতে যষ্ত্রে গ্যাসের চাপ হাসপ্রাপ্ত হয় এবং তখন 
নল দিয়া জল উঠিয়া ফ্রাস্থের ভিতর প্রবেশ কর্সিতে পারে । গরম গাঢ় সলফিউরিক 
আযামিডে জল লাগিলে ফ্লাস্ক বিস্ফোরণ-সহকারে ফাটিয়া যায় । সেই কারণে বড় 
কাদের নল -ব! উল্টানে| ফানেলের ভিতর দিয়! গ্যাসাটকে জলের ভিতর প্রবেশ 
করান হয়। তাহাতে জল নলের ভিতর সামান্ঠ দূর পর্যস্ত উঠিলেও ফ্লান্ধের ভিতর 
যাইবার পূর্বে উদ্ভূত গ্যাসের চাপে আবার নামিয়া যায়। অধিক সতর্কতা অবলম্বন 
করিয়া মধ্যস্থলে খালি ফ্লাস্কটি রাখা হয়। তাহাতে জল যদি নল দিয়! উঠিয়াও 
আসে তাহা খালি ফ্রান্কে জম! হয়, গরম গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডযুক্ত ফ্লাস্কে 
যাইতে পারে না। এই ব্যবস্থাকে &061-889$:0 0৪ছ1০৪ বলে। 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের পণ্য-উৎপাদন£ 0) পরীক্ষাগারের 
রাসায়নিক প্রণালী প্রয়োগ করিয়াই সাধারণ লবণ হইতে হাইড্রোক্লোরিব' 
আযাসিডের পণ্য-উৎপাদন সম্পন্ন কর] হয়। সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য-উৎপাদন 
সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে লেব্রাঙ্ক (13901809 ) পদ্ধতিতে নিম্পন্ন করিবার সময় 
প্রথম ধাপে সোডিয়াম ক্লোরাইডকে গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড দিয়! চুল্লীর উত্তাপে 
উত্তপ্ত কর] হয়। বিক্রিয়াটি ছুই পর্যায়ে নিপন্ন করা হয়। প্রথম পর্যায়ে চুী 
হইতে দূরে অবস্থিত ঢালাই লোহার কড়াই-এ (089% 7202 780 ) সাধারণ 





_ কোক পুর্ণস্তম্ত জল 
গ্যস শাণ্ডা করিবার রা 
নীনবা 
নু তু কাচের গোলক 
(| জর 4৮৫ 
নাও 5 11৫ 5 
চুললী রঃ শশা ০ চান রণ ” সু 2০০ হ তে 
পা (রড ইউ / না মু র্‌ হি আ্ড 
আঁগ্নসহ যক্তিকা লোহার পনত্তে জবাগুর্ণ পাথবেক্প বেতিল 
নেশ্দেত ধান্নক্ক 
চিত্র নং ৪? 


লবণ' ও গাঢ় সলফিউরিক আমিডের মিশ্রণ লইয়া! উত্তপ্ত গ্যাস দ্বার প্রায় ৪০০০ 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় গরম কর] হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে, উক্ত মিশ্রণকে ঠেলিয়। 
চু্গীর নিকট অবস্থিত অগ্নিসহ সৃত্তিকা (1:5-018 ) দ্বার! নির্মিত চতুড়োণাকতি 
বাক্সে ফেপাঁ হয় এবং আরও সাধারণ লবণ মিশ্রিত করিয়! চু্লীর আগুনে 600, 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ রন ২২৭. 


সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর] হয়। ছুইটি পাত্রের উপর পাথরের ঢাকনি দেওয়া 
খাকে এবং উদ্ভূত হাইড্রোক্লোরিক আামিড গ্যান-নি্গমের জন্ত পাথরের নির্গষনল: 
লাগানো থাকে । প্রথম পর্যায়ে &01+ ন,9০0-88904+ 701, এই 
সযীকরণ অনুসারে বিক্রিয়৷ ঘটে । দ্বিতীয় পর্যায়ে &790+ + 801 2৪৪90 
+]70] এই সমীকরণ অহ্থসারে বিক্রিয়া হয়। ছুইটি স্থান হইতে নির্গত হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড গ্যাসকে একটি কুগুলী-নলের ভিতর দিয়! অতিক্রম করানো! হয়। 
তাহাতে উদ্ভুত গ্যাস শীতল হয়। তাহার পর শীতল গ্যাসকে একটি স্তস্ভতে কোক 
পুর্ণ (60দ্19£ ঠি1190 চম10) 0০19) করিয়া সেই কোকের ভিতর দিয়া অতিক্রম 
করানো হয়। এই প্রক্রিয়ায় গ্যাস হইতে ভাসমান ধুলিকণা ও অন্তান্ত কঠিন্‌ পদার্থ 
অপসারিত হয় এবং গ্যাসটি পরিক্রত হয়। তৎপরে বড় বড় পাথরের (.96০০৪- 
৪15) বোতলের মধ্য দিয়া গ্যাসকে চালনা! করা হয়। বোতলগুলি উল্ফ, 
€(1০৪1£) বোতলের মত এবং তাহাদের অর্ধেকটা! জলপূর্ণ করিয়া লওয়া হয়। 
এই জল শেষের বোতল হইতে সাইফন (810)00) ক্রিয়ার দ্বার! সামনের বোতলের 
দিকে আপনি হইতেই প্রবাহিত হয় এবং হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস দীর্ঘ-নল. 
দিয়! সামনের বোতল হইতে ক্রমশঃ শেষের বোতলে যায়। জলের এবং গ্যাসের 
এই বিপরীতমুখী প্রবাহ (০০০৮৪:-০3::926 ) প্রত্যেক বোতলের মধ্যে মিলিত 
হয় এবং তাহাতে উপযুক্ত পরিমাণ গ্যাস জলে দ্রবীতৃত হয় এবং হাইড্রোক্লোরিক 
আযামিড উৎপন্ন হয়। যাহাতে যথেষ্ট পরিমাণ গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইতে পারে 
তাহার জন্ত বোতলগুলিকে শীতল জলে 'ডুবাইয়| ঠাণ্ডা কর] হয়। তাহা না হইলে 
গ্যাসটি জলে দ্রবীভূত হইবার সময় যে তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে জলে দ্রবীভূত, 
গ্যাসের পরিমাণ অনেক কমিয়া যাইবে । সর্বশেষ বোতল হইতে যে গ্যাস বাহির 
হয় তাহা একটি কাচের গোলক-ভতি স্বভে (৮০5৪: 21160 161) 1839 108118 ) | 
প্রবেশ করিতে দেওয়া হয় এবং সেই সঙ্গে এই ভ্তত্তের উপর হইতে ঠাণ্ডা 
জলের প্রবাহ চালন1 কর হয়। যে গ্যাস বোতলের জলে শোবিত না. হইয়া 
বাহির হইয়া আসে তাহ! এই স্তত্তের জলের প্রবাহে দ্রবীভূত হয় এবং ত্বসের 
নীচে অবস্থিত আধারে পাতল! হাইড্রোক্লোরিক সানির দ্রবণ হিসাবে 
পাওয়া যায়। 

এই দ্রবণই বাজারে পণ্য হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ (00207760191 লড৫০* 
0010779 ৪০16) হিসাবে বিক্রয়'কর! হয়। এই আযাসিড মোটেই বিশুদ্ধ নয়। 


২৮ ৃ রসায়নের গোড়ার কথ! 


এই আযাসিডে সলফিউরিক আযাসিড, সলফার-ডাই-অক্সাইভ, আসে্নিক ক্লোরাইড, 
ফেরিক ক্লোরাইড প্রভৃতি অশুদ্ধি মিশিয়া থাকে । ফেরিক ক্লোরাইড মিশিত থাকার 
জন্য বাজারের পণ্য হাইড্রোক্লোরিক আসিডের বর্ণ হলদে হয়। 


বাজারের হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে ষ্ট্যানস ক্লোরাইভ যোগ করিয়! ফুটাইলে 
আসেনিকের বাদামী ,অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। তখন তরল হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের দ্রবণকে থিতাইয়! আআাবণ দ্বারা আসের্নিকমুক্ত করা হয়; পরে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়! সলফিউরিক আযাসিডকে বেরিয়াম সলফেটের 
অধঃক্ষেপ হিসাবে অপসারিত করা হয়; পরিক্ষত আঙসিডকে তামার ছিবড়াসহ 
ফুটাইলে উদ্বায়ী ফেরিক ক্লোরাইড অস্ুত্বায়ী ফেরাস ক্লোরাইডে পরিবতিত হয়। 
তখন পাতনক্রিয় দ্বার আংশিকভাবে বিশুদ্ধ (0876181]5 0029) হাইড্রোক্লোরিক' 
আসিড পাওয়া যায়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হাইড্রক্লোরিক আাসিড পাইতে হইলে 
বিশুদ্ধ লবণ ও বিশুদ্ধ সলফিউরিক আযামিড ব্যবহার করিতে হয়। তখনও আযাসিডের 
ভিতর অতি সামান্ত হাইড্রোজেন সলফাইড অশুদ্বিকূপে থাকে। 


অতিগুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পাইতে হইলে সিলিকন টেষ্রাক্লোরাইভ ও 


জলের বিক্রিয় ঘটান হয় 
91014 + 2ান ১০৮ 9105+ 4701 


উদ্ভূত হাইড্রোজেন ক্লোরাইডকে শুদ্ধ মারকারীর (77970015, পারদ ) উপর দিয়া 
অতিক্রম করাইয়! ক্লোরিণমুক্ত কর] হয়। 





চিত্র নং 88 
বর্তমানে সাংহ্ষ্টাধষিক পদ্ধতি দ্বার বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের পণ্য 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২৯ 


উৎপাদন সংঘটিত হইতেছে । যেখানে সপ্তায় তড়িৎ-সরবরাছ সম্ভব সেইখানে 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
উৎপাদন কর! হয় এবং ক্লোরিণ গ্যাস ও হাইড্রোজেন গ্যাস. উপজাত হিসাবে 
পাওয়া যায় । এই ক্লোরিণ ও হাইড্রোজেন সম-আয়তনে একটি সিলিক দ্বারা 
নিমিত উধ্বুখী নলের ভিতর চালন! করিয়া পোড়ানে! হয়। তাহার ফলে 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
চা এ+ 0187-970] 


এই উৎপন্ন গ্যাপকে জলে অবস্থিত কুগ্ুডলী-নলের ভিতর দিয়া চালন| করিয়া 
শীতল করা হয় এবং শোষক-স্তভ্ে জলের ধারায় দ্রবীভূত করা হয়। পরে 
প্রয়োজনাহ্‌সারে পাতন দ্বারা ঘন করিয়া! বাজারে পাঠানে! হয় । "এই আযাসিড 
খুব বিশুদ্ধ। | 

_. হাইড্রেজেন ক্লোরাইডের ধর্মঃ ৫) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি 
বর্ণহীন শ্বাসরোধী ঝাঝালো-গন্ধযুক্ত গ্যাস। (1) এই গ্যাসটির গঠন স্থাী 
(9919) (11) গ্যাসটি বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং (1%) জলে অতিমাত্রায় 
দ্রবণীয়। 1০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এক ঘন সেন্টিমিটার জলে 488 ঘন সেন্টিমিটার 
গ্যাস দ্রবীভূত হয়। আযামোনিয়ার মত “ফোয়ার। পরীক্ষা” দ্বার! ইহার দ্রাব্যত! 
ও আাপিভ-ধর্ম (8016 ০7:9:8069£ ) সহজেই দেখানো! যাইতে পারে । এই পুস্তকের 
৩৩ পৃঃ বণিতমত একটি ফ্রাস্কে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস ভি কর! হয় এবং 
তাহার মুখে লাগানে! কাচনলে যে রবারের নল লাগানো থাকে তাহা পিন্চ-কক 
€ 010017-০০910) দ্বার। বন্ধ করা হয়। নিয়ের বীকারে নীল লিটমাসের দ্রবণ 
লওয়! হয় এবং ফ্লাস্কটি উল্টাইয়! বন্ধ রবারের নলের মুখটি উক্ত দ্ববণে ভূবাইয়! 
দেওয়া হয়। পরে পিন্চ-ককৃ্‌ খুলিয়৷ দিয়! ক্লান্কের মাথায় ঈথার (969: ) ঢালিয়া 
ঠাণ্ডা করিলে নীল লিঈমাসের দ্রবণ ফোয়ারার দ্ুাকারে স্লাস্কের মধ্যে উঠে এবং, 
নীল লিটমাসের দ্রবণ লাল হয়| (দ্) সিক্ত বাতাসের সংস্পর্শে আমিলে ইহ 
ধূমায়িত অবস্থায় আমে । ইহার কারণ এই যে জলীয় বাম্পের সহিত ইহা হাইড্রো- 
ক্লোরিক আমিডের অতি ছোট ছোট ফৌট। উৎপন্ন করে এবং তাহার ফলে ধোয়ার 
উৎপত্তি হয়। (1) 1* সেন্টিখ্বেড উষ্ণতায় হাইড্রোক্লোরিক আামিডের সংপৃজ্ত 
দ্রবণে যোট ওজনের শতকরা 48 ভাগ হাইড্রোঙ্গেন ক্লোরাইড থাকে এবং তাহার 
আপেক্ষিক ঘনত্ব 1231 হয়। বাঙ্জারে যে ঘন হাইড্রোক্লোরিক আসিড কিনিতে 


২৩৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


পাওয়া যায় তাহাতে সমগ্র ওজনের শতকর! 89 ভাগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড থাকে 
এরং তাহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 180 হয়। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গাঢ় দ্রব্ণকে 
. পাতিত করিতে প্রথমে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসীয় অবস্থায় উড়িয়া যায় এবং 
দ্রবণাট পাতল! হইয়] যায়। আবার পাতিল] হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডকে পাতিত 

করিলে প্রথমে জল বাম্পীভূত হইয় উড়িয়া যায় এবং দ্রবণটি গাঢ় হয়। উভয় 

ক্ষেত্রেই 760 যিলিমিটার পারদের চাপে উষ্ণতা 110, সেন্টিগ্রেডে পৌ ছিলে মোট 
ওজনের শতকরা! 2০24 ভাগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডডুক্ত দ্রবণ সমগ্রভাবে পাতিত 
হয়। সেই কারণে সাধারণ চাপে পাতনক্রিয়ার সাহায্যে দ্রবণ হইতে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস সম্পূর্ণভাবে তাড়ানো যায় ন] এবং 20.24% দ্রবণের অপেক্ষা গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড প্রস্তুত কর! যায় না। এই দ্রবণকে নিত্য স্ফুটনাঙ্ক মিশ্রণ 

(002056%726 00111068 [01685 ) বলে । ইহা যে মিশ্রণ মাত্র এবং হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড ও জলের যৌগ নয় তাহা চাপ পরিবর্তনের সহিত ইহার স্ফুটনাঙ্কের. 
প্ররিবর্তন এবং ইহার সংযুতির পরিবর্তন হইতে প্রমাণিত হইয়াছে | (11) গ্যাস 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড সহজে তরল হয়, তরলের ক্ফুটনাঙ্ক_-৪5০ সেন্টিগ্রেড। ইহাকে 
' তরল বাযুতে নিমজ্জিত নলের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইলে ইহা সাদা কেলাসিত 
কঠিনে পরিবতিত হয়। সেই কঠিনের গলনাক্ক হইল-_111"4” সেন্টিগ্রেড | (11) 
ইহা! নিজে দাহ নহে এবং দহনের সহায়কও নহে। একটি হাইড্রোজেন ক্লোরা ইভপূর্ণ 
গ্যাসজারে একখণ্ড জলস্ত মোমবাতি প্রবেশ করাইলে বাতি নিভিয়! যায় এবং 
গ্যাসও জলে না। (1) ইহা! অশ্জাতীয় যৌগ এবং ইহার জলীয় দ্রবণ ( হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড) তীব্রভাবে আম্নিক। উহা! নীল লিটমাসকে লাল করে । ইহা জলে 
দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎ-বিশ্লিষ্ট (01890018690 ) হইয়| [্* -আয়ন এবং 01-- 

আয়ন দেয়। 70]₹৯7++01- 1 ইহা! এক-ক্ষারীয় (20010008919 ) আসিড। 
আযাসিডের ধর্মাহসারে ইহা! সমস্ত গ্রারজাতীয় বস্তর সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়া! করে 
এবং বিভিন্ন ধাতুর ক্লোরাইড লবণ উৎপন্ন করে। 


17011 ২509.7.- 3৪01+ 78509 

27011 080 ৮৮080157759 

2701 4+38(098)9 -৮138015 + 21750 

নল 014 ৯৯00১ »280]+ 7৯0 + 008 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩১ 


21701108008 7. 05015 +27,0+ 50৪৯ 

২৭417011707 7 7401 +:7৪0, 

() ' আামোনিয়! গ্যাসের সহিত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস বা 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড যুক্ত হইয়া আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের ঘন সাদ! ধোয়। 
উৎপন্ন করে| সাদা ধোয়া পরে কঠিন আামোনিয়াম ক্লোরাইডে পরিবতিত হয়। 
ছুইটি গ্যাপীয় পদার্থের বিক্রিয়ার ফলে কঠিন পদার্থ উৎপাদিত হওয়ার ইহা! একটি 
দৃষ্টান্ত | খাল» + ল01- মাল ,01. 

(1) হাইড্রোক্লোরিক আাসিড সোডিয়াম, পটাপিয়াম, জিঙ্ক, ম্যাগনেশলিয়াম, 
আয়রণ, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুকে দ্রবীভূত করে এবং হাইড্রোজেন গ্যাস ও 
ধাতব ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

71012170175 20015 175 5097 2701 -৮1765018 7 795 
”.. ৪41+601-941015+8ন5 % 216 +701-118015+ 8: 
অনেক ধাতু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়া! দ্বার অনার্র ক্লোরাইড. 
উৎপন্ন করে। উত্তপ্ত আালুমিনিয়ামের উপর দিয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অতিক্রয় 
করাইলে অনার্দ্র আযানুমিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়া উরধ্বপাতিত হয়। .. 
সিলভার, গোল্ড, প্লাটিনাম ও মারকারী প্রভৃতি বর-ধাতুর (00916 10096818 ) 
উপর হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের দ্রবণের বা গ্যাসীয় হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
কোন ক্রিয়া নাই, কিন্ত অক্সিজেন ও আযাঙিড একত্রিত হইয়! ক্রিয়া করিলে সিলভার: 
হইতে সিলভার ক্লোরাইড ( জলে অদ্রাব্য ) উৎপন্ন হয়। 
48074170017 0৯7৮ 4%801+2750, 


কপার ও লেড গাঢ় ও উত্তপ্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্বার আক্রান্ত হয় এবং 

কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও লেড ক্লোরাইড (61019) উৎপন্্র হয় । কিউপ্রাস ক্লোরাইড 

গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রাব্য এবং লেভ ক্লোরাইভ গরম জলে দ্রাব্য কিন্ত 

ঠাণ্ডা করিলেই সাদ! অধঃক্ষেপ হিসাবে পাওয়া যায়। তাই গাঢ় ও উষ্ণ হাইড্রো- 
ফ্লোরিক আযাসিডে উক্ত ধাতুদয় দ্রবীভূত হয় বলিয়! উল্লেখ কর! হয়। 

(11) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্লাইভ এবং লেড ভাই-অক্সাইডের সহিত হাইড্রো-. 

ক্লোরিক আযাসিড উত্তপ্ত করিলে উহা! জারিত হইয়া! ক্লোরিণ উৎপন্ন হয়। 
...80700৯+47801- 000015+ 015+ ৪550 
29০, +47801-290]5 + 019+ 2ল5০, 


২৩২ *. রসায়নের গোড়ার কথা 


উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইডের উপর দিয়! হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যা: 
চালন1] করিলে ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

কিন্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের কেলাসের উপর ঘন হাইড্রোক্লোরিক' আসিড 
যোগ করিলেই সাধারণ উষ্ণতায় উহ! জারিত হয় এবং ক্লোরিণ গ্যাসের প্রবাহ 
উৎপন্ন হয়। 

2111100+ + 16170172101 7 2%18111019 + 81350 4+ 6015 

হাইড্রোক্লোরির আযাসিডের ব্যবহার £ পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে 
ইহ] যথেষ্ট পরিমাণে ব্যবন্থত হয়। ওষধ হিসাবেও ইহার ব্যবহার হইয়] থাকে; 
তখন খুব পাতল! হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের জলের দ্রবণ পাতলা নাইট্রিক 
আযাসিডের সহিত মিশাইয়! ব্যবহৃত হয়। ক্লোরিণ ও ধাতব ক্লোরাইড উৎপাদনে, 
রঞ্জন-শিল্পে, রং প্রস্তৃতে এবং লোহার উপর টিন অথব] জিঙ্কের প্রলেপ দিবার সময় 
লোহার গায়ের মরিচ! অপসারিত করিতে ইহার ব্যবহার হইয়! থাকে । 


হাইড্রোক্লোরিক আাসিভের অভীক্ষণ £ (1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস হিসাবে থাকিলে একটি কাচদণ্ড আামোনিয়ার দ্রবণে ডুবাইয়! গ্যাসজারস্থিত 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ভিতর ধরিলে ঘন সাদ! ধেশয়। উৎপন্ন হয় । (9) হাইডো- 
ক্লোরিক আযাসিডের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ যোগ করিলে সিলভার 
ক্লোরাইডের সাদা থকৃথকে অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। এই অধংক্ষেপ গাঢ়-নাইদ্রিক 
আযালিডে অদ্্রাব্য, কিন্ত আমোনিয়ার পাতল। দ্রবণে সহজেই দ্রাব্য। 
46105 + ঢ01- 48014 লাব05. 
(8) হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অল্সাইড মিশাইয়! উত্তপ্ত 
করিলে সবুঙ্গ আতাবিশিষ্ট হলুদ রংএর ক্লোরিণ গ্যাস উদ্ভূত হয়। ক্লোরিণ গ্যাসকে 
তাহার রং এবং গন্ধ দ্বারা সহজেই চেনা যায়। 
80005 + 47 0.৮ 1017015 + 0197 21750. 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ গ্যাসের আম্মতনিক সংযুতি ১ ছই প্রকার 
পদ্ধতি স্বার] হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক সংযুতি নির্ধারিত হইয়াছে। 
(1) বৈশ্লেষিক (4081561691) পদ্ধতি এবং ৫) সাংশ্লেষিক (855610) 
পদ্ধতি । 
(1) বৈশ্লেষিক পদ্ধতি ঃ$ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড লইয়া! ছুই প্রকার পরীক্ষা 
দ্বার চরমভাবে ইহার আয়তনিক সংযুতি নির্ণাত হইয়াছে। (ক) হুফম্যান 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ *ই৩৩ 


€র0100801) ) তাহার নামীয় যস্থ্রে (17017090018 4১001087866 হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড লইয়া তাহার তড়িৎ-বিশ্লেষণ সংঘটিত করিয়। দেখাইয়াছেন যে; 
ধনাত্মক ভড়িৎ-দঘ্বারে (82০৫০) ক্লোরিণ গ্যাস এবং খণাত্বক তড়িৎ-ম্বারে (০৯00০৭৭) 
হাইড্রোজেন গ্যাস সম-আয়তনে উত্ভৃত হয়। 
(পাতল। হাইড্রোক্লোরিক আািডের তড়িৎ- 
বিশ্রেষণে ধনাত্বক তণ্ডৎ-দ্বারে অক্সিজেন এবং 
ধণাত্বক তড়িৎদ্বারে হাইড্রোজেন-উড্ভৃত 
হয়।) 

যন্ত্র এবং পরীক্ষার বর্ণনা £ হফম্যানের 
যন্ত্রে পোর্থের ছবিতে প্রদশিত) তিনটি পরস্পর 
সংযুক্ত কাচের বাহু (11728) থাকে! উহার 
দুই পার্থের দুইটি বাহু সমান এবং অংশাঙ্কিত। 
এই দুইটি বাহুরই উপরের প্রান্ত ইপ-কক দিয়! 
বন্ধ করা, এবং নিচের খোল! মুখ রবারের 
ছিপি দিয়! বন্ধ করিয়া ছিপির ভিতর দিয়] 
দুইটি বাহুতে ছুইটি কার্বনের তড়িৎ-ঘ্বার 
প্রবেশ করানে। থাকে । উৎপন্ন ক্লোরিণ দ্বার! 
প্লাটিনাম বা অন্ত ধাতুর তড়িৎ-ন্বার আক্রান্ত 
হয় বলিয়। কার্বনের তড়িতঘ্বার ব্যবহার কর! হয়। মধ্যস্থিত বাছুর উপরে 
একটি বাল্ব (০1৮) থাকে । সেই বালবের ভিতর দিয় মধ্যের বাহুতে গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের দ্রবণ ঢালিলে উহা পার্থর ছুইটি বাহুতে সঞ্চিত হয়। 
এইভাবে পার্থের বাহু-ছুইটির ষপ-কক খুলিয়া! রাখিয়! বাহু দুইটি আাসিভে ভরিয়া 
লইয়া ্প-কক বন্ধ কর হয়। অতিরিক্ত আসিড যথেষ্ট পরিমাণে মধ্যের বাহুতে 
থাকে । এইভাবে আযামিভ ভর্তি কর] হইলে কার্বনের তড়িৎ-দ্বার ছুইটি ব্যাটারীর 
সহিত যুক্ত করিয়! আাসিডের ভিতর দিয়! তড়িৎত্প্রবাহ চালনা করা হয়। ইহাতে 
আাসিড বিশ্লেষিত হয় এবং যেখানে তড়িংকোষের খণাত্বক মেরু সংযুক্ত কর] 
থাকে সেই বাহুতে হাইড্রোজেন গ্যাম সঞ্চিত হয়; আর যেখানে উক্ত কোবের 
ধনাত্ক মেরু সংযুক্ত কর] থাকে সেই বাহুতে ফ্লোরিণ উৎপন্ণ হয়ঃ কিন্ত লেখামে 
কোন গ্যাস প্রথমে সঞ্চিত হইতে দেখা যায় না, কারণ উৎপন্ন কোরিণ হাইফ্ো* 
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২৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


'ক্লোরিক আাসিডের দ্রবণে দ্রবীভূত হয়। কিছুক্ষণ তর়িতপ্রবাহ চালন1 করার 
পর দ্রবণ ক্লোরিণ ঘ্বারা সংপৃক্ত হয় এবং তখন ধনাত্বক মেরু-সংযুক্ত বাহুতে ক্লোরিং 
গ্যাস জম হইতে থাকে | তখন ছুই বাহুরই ্টপ-কক খুলিয়! দিয়া গ্যাস বাহির 
করিয়া দেওয়। হয় এবং দ্রবণ-ভর্তি অবস্থায় ই্প-কক দুইটি পুনরায় একসঙ্গে বন 
করা হয়।. তড়িত্প্রবাহ পূর্ববৎ চলিতেই থাকে । তখন খণাত্বক মেরুর সহিত 
যুক্ত বাহুতে হাইড্রোজেন এবং ধনাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত বাহুতে ক্লোরিণ 
সঞ্চিত হইতে থাকে । এই গ্যাস ছুইটি যে যথাক্রমে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ তাহ' 
বিভিন্ন যথাযথ পরীক্ষা বারা দেখানো যায়। গ্যাস ছুইটির আয়তন মাপিলে দেখ 
যায় যে, তাহাদের আয়তন সমান । অতএব এই পরীক্ষা হইতে সিদ্ধান্ত কর! যায় যে 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ সমায়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের সংযোগে গঠিত। 
উপরের পরীক্ষা! হইতে আমর কেবল হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে হাইড্রোজেন 
এবং ক্লোরিণের আয়তমিক অহ্থপাত জানিতে পারি। কিন্ত কত আয়তনে 
আামিডে উক্ত আয়তনের হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ থাকে তাহ! জান! যায় ন!! 
সেইজন্ত আরও একটি পরীক্ষা! প্রয়োজন। সেই পরীক্ষাটি নিয়লিখিত উপায়ে 
নিষ্পন্ন কর] হয়। 

(খ). তসাভিয়্াম মারকারী সংকর (9০৫15: %10818870 ) পদ্ধতি £ 
এই পরীক্ষার জন্য একটি ঢ-আক্কৃতির কাচনল ব্যবহার কর হয়। কাচনলের 
একটি বাহুর উপরের প্রান্ত &প-কক দ্বারা বন্ধ করা] থাকে; অপর বাহুর নীচের 
দিকে বাকের কাছে একটি ্প-ককযুক্ত কাচের নির্গমনল লাগানো থাকে। 
প্রথমে 0-নপটি সম্পূর্ণরূপে শু মারকারী (পারদ) দ্বারা ভি করা হয়। উপরের 

প্রান্তে যে ই্প-কক আছে তাহ খুলিয়া! শু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতের যন্ত্রের 
নিগ্মনলের সহিত যুক্ত কর! হয় এবং বাকের মুখের নির্গমনলের ষ্টপ-কক খুলিয়া 
দেওয়! হয়। এইভাবে মারকারীর অপসারণ দ্বার ই্প-কক দ্বারা আবদ্ধ বাহুতে 
.শুফ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ভতি কর] হয়। তাহার পর উক্ত বাহুর 
উপরে অবস্থিত ষ্টপ-কক বন্ধ করিয়া দেওয়া হয় এবং খোল মুখের বাহু হইতে 
নীচের ইপ-কক খুলিয়! মারকারী বাহির করিয়! দিয়া ছুই বাহুর মারকারী একই 
তলে আনা হয়। তখন যে আয়তনের হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ব্যবহার করা 
হয় তাহার চাপ যহিঃস্ব বায়ুর চাপের সমান হয়। তখন গ্যাসের আয়তনকে 
একটি রবারের আংটি দিয়। সমান ছুই ভাগে ভাগ কর! হয়। তাহার পর 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩৬ 


খোলা মুখের নলে সোডিয়াম-মারকারী সংকর (93001010) 810081281) ও মারকারী: 
ঢালিয়। নলটি সম্পূর্ণ ভর্তি কর! হয়। খোলা নলের 

মুখ রবারের ছিপি দিয়! বন্ধ করিয়। নলকে কাত করিয়া! ] 

সোডিয়াম মারকারী সংকর ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | হান 
স্পর্শে আন! হয়। ক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে সমস্ত বাকী 


গ্যালকে বন্ধ নলে লওয়৷ হয়। তাহার পর দই বাহুতে ববি 
ারকারী একই তলে আনা হয়। তখন অবশিষ্ট 
গ্যাসের চাপ বহিঃস্ক বায়ুর চাপের সমান হয়। পরীক্ষার পারদ্‌ ভস্ভি, 


'আগে এবং পরে উষ্ণতা একই থাকে । এই অবস্থায় 
অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাসের অর্ধেক হয়, কারণ মারকারী রবারের আংটির 
ম্ছিত একই সমতলে আসে। অবশিষ্ট গ্যাস যে 
হাইড্রোজেন তাহ! পরীক্ষা দ্বার! প্রমাণ করা যায় যেহেতু 
গ্যাসটি প্রায় অদৃশ্য শিখাতে জলে এবং পড়িয়া 
কেবলমাত্র জল উৎপাদন করে । আরও ইহ] প্যালা- চিত্র নং 40 
ডিয়াম ধাতু দ্বারা শোষিত হয়। এই পরীক্ষা হইতে দিদ্ধান্ত করা যায় যে, £ 
'আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে ] আয়তন হাইড্রোজেন থাকে। ্‌ 
(1) উপরের পরীক্ষা হইতে জান] যায় যে, ছুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক . 
আযাসিড গ্যাসে এক আয়তন হাইড্রোজেন আছে। (11) হ্ফম্যানের পরীক্ষা হইতে 
দেখ! যায় যে, হাইভ্রোক্লোরিক আসিডে সমায়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ থাকে। 
সুতরাং ছুইটি পরীক্ষার ফল একত্র করিলে দীড়ায়_ছুই আয়তন হাইড্রো" 
ক্লোরিক আযাসিড গ্যাসে এক আয়ত হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিণ থাকে। 
(2) সাংশ্লেষিক পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে দেখানো হয় যে, এক আয়তন 
হাইড্রোজেন এবং এক আয়তন ক্লোরিণ গ্যাসের মিণে তড়িৎস্ফুলিক্গ দ্বারা অথবা; . 
হর্যালোক দ্বার! বিক্রিয়! ঘটাইলে বিস্ফোরণ ঘটে এবং পূর্বের উষ্ণতায় শীতল হইলে 
দেখ! যায় যে, ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
যন্ত্র এবং পরীক্ষার বর্ণন1 £ ছই দিকে ষ&প-ককযুক্ত একটি বড় ফাদের শত্ত- 
কানের নল লওয়া হয়। এই নলে তড়িৎ-ঘ্বারের কাজ করিবার জন্য ছুইটি প্লারি- 
মীমের তার কাচ গলাইয়া লাগানে! থাকে । গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের 





১ রসায়নের গোড়ার কথা 


. খ্তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা উৎপন্ন সমায়তন হাইড্রোন্জেন ও ক্লোরিণের মিশ্রপকে গলি: 


চিত্র নং 4] 

ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের (10880 08191010) 017107109) ভিতর দ্দিয়া অতিত্র 
করাইয়] শুফ কর! হয় এবং এই শুষ্ক মিশ্রণটি অন্ধকারে কাচ নলের ছুই দিকের ্প 
কক খুলিয়া দিয় সম্পূর্ণরূপে বায়ু অপসারণ দ্বারা নলের ভিতর সংগ্রহ কর! হয় 
“তাহার পর &প-কক ছুইটি বন্ধ করিয়। দিয়া নলের ভিতরের প্লাটিনাম তার ছুহী 
আবেশ কুগুলীর (10005961010 0011 ) সহিত যোগ কর] হয়। পরে আবেশকুগুল 
'চালাইয়া৷ মিশ্রণের ভিতর তড়িৎস্ফুলিঙ্গ উৎপাদন কর] হয়। তখন বিশ্ফোরণ 
সহকারে হাইড্রোজেন এবং ক্লোরিণ মিলিত হইয়। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপ' 
করে। মিশ্রণের ফিকে হলুদ রং চলিয়! যায় এবং বর্ণহীন গ্যাস কাচ নলের ভিত 
থাকে । নলকে শীতল হইতে দেওয়! হয়। এক্ষণে কাচ নলটিকে উধ্বুখী করিয় 
-একটি পাত্রে মারকারী রাখিয়। তাহার ভিতর নীচের মুখ ডুবাইয়া সেখানকার ষ্টপ 
ককটি খুলিয়! দেওয়া! হয়। তখন দেখা যায় যে নল হইতে কোন গ্যাস বাহির 
হইয়া আসে না! বা নলের ভিতর কোন যারকারী ঢোকে না । অতএব রাসায়নিব 
ক্রিয়ার ফলে আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় নাই। পরে মারকারীর উপর পাতে 
জল ঢালিয়! নলের মুখ জলের ভিতর আন! হয়। তখন গ্যাস জলে দ্রবীভূত হওয়ার 
ফলে জল নলের ভিতর প্রবেশ করিয়! সমস্ত নলকে ভর্তি করে। সুতরাং হাই 
দ্রোজেন ও ক্লোরিণ সম্পূর্ণরূপে মিলিত হইয়াছে, কারণ জলে অদ্্রাব্য হাইড্রোজে, 
গ্যাস একটুও অবশিষ্ট থাকিলে সমস্ত নলটি জুল ভর্তি হইত না। পরীক্ষা দ্বার 
দেখ! যায় যে, এই জলের দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে ; এবং সিলভার 
নাইট্রেটের দ্রবণের সহিত সাদা থকথকে অধঃক্ষেপ উৎপাদন করে। এই অধক্ষেপ 
গাঢ় নাইট্রক আাসিডে অদ্রাব্য কিন্ত পাতলা আযামোনিয়াম হাইড্ক্সাইডে সহঙে 
গ্রবীভূত হয়। ম্বতরাং উৎপন্ন গ্যাপটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | দ্রবণটি পটাসিয়াঃ 
বআয়োভাইডের দ্রবণে যোগ করিলে কোন আয়োডিন মুক্ত হয় না। অতএব ভ্তরবণে 
কোন মুক্ত ক্লোরিণ নাই, অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ সম্পূর্ণয়পে বিক্রিয়ার 
“অংশ গ্রহণ করিয়াছে । অতএব এই পরীক্ষা হইতেঁ সিদ্ধান্ত কর! যায় যে, এঝ 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩ 


যতন হাইড্রোজেন এবং এক আয়তন ক্লোরিণ যুক্ত হইয়া ছুই আয়তন হাই” 


টগর ঃ ষ্টপ্কক | 
তি ১ শাল 
চিত্র নং 42 


ড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । এই পরীক্ষা ঠিক সমায়তন ছুইটি কাচের নল' 
মধ্যভাগে একটি ইপ-কক দিয়া যুক্ত করিয়৷ লইয়া ছুই নলের অপর প্রান্তে ছুইটি &্টপ- 
কক লাগাইয়! লইয়া কর] হইয়া! থাকে। তাহাতে আয়তনের পরিমাণ ভাল" 
বুঝা যায়| | 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত নির্ণয় 8 পরীক্ষা হইতে. 
জান] যায়, ] আয়তন হাইড্রোজেন + 1 আয়তন ক্লোরিণ ৮2 আয়তন হাইড্রোজেন 
'ক্লোরাইড। 0) 
মনে কর]! যাউক যে, হাইড্রোজেনের এক আয়তনে হাইড্রোজেনের % অণু আছে.1॥ . 
অতএব, আভোগাড্রে। প্রকল্প অস্থপারে-__ 
% অণু হাইড্রোজেন +% অণু ক্লোরিণ ৮2% অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড । 
1 অণু হাইড্রোজেন + 1 অণু ক্লোরিণ 2 অপু, ্ রী, 2, 
যেহেতু হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের অণু্ি-পরমাণুক ? (আযাভোগাড্রো! প্রকল্পের 
অহ্সিদ্ধাত্ত ) 
“, ৪ পরমাণু হাইড্রোজেন + পরমাণু ক্লোরিণ ৮ অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড । 
“* ] পরমাণু হাইড্রোজেন +] পরমাণু ক্লোরিণ »] অণু ্ তত | 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত হইবে নু০]. 
এই সংকেত অঙুপারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আপবিক ওজন হইবে 1+ 
8৮86৮ । এক্ষণে পরীক্ষা দ্বারা লন্ব হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের বাম্পীয় ঘনান্ক: 
» 1812 এবং ইহার আণবিক ওজন হইবে  * 1885 (আযাভোগাডে। প্রকল্পের 
অন্থসিদ্ধান্ত অনুসারে 2.9 ৮ 1))-৮86'। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের অগুর নিভু সংকেত হইল 011 
ক্লোরাইডসমুহ £ হাইদ্রোক্লোরিক আাসিড হইতে উৎপন্ন লবগসমূহকে_, 
ক্লোরাইড বল! হয়। [ক্লোরাইডের প্রস্ততি £$ (1) ধাতব অক্সাইভ, হাই- 
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দ্রক্সাইড বা! কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডে দ্রবীভূত করিয়া (্রবণকে 
পরিআ্াবিত করিতে হয় এবং পরিক্রুত দ্রবণকে উত্তাপ স্বার! জল তাড়াইয়। ঘনীভূত 
করিয়া ঠাণ্ডা করিলে ধাতব ক্লোরাইড কেলাপিত হয্ম। 

এ 08005 + 213 0) 7. 08,019 + 7780 + 008. 

(2) কোন কোন ক্ষেত্রে ধাতুকে হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে দ্রবীভূত করিয়া 
পরিস্রাবণ দ্বার] দ্রবণকে অদ্রাব্য অগ্ুদ্ধি হইতে পৃথক কর] হয়। পরি্রুত দ্রবণকে 
উত্তাপ দ্বারা ঘনীভূত করিয়] ঠাণ্ডা! করিলে ক্লোরাইড কেলাসিত হয় । 

* 11) 41 21701720012 17175, 

(3) কোন কোন ক্ষেত্রে জলে অদ্রাব্য ক্লোরাইড অধঃক্ষেপ হিসাবে পাওয়! 
যায়। 

4৪205 + 01740] $ + লাঘ0৪. 

ধর্মঃ$ সিলভার ক্লোরাইড, মারকিউরাস ক্লোরাইড, কিউপ্রাল ক্লোরাইড এবং 
লেড ক্লোরাইড ছাড়! অন্ত সমস্ত ধাতব ক্লোরাইড জলে দ্রাব্য;ঃ আবার লেভ 
ক্লোরাইড গরম জলে দ্রবীভূত হয়। কিন্ত জলকে ঠাণ্ডা করিলে সাদা চকচকে 
কেলাস হিসাবে ইহ! অধঃক্ষিপ্ত হয়। উত্তাপ দিলে কোন কোন ক্লোরাইড গলিয়। যায় 
'মাত্র, যথ! পটালিয়াম ক্লোরাইড, সোডিয়াম ক্লোরাইড, সিলভার ক্লোরাইড, প্রভৃতি । 
(কৌন কোন ক্ষেত্রে ক্লোরাইড বিয়োজিত হয়, যেমন অরিক ক্লোরাইড 4019 | 
যোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (15015, 67509) উত্তাপে জলের সহিত 
বিক্রিয়া! করিয়! ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয়। 

116015, 6750- 118019১ 1704 8750 
11801+ 7৯0 ৮ 0180+9701. 

আবার কোন কোন ক্লোরাইড বিয়োজিত ন! হইয়! উধর্ব পাতিত হয়, যেমন 
মারকিউরাস ক্লোরাইড (786501,)। 
রা খে) ক্লোরিণ (0210:189 ) 

সংকেত--01, আপবিক সংকেত--01% পারমাণবিক ওজন-_8৮'6, বান্পীয় 
৷ ঘনত্ব 86:46 | ্ 

1774 থৃষ্টাবে লীলে (90109616) ক্লোরিণ আবিষ্কার করেন। তখন ইহার নাম 
দেওয়া হয় অক্নিমিউরিয়েটিক আালিড, (0স77021880 ৪০1), কারণ ইহা 
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মিউরিয়েটিক আযামিডকে (হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের নাম) ম্যাঙ্গানিজ' ভাই- 
অক্পাইড "দ্বার জারিত করিয়! প্রস্তুত কর! হইয়াছিল । 810 খৃষ্টান্বে 'ডেভি 
€(1)9দ্য ) ইহার মৌলিকত্ব প্রমাণ করেন এবং ইহার ফিকে সবৃজ রংএর জন্ত ইধার 
নাম ক্লোরিণ (0171070- 70819 97991) ) রাখেন । 

অবস্থান £ মুক্ত অবস্থায় ক্লৌরিণ প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। যৌগ হিসাবে 
ইহ] প্রকৃতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ব! সাধারণ লবণ 6801), সিলভাইন 
(5515119 ) অর্থাৎ পটাসিয়াম ক্লোরাইড (01), কারনালাইট (0001, 116014, 
6720) রূপে পাওয়া যায়। সমুদ্রজলে ও খনিতে যথেষ্ট সোডিয়াম ক্লোরাইড 
পাওয়া যায়। জার্মানীর ষ্টাসফার্ট নামক স্বানে খনিতে প্রচুর রিনা ক্লোরাইড 
পাওয়া যায়। | ্ 

'" প্রস্তত প্রণালী £ (1) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডকে য্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড, . 
এ আমিড, পটানিয়ায পারম্যাঙ্গীনেট, পটালিয়ায ডাইক্রোমেট প্রভৃতি দ্বারা 
জারিত করিয়া, অথব1 (1) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিড ও ধাতব ক্লোরাইডকে 
€ সোডিয়াম ক্লোরাইড, সিলভার ক্লোরাইড প্রভৃতি ) তড়িৎ দ্বার! বিশ্লিষ্ট করিয়া 
অথবা (11?) কোন কোন ধাতব ক্লোরাইডকে (অরিক ক্লোরাইড, প্লাটিনিক 
ক্লোরাইড ) উত্তাপ দ্বার বিয়োজিত করিয়া ক্লোরিণ উৎপাদিত হয়। 

৫) হাইড়্রোক্লোরিক আযাসিভ হইতে (ক) জারণ দ্বারা £_ 

পরীক্ষার প্রণালী £--একটি গোলতল ফ্লান্কের মুখে কর্ক লাগাইয়া 
তাহার ভিতর দিয়া! একটি দীর্ঘনল 
ফানেল এবং ছুই বার সমকোণে 
বাকানে নির্গমনল লাগানে। হয়। 
ক্লাঙ্কের ভিতর কিছুটা গুড়া 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সা ইড, 11005 
(পাইরোলুলাইট নামক খনিজ 
পদার্থ) লওয়! হয়। তাহার পর 
ফ্লান্কটকে তারজালির উপর 
রাখিয়৷ দণ্ডের সহিত আংট! দিয়] | 
আটকানে! হয়| তৎপরে দীর্ঘনল চিত্র নং 48 
ফানেলের ভিতর দিয়া গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ এক্প, পরিমাণে ঢাল! 





২৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


হয় যে, 1170092-এর গড়া এবং ফানেলের নিক্নাংশ আযাসিডের ভিতর ডুবিয়! 
থাকে। দ্রবণের রং ঘোর বাদামি হয়। ফ্লাস্কে বুনসেন দীপ স্বার! মৃছ 
উত্তাপ দেওয়া হয়। তখন সবুজ আভাযুক্ত হলুদবর্ণের গ্যাস ফ্লাস্কের ভিতর 
' উৎপন্ন হইয়া নির্গম নল দিয়া! বাহিরে আমে। নির্গমনলের শেষ প্রান্ত অপর একটি 
ক্লান্কের মুখের কর্কের ভিতর দিয়! যাইয়] ফ্লাস্কে স্থিত জলের ভিতর ডুবানে! থাকে । 
উিত ক্লোরিণ গ্যাসের লছিত কিছু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড মিশিয়া থাকে। জলের 
ভিতর দিয়া অতিক্রম করানোর ফলে প্রথমে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও ক্লোরিণ 
ছুইই দ্রাবিত হয়, কিন্তু শীগ্রই জলটি ক্লোরিণ দ্বার! সংপৃক্ত হইয়া! যায় এবং তখন 
ক্লোরিণ গ্যাস বাহির হইয়া আসে, কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস দ্বার! 
জল সংপৃক্ত না হওয়ায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্রাধিত হইতে থাকে । দ্বিতীয় 
ক্লান্কের মুখে অন্ত একটি ছুই বার সমকোণে বাকানে! নির্গমনল লাগানো! থাকে। 
ক্লোরিণ গ্যাস সেইখানে বাহির হইয়া! আসে এবং গ্যাসজারে বাযুব উধ্ব-অপভ্রংশ 
দ্বার সংগ্রহ করা হয়। 
8107009+ 47.0177000015+ 012+ 9750 

জষ্টুব্য £ এই বিক্রিয়াটি ই ধাপে নিষ্পন্ন হয়। প্রথমে সাধারণ উষ্ণতায় 
যে ঘোর বাদাষী রংএর দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহাতে য্যাঙ্গানিজ টেট্রাক্লোরাইভ 
(14001,) ও ম্যাঙ্গানিজ ট্রাইক্লোরাইভ (45018) থাকে । পরে উত্তাপ দিত 
ইহার] বিশ্লিষ্ট হইয়! ম্যাজনস্‌ ক্লোরাইড (10019) এবং ক্লোরিণ দেয়।  ॥ 


1005 + 47701 ৮ 1170015 21010094870]. 9170015 7 
+%790 41790) 4+ ০1, 
1001, 77 10170194019, 20117701577 211110012 7 019. 


যদি শু ক্লোরিণ প্রয়োজন হয় তবে পরবর্তী, পৃষ্ঠার ছবিতে প্রদর্শিত মত উৎপন্ন 
ক্লোরণকে প্রথমে একটি বোতলে জল রাখিয়া তাহার ভিতর দিয়! অতিক্রম 
 করানে। হয়। পরে হাইড্রোক্লোরিক আযালিড অপসারিত হইলে অন্য একটি বোতলে 
গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভ রাখিয়। তাহার ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া! গ্যাস 
হইতে জলীয় বাম্প অপসারিত কর] হয়। পরে শুধ্-ক্লোরিণ গ্যাসজারে বায়? 
উধব” অপভ্রংশ ম্বার1 সংগ্রহ করা হয়। ্ 
এই ক্লোরিণ প্রস্তুত করিতে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিগ্ডের গাড় দ্রবণের পরিবতে 
ক্লাঙ্কে ফোডিয়াম.ক্লোরাইড ও গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড ম্যাঙ্গানিজ ডাই 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪১, 


অক্সাইডের গুড়ার সহিত মিশাইরা লওয়া যাইতে পারে । এই মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
করিলে ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্র হয়। 
০ 1 চি +0810025- ঠিি৪290 +1811030) 


স্পা পরি পান পয 


৮7৯. 7 +250+ 015. 





[মা রি : 
অক্ষমাহ্ড 
এবং খন হাইড্রোক্লেগরিক আসিড সলাফিউারিক আআসিড 


চিত্র নং 44 


' জ্ুষ্টব্য 8 এই উপায়ে ক্লোবিণের তুল্য অস্ত ছুইটি মৌলিক পদার্থ ব্রোমিন এবং আয়োডিন 


মাইড এবং আয়োডাইড হইতে পরীক্ষাগাবে প্রস্তুত করা যাইতে পারে। তাই এই পদ্ধতিকে 
রাইড (70799) হইতে হালোজেন প্রস্ততের সাধারণ পদ্ধতি বলে। এই সমপ্ত হালোজেন 


ছপন্ন হইবার সাধারণ সমীকবণ হইল 

23৯51 87590,+14105-91%790,+017090, 

1+50+25(0-501, 82, অথবা 1) 

হাইড্রোক্লোরিক আলিড হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত হওয়ায় এই বিক্রিয়া 
জারপ-বিক্রিয়া (09510861020 )। অন্তান্ত জারক-দ্রব্য (09210181705 ৪8936 ) 
দ্বারাও হাইড্রোক্লোরিক আাপিডের হাইড্রোজেন অপসারিত করিয়। ক্লোরিণ পাওয়া 
যাইতে পারে। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত পটাপিয়াম ডাইক্রোষেট 
অথবা লেড ডাই-অক্মাইড অথব! ঘন নাইট্রক আলি মিশাইয়! মিশ্রণকে উত্তপ্ত 


করিলে ক্লোরিণ গ্যাস উদ্ভূত হয়। 
১৬ (২) 


২৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 


[0:50 +14ল 01» 01 +20015+ 750 +8015 
“000৪ + 4701 » 10015 + 21050) + 015 
লব ০0++ 370] 70014 2750 + 015. 
নাইট্রোসিল ক্লোরাইড 
উত্তাপ প্রয়োগ না করিয়া সাধারণ উষ্ণতায় পরীক্ষাগারে যথেষ্ট পরিমাণ ক্লোরিণ 
পাইতে হইলে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের কেলাসের উপর গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক, 
আাসিভ বিন্দু বিন্দু করিয়। ফেলিতে হয়। একটি শঙ্কু-কুপীর ( ০0010810881) 
মুখে কর্ক লাগাইয়া! তাহার ভিতর দিয়া একটি বিন্দুপাতন ফানেল এবং একটি 
সমকোণে বাকানে। নির্গমনল লাগানো হয়। শঙ্কু-কুপীতে পটাসিয়াম পারয্যাঙ্গানেটের 
কেলাদ অনেকগুলি লওয়! হয় এবং বিন্দুপাতন ফানেল হইতে ঘন হাইড্রোক্লোরিক 
আমিডভ ফৌট। ফোটা! করিয়! পারম্যাঙ্গানেটের কেলাসের উপর ফেল! হয়। 
ক্লোরিণ উদ্ভূত হইয়! নির্গমনল দ্বারা বাহির হইয়া! আসে (প্রসায়নের গোড়ার 
কথা” চতুর্থ সংস্করণ, প্রথম ভাগ 71 পৃঃ, চিত্র নং 19 দেখ )। 
21র11700+ + 1670] _ 20] +8110015+ 8750 + 5015 ূ 
অন্থন্ূপভাবে ব্রিচিং পাউডারের [ 08(001)0] ] উপর পাতল] হাইড্রাক্লোরিক. 
আাসিড ফোটা! ফৌট। করিয়া ফেলিলেও সাধারণ উষ্ণতায় ক্লোরিণ উৎপন্ন হয়। 
08(0901)01+ গ্রান 01 0801, + 01,+17,0 
(খ) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিডের জলীয় দ্রবণকে তড়িৎবিশ্লি্ট করিলে 
ক্লোরিণ পাওয়। যায় । এইভাবে ক্লোরিণ উৎপাদনের জন্য হফ ম্যান যে যন্ত্র ব্যবহার 
করিয়াছিলেন তহা! পূর্বেই বণিত হইয়াছে (88 পৃঃ দেখ )। 
70] ্17+ 4101 
* 7 +15+29 7405 (ক্যাথোডে বা খণাত্মক তড়িৎ-দ্বারে ) 
01-+01- ৮ (91%+29 ( আনোডে ব। ধনাত্বক তড়িৎ-দঘ্বারে ) 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারাও ক্লোরিপ পাওয়া যায়। সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ ছই ভাবে নিষ্পন্ন হইতে পারে। উত্তাপ দ্বার], 
তরলীকত সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভিতর তড়িৎ প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে বা! 
খণাত্বক তড়িৎ স্বারে সোডিয়াম ধাতু উৎপন্ন হয় এবং আযানোডে বা ধনাত্বক তড়িৎ 
যারে ক্লোরিণ পাওয়া! যায়। এখানে তড়িত্যার হিসাবে আয়রণের ক্যাথোড এরং, 
লা আানোড ব্যবহৃত হয়। আবার সোন্ডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৩ 


দ্রবণ বিভক্ত কোষে তভিৎ-বিশ্রেষণ দ্বারা কার্বন আনোডে ক্লোরিণ ' এবং 
আয়রণ ক্যাথোডে কষ্টিক সোডা (&077) এবং হাইড্রোজেন পাওয়া যায়।, 
এ বিষয়ে বিশদ আলোচনা ক্লোরিণের পণ্য-উৎপাদন-প্রসঙ্গে নিয়ে বর্গিত. 
হইয়াছে। 

8017 ++ 01- 


ক্যাথোডে ? আনোডে 
৪, +০- ৪ 200) 2০015 4+29 
2135 + 97৯০ ৮৭০ +ল, ও 


বিশুদ্ধ ক্লোরিণ প্রস্তুত করিতে হইলে অরিক “ক্লারাইড (4,015) অথবা প্লাটিনাম 
ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়া! উদ্ভুত গ্যাসকে পারদের অপভ্রংশ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ 
করা হয়। 
40198 77 4001 7+ 015 
24৯ 00177 ৯০ 7+ 012 
17801, -৮1776015 + 015 
৮0018 71১৮ +015, 
১রলারিণের পণ্য-উতপাদন 2 সোভিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ-বি্শ্লেষণ দ্বার 
বর্তমানে কষ্টিক সোডা ব। ধাতব সোডিযামের পণ্য-উৎপাদন সময়ে ক্লোরিণ উপজাত 
হিসাবে পাওয়া যায়। কিন্তু তাহার পূর্বে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জারণ দ্বারা 
ক্লোরিণের পণ্য-উৎপাদন নিষ্পন্ন হইত | তখন দুইটি পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। 
একটি ওয্েলডন ( ৬9100 ) পদ্ধতি এবং অপরটি ডিকন (1999০075 ) পদ্ধতি । 
পদ্ধতি ছুইটির নামকরণ কর! হইয়াছিল উদ্ভাবক বিজ্ঞানী ওয়েলডন ও ডিকনের 
নামানুসারে | ্‌ 
(ক) ওয়েলডন পদ্ধতি £ রসায়নাগারে যে প্রক্রিয়া! দ্বারা ক্লোরিণ ঠয়ারী 
কর। হয় ওয়েলডন পদ্ধতিতে মূলতঃ সেই একই প্রক্রিয়! প্রযুক্ত হয়। উভয় ক্ষেত্রেই 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড দ্বার। হাইড্রোক্লোরিক আসিডকে জারিত করিয়৷ ক্লোরিণ 
পাওয়া যায়। ওয়েলডন পদ্ধতিতে কেবল পাত্রগুলি পাথরের তৈয়ারী এবং 
বৃহদায়তন, তাই উৎপার্দিত ক্লোরিণের পরিমাণ অনেক বেশী। 
ওয়েলডন প্রণালীর বৈশিষ্ট্য হইল দামী ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইডের পুনরুদ্ধারে;॥, 
তাই এই প্রণালীতে একই পরিমাণ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড জারক হিসাবে | 
বার বার ব্যবহার কর! যায়। | 2৪1 


২৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই পদ্ধতিতে পাইরোলুসাইট (৮57০158169, খনিজ পদার্থ এবং ইহাতে 
শতকর। 10 ভাগ ফেরিক অক্সাইড এবং 90 ভাগ ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্মাইভ থাকে ) 
ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিড একটি বড় পাথরের পাত্রে (90100957876 9611] ) 
লইয়! পাত্রের ভিতর অবস্থিত ট্রাম পাইপ দিয়] রাম চালন! করিয়! উত্তপ্ত করা হয়। 
ক্লোরিণ উদ্ভূত হুইয়] নির্গমনল দ্বার! বাহির হইয়া আসে । 

৮৮ 710, + 4170) "01001, + 015 + 2750. 
পাথরের পাত্রে যে দ্রবণ থাকে তাহাতে য্যাঙ্জানিজ ক্লোরাইড (10015), ফেরি ক. 
ক্লোরাইড (79015) এবং কিছু অবশিষ্ট হাইড্রোক্লোরিক আসিড (701) প্রভৃতি 
পড়িয়া থাকে । এই অবশেষকে (50910611000: ) পাথরের পাত্রের নিয়ে অবস্থিত 
্প-কক যুক্ত পাইপের ই্প-কক পুলিয] দিয়! একটি ট্যাঙ্কে লওয়া হয় এবং তাহাতে 
যথেষ্ট পরিমাণ চুনাপাথর (ক্যালসিয়াম কার্বনেট ) যোগ করিনা মিশ্রণকে 
আলোড়িত করা হয়। ইহার ফলে হাইড্রোক্লোরিক আসি সম্পূর্ণব্ধপে প্রশমিতু 
(70600817896 ) হয় এবং ফেরিক হাহইদ্রক্সাইড [7900917)5] অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
্‌ 201 + 0০00০ 001, + 00, + 20 
তখন অধঃক্ষেপ সমেত দ্রবণটিকে অন্য একটি ট্যান্কে পাম্পদ্বারা লইয়া যাওয়া হয় 
এবং সেখানে দ্রবণটিকে থিতাইতে (86৮1৪ ) দেওয়া হয়। গাদ € 99017706776 ) 
থিতাইলে পরিষ্কার দ্রবণকে একটি চোঙ্জাককৃতি লৌহপাত্রে সরাইযা লওয়া হয় এবং 
সেখানে তাহার সহিত হিসাবমত টুন-গোলা (20110 ০ 11029) মিশ্রিত করিয়! 
হ্বীমের সাহায্যে িটয্ উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। তাহার পর উত্তপ্ত দ্রবণের 
মধ্য দিয়! ছ্যাদা-কর! পাইপের সাহায্যে অধিক চাপে বায়ু 4-5 ঘণ্ট1 ধরিয়! চালিত 
করা হয়। লৌহ পাত্রটিকে জারক-ঘর ( 931015108 01781)09] বা! 03191992 ) 
বলে। প্রথমে চুনের সহিত বিক্রিয়ার ফলে ম্যাঙ্গানিজ ক্লোরাইভ হইতে ম্যাঙ্গানাস্‌ 
হাইড্রক্সাইভ উদ্ভূত হয়। 
05015 + 086078)১- 11000:7)৯+ 0015. 
পরে বায়ুর অক্সিজেন দ্বার ম্যাঙ্গানস্‌ হাইড্রক্সাইড জারিত হইয়। ম্যাঙ্গানিজ ভাই- 
অন্মাইড উৎপন্ন হয় এবং ইহ1 অবশিষ্ট চুনের সহিত বিক্রিয়। করিয়া ক্যালসিয়াম 
স্যাঙ্গানাইট ( 0810100 1009106810169, 080১ 111005 
্‌ অথবা 20%০, 14705 ) গঠন করে"! 
15008), + 20809197054 059 ৮2080110054 4750. 
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এরই ক্যালসিয়াম য্যাঙ্গানাইট কালো পাতল। কাদার আকারে জারক-ঘরের .নীচে 
ডমা হয়। ইভাকে ওষয়েলডন কাদা (৮/61007 0090) বলে। ' ওয়েলডন 
কাদদাকে জারক-ঘরের নচে অবস্থিত অন্ত একটি ট্যাঙ্কে লইয়া থিতাইতে দেওয়। 
হয। সেখান হইতে এই কাদাকে পাইরোলুসাইটের পরিবর্তে ক্লোরিণ উৎপাদনের 
ন্ ব্যবহৃত বড় পাথরের পাত্রে লওয়। হয়। এই কাদাই হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডকে জারিত করে। 
080, 17005 + 6701 08015 +140015 +01৯ + 8৯০. 

ভাই একই ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড ঘুরাইয়া ঘুরাইয়া ব্য ব্যবহার করিয়! হাইড্রো- 
ক্লোরিক আমিড হইতে ক্লোরিণ উৎপাদন কর] হয়। 

এই পদ্ধতিতে যত হাইড্রোক্লোরিক আসিড ব্যবহার করা হয় তাহার 
শতকরা 90 ভাগ মাত্র জারিত হইয়া (ক্লারিণ দিয়! থাকে । বাকী হাইদ্োক্লোরিক 
আাপিড ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডে পরিবতিত হইয। নষ্ট হয়। 

(খ) ডিকনের পদ্ধতি £$ এই পদ্ধতিতে বায়ুর অক্সিজেন হাইড্রোক্লোরিক 
আয/সিডকে জারিত করিতে ব্যবহৃত হয়। মুলতঃ বায়ুর অক্সিজেন হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে অতি সামান্ত পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক আমিভ 
জারিত হইয়! অতি সামান্ত পরিমাণ ক্লোরিণ দেয়। 

4701 + 0১ -৮21750 + 9015. 
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ডিকনের ভ্রেরিণ উৎপাদন পদ্ধতি 


চিন্ত নং 4? 
বকস্ত 450 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ফিউপ্্রিক ক্লোরাইড অহ্ুঘটক হিসাবে ব্যবহার 


২৪৬ রসায়নের গোড়ার কথা ্ 


করিলে বিক্রিয়াটি খুব ত্বরান্বিত হয় এবং জারণের ফলে প্রয়োজনমত ক্লোরিণ 
পাওয়া যায়। 
এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঢ় সলফিউরিক আসিভ হইতে পণ্য 
উৎপাদনে উদ্ভূত হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এবং বায়ুর মিশ্রণ একটি স্তস্ে লইয়া 
ধুলিমুক্ত কর হয়। তাহার পর একটি উত্তপ্ত প্রকোষ্ঠে (0:9179869: ) অবস্থিত 
লোহার নলের (1075 0109) মধ্য দিয়া লইয়া মিশ্রণটিকে 2%2০* সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 
করা হয়। তাহার পর উত্তপ্ত মিশ্রণটিকে অপর একটি লোহার স্তম্ভের (00708%০$ 
017%1001)9: ) মধ্য দিয়! পরিচালিত করা হয়। "এই স্তভ্ের মধ্যে ভাঙ্গা ইট 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড দ্রবণ দ্বারা সিক্ত করিয়! শুষ্ক অবস্থায় আনয়নের পর 440* 
সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়! রাখ! হয়। স্তম্ভ হাইড্রোক্লোরিক আমিড জারিত হয় 
এবং ক্লোরিণ উদ্ভূত হয়। এই উদ্ভূত ক্লোর্ধিণ গ্যাসকে পর পর ছুইটি স্তভে জল 
স্বারা ধৌত করিয়া হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস হইতে মুক্ত কর! হয় এবং অন্ত 
একটি স্তস্তে গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড দ্বারা শুষ্ক করা হয়। 
প্রথমে 450* সেন্টিখ্রেডে কিউপ্রিক ক্লোরাইড ভাঙ্গিয়। কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড 
এবং ক্লোরিণ গ্যাস হয়। | | 
200019 ০৮ 00 ৪015 ন 015 
কিউপ্রীক ক্লোরাইভ কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড ক্লোরিণ 
এই কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড বামুর অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়! দ্বার কিউপ্রাস্‌ 
অক্সি-ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । 900501,+ 0৯৮20050015 
কিউপ্রাস্‌ অক্সি-ক্লোরাইড | 
এই কিউপ্রাস অক্সি-ক্লোরাইড হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের সহিত ক্রিয়া 
করে এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড গঠন করে । 
00509019+21701-77200015 41750 
উৎপন্ন কিউপ্রিক ক্লোরাইভ আবার উত্তাপে ভাঙ্গিয়। কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড দেয়। 
এই বিক্রিয়াগুলি অবিরাম চক্রাকারে চলিতে থাকে এবং ক্লোরিণ সমানেই 
উৎপন্ন হয়। 
এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের শতকরা 80 ভাগ জারিত হইয়া 
ক্লোিণ হয় এবং অবশিই শতকর। 40 ভাগ ধৌতকরণের স্তম্ভের নীচে হইতে সংগ্রহ 
 বঝিয। পুনর্বযবহণব কর হয় । কিন্ত এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন ক্লোরিপের সহিত ব্যবহৃত 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৭ 


। বায়ুর সমগ্র নাইট্রোজেন মিশিয়া থাকে । সেই কারণে ইহা খুব পাতলা ক্লোরিণ 
(৪-10%)। এই ক্লোরিণ দ্বারা বিশেষ যস্ত্রে ব্লিচিং পাউডার তৈয়ারী কর! হয়। 
ইহা পরে বণিত হইয়াছে (২৫৬ পৃঃ দেখ )। রি 

(গ) তড়িৎ-বিশ্লেষণ প্রণালী? বর্তমানে ক্লোরিণের পণ্য উৎপাদন 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের (গলিত, 1858৫, অথবা দ্রবণ ) তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বার] সম্পন্ন 
কর! হয। সোডিয়াম ক্লোরাইড়ের দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্রেষণ দ্বার কষ্টিক সো! বহুল 

রিমাণে তৈয়ারী করা হয় এবং তাহাতে গাঢ় ক্লোরিণ উপজাত হিসাবে প্রচুর 

পরিমাণে উৎপন্ন হয়। হাইড্রোক্লোরিক আপিড অপেক্ষা সোডিয়াম ক্লোরাইভের 
দাম অনেক কম) তাহা! সহজে বোঝা যায়, কারণ সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতেই 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড উৎপন্ন হয়। সেই কারণে ওয়েলডন ও ডিকন পদ্ধতি 
লোপ পাইযাছে এবং প্রয়োজনীয় সমস্ত ক্লোরিণ বর্তমানে তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বার 
সোডিষাম ক্লোরাইড হইসে প্রস্তুত করা হইতেছে । 

নেল্সন কোষ € ম61300 0911)? এই কোষে উৎপন্ন ক্লোরিণ এবং 
উৎপন্ন সোডিয়াম হাইফ্রক্সাইভ পরম্পর যাহাতে মিলিত হইতে নাপারে তাহার 
ব্যবপ্ধা আছে। ইহার কারণ ক্লোরিণের সহিত সহজে কষ্টিক পোডার বিক্রিয়। 
ঘটে এবং তাহার ফলে সোডিয়াম ক্লোরাইড পুনর্গঠিত হয়। 

20৮ + 01৯7 80] + [80০01+ ১0. 

একটি ইম্পাত-নিমিত ট্যাঙ্কে একটি [0-আকারের স্টীলের পাতের তৈয়ারী 
সচ্ছিদ্র পাত্র বসানে। হয়। এই পাত্রটি ক্যাথোডরূপে ব্যবহাত হয়। স্টালের 
পাতের ছিদ্রগুলির উপর আযাসবেষ্টসের পরদা দেওয়! থাকে । স্টীল ট্যাঙ্কের 
নীচে একটি ছ্প-ককযুক্ত নল এবং উপরে একটি গ্যাস নির্গমনল লাগানো 
থাকে । ট্যাঙ্কের এবং [0-আকারের পাত্রের মুখ সিমেণ্ট দিয় বন্ধ কর! হয়। 
উপরে সংযুক্ত নল দিয় 0-আকারের পাত্রে প্রয়োজনমত সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
দ্রবণ (1১109) যোগ করা হয় এবং 0-আকারের পাত্রের পারে অবস্থিত একটি 
বহির্গমন নল দরিয়া ব্যবহৃত দ্রবণ বাহির হইয়া যায়। [0-আকারের পাত্রের 
ঢাকনার সহিত একটি গ্যান-নির্গম নল লাগানো থাকে । উপরের ঢাকনার ভিতর 
দিনা একটি গ্র্যাফাইটের তৈয়ারী দণ্ড সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের ভিতর 

"বসানো হয়| এই গ্র্যাফাইটের দণ্ড আআনোড হিসাবে ব্যবহৃত হর। 0.আকারের 
পাত্রটিকে ব্যাটারীর খণাত্মরক মেরুর সহিত যোগ করা হয় এবং গ্র্যাফাইটের, 


২৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


দণ্ডটিকে উক্ত ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত কর! হয়। ভড়িৎ্প্রবাহ 
: সোভিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের ভিতর দিয়! চালন! করার ফলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 





. চিত্র নং 46 

ভাঙ্তিয়া গিয়! খণাত্বক তড়িৎ-দ্বারে দোডিয়াম এবং ধনাত্বক তড়িৎ-দ্বারে ক্লোরিণ 
উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম আাপবেষ্টসের পর্দার ভিতর দরিয়া 0-মাকারের পাত্রের 
বাহিরে আসে এবং সেখানে ট্যাঙ্কের গায়ে লাগানে1 ্রীম-পাইপ দ্বারা চালিত গ্রীমের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে ঘন কষ্টিক সোডার দ্রবণ উৎপন্ন করে। উদ্ভুত ক্লোরিণ 
নির্গমনল দিয়! বাহির হয়। এই ক্লোরিণকে সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের উপর 
সংগ্রই করা হয়। পরে গাঢ় সলফিউরিক আাসিডেব ভিতর দিয় চালন]। করিয়! 
ক্লোরিণ শুষ্ক করা হয় এবং উচ্চ চাপে শুষ্ক ক্লোরিণকে তরল করিয়া লোহার 
চোঙে ভর্তি করিয়া বাজারে বিক্রষের জন্ত পাঠানে! হয় | 


2501- 88।++01- 
আনোডে ৰ ক্যাথোডে 
201০ 012 +%6 | 1৮ + 9 7৪ 
|... গু ৮ + ান১০- 2৪0 + ও, 


আরও বহুপ্রকারের কোষ এইভাবে কষ্টিক মোড! ও ব্লেেরিণ উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হয়। 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৯ 


ক্লোরিণের ধর্ম 8 0) ক্লোরিণ একটি ফিকে আভাযুক্ত হলুদ বর্থের ' 
গ্যাস।, (1) ইহার একটি তীব্র অগ্রীতিকর গন্ধ আছে। (11) ইহ! একটি বিষাক্ত 
গ্যাস। ক্লোরিণ শ্বাসের সহিত টানিলে নাক ও গলার শ্রেশ্মিক ঝিল্লীক্ষয় করে 
এবং অতিরিক্ত পরিমাণে টানিলে মৃত্যু পর্যস্ত ঘটায়। (1) ইহা বায়ু অপেক্ষা. 
আড়াই গুণ ভারী। (ছ) ইনা জলে সামান্ত মাত্রায় দ্রাব্য এবং জলের দ্রবণে 
ক্লোরিণের বর্ণ ও গন্ধ বিগ্মান থাকে । এই দ্রবণকে ক্লোরিণ-জল ( ০1১1071709- 
৮7861: ) বলা হয়। সাধারণ লবণের দ্রবণে ইহার দ্রাব্যতা খুবই কম। (ছ£) 
ক্লোরিণকে বরফ দ্বারা শীতল করিয়া অল্প চাপ দিলেই ইহা হলুদ বর্ণের তরলে 
বূপাস্তরিত হয়। 


ক্লোরিণ একটি অত্যন্ত ক্রিয়াশীল মৌল 


(11) 'ক্লোরিণ নিজে দাহা নয়, কিন্তু ইহা দহনের সহায়ক । ফদফোরাস, 
সোডিয়াম, পটালিয়াঘ, ক্যালসিয়াম, আার্টিমনি। বিসমাথ, কপার প্রভৃতি মৌলিক 
পদার্থ গ্যাসে দিলে জলিতে থাকে এবং উহাদের ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

পরীক্ষা 8 (ক) ক্লোরিণ গ্যাসপূর্ণ জারে ধাতৰ আান্টিমনির গুড়া সামান্ত 
উত্তপ্ত করিয়া ছুরির ডগা হইতে ফেলা হয়। ফুলঝুরির মত অগ্রিকণ! আযান্টিমনির 
স্বতঃপ্র্লন হইতে উৎপন্ন হয়। জারের নীচে আ্যান্টিমনি ক্লোরাইড জমা হধ। 
এইন্ূপে আসেনিক বা বিসমাথের গুড়া ফেলিলেও অপ্রিম্ফুলিঙ্গ ছড়াইয়া পড়ে এবং 
তাছাদের 'ক্লারাইড উৎপন্ন হয়। 

৪3 + 01, ৮2805 : %37+ 8015 -2737015 7 2৪ + 8015» 24,8015. 

(খ) উজ্জলন চামচে (1)6080786106 ৪0000.) সাদা ফসফোরাস লইয়] 
একটি ক্লোরিণপূর্ণ গ্যাপজারে ঢোকানো হয়। ফসফোরাদ জলিয়া! উঠে এবং 
ফলফোরাসের ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

417 + 60177470015 740 + 10015745015, ড়া 

(গ) সোনালী পাতা| (09০) 706691) একটি ক্লোরিণপূর্ণ গ্যাসজারে নিক্ষেপ 
করা হয়। সোনালী পাত] জলিয়! উঠে এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
05 + 01, 090),, 

(11) ইহার হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইবার জন্য প্রবল আসক্তি .. 
আছে। সেই কারণে ইহা মুক্ত হাইড্রোজেনের সহিত অতি সহজে যুক্ত হয়। 


২৫০ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরীক্ষা ঃ (কে) হাইড্রোজেন গ্যাপ এবং ক্লোরিণ গ্যাস সমপরিমাণে- একটি 
গ্যাসজারে অন্ধকার ঘরে মিশানে। হয় । মিশ্রণটি সমেত গ্যাসজারটি রৌদ্রে .ধরিলে 
বিস্ফোরণ-সহকারে রাসায়নিক বিক্রিয়া! ঘটে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন 
হয়| রৌত্রে না ধরিয়া ঘরের ভিতরের আলোয় ধরিলে বিস্ফোরণ হয় না, কিন্ত 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ভিতর ধীরে ধীরে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে । ম্যাগনে- 
সিয়ামের ফিতায় আগুন ধরাইয়া উৎপন্ন আলোয় মিশ্রশটিকে ধরিলে হাইড্রোজেন 
ও ক্লোরিণের মিশ্রণে বিস্ফোরণ-পহকারে বিক্রিয়া ঘটে। মিশ্রণে অগ্নি-সংযোগ 
করিলেও বিস্ফোরণ সংঘটিত হয়। 37,+019-]701. 

(খ) প্রজলিত হাইড্রোজেনের শিখা ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর প্রবেশ করানে। 
হইলে উহা জ্লিতে থাকে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধোয়া দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

যৌগের হাইড্রোজেনও (ক্লোরিণ টানিয়া লইয়া তাহার সহিত 

যুক্ত হয়। 

পরীক্ষা £$ (ক) গ্যাপজারে ক্লোরিণ গ্যাস তর্তি করিয়! তাহার ভিতর 
উজ্জলন চামচে একটি মোমবাতি জাশাইয়া চামচটি নামাইয়৷ দেওয়া হয়। 
মোমবাতিটি লাল অন্ুুজ্বল ধোয়াটে শিখার (1010 18709) সহিত জলে এবং 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও ঝুল (৪০০৮) উৎপন্ন হয়। 

(খ) জলমুক্ত তাপিণ তৈলে ফিল্টার কাগজ ডুবাইয়! ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর 
ছাড়িয়। দেওয়! হয়। ফিপ্টার-কাগজ জ'্লয়! উঠে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
ধোয়া এবং কার্বন উৎপন্ন হয়। 0,০.০+801১-100+ 16701. 
হাইড্রোজেন ও কার্বনের যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলে এবং বাতি ও তাপিণ তৈল 
হুষ্টটি বিভিন্ন হাইড্রোকার্বন | ইহাদের হাইড্রোজেনের সহিত ক্লোরিণ যুক্ত হয় এবং 
কার্বন ঝুলের আকারে উৎপন্ন হইয়। গ্যাসজারের গায়ে লাগিয়া থাকে। 

(1) হাইড্রোজেনের প্রতি এই আসক্তির ফলে ক্লোরিণ অতি শক্তিশালী 
জারক হিসাবে ক্রিয়া করে । যৌগ হইতে হাইড্রোজেন অপসারণকে জারপপ্রক্রিয়া 
বলে। এই সমস্ত জারপক্রিয়ায় ক্লোরিণ নিজে বিজারিত হইয় হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 
পরিণত হয়। উদাহরণন্বন্নপ আমোনিয়! ও হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে 
ক্লোরিণ দ্বারা হাইড্রোজেন অপসারণের বিক্রিয়া সমীকরণ দ্বারা দেখানো! হইল । 
গবলূত +801,.",+6780). 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৫১ 


ব্য £ অতিরিক্ত ক্লোরিণের উপস্থিতিতে ভয়ঙ্কর বিক্ষোরক নাইট্রোজেন ট্রাইক্লোরাইজ 
উৎপন্ন হয়। 

80], + বাত.» 015+ 8701. 
[759 + 012-97 014 9. 

সময় সময় ক্লোরিণ কোন কোন পদার্থের সহিত সোজান্ুজি যুক্ত হইয়া! 
পদার্থগুলিকে জারিত করে | যেমন উদাহরণ হিসাবে ফেরায় ক্লোরাইড ও ষ্র্যানস্‌ 
ক্লোরাইডের ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়ার ফলে ফেরিক ক্লোরাইডে ও ষ্র্যানিক 
ক্লোরাইডে পরিবর্তন উল্লেখ করা যায় 

21790], + 01৯7 279015 ; 900], + 01,» 97001. 

. আবার জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিণ পদার্থের সহিত অক্সিজেন যুক্ত করিয়া দিয়া 
জারপপ্রক্রিয়! নিষ্পন্ন করে । উদাহরণস্বরূপ বল! যায় যে, দলফার ডাই-অক্্রাইডের 
ক্লোরিণের সহিত জলের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া! হয় এবং সলফিউরিক আযামিড উৎপন্ন 
হয়। 015+90,+9ল,০ 270] +8590২. 

(») ক্লোরিণের অবস্তাভেদে ভলের সহিত নানাভাবে বিক্রয়! ঘটিয়া থাকে । 

(ক) হিম-শীতল (০* সেন্টিখ্রেড ) জলের ভিতর ক্লোরিণ গ্যাস দিলে ক্লোরিণ 
হাইড্রেটের (015, 10750 ) সাদা কেলাস উৎপন্ন হয় । | 

(খ) লাধারণ উষ্ণতায় জলে ক্লোরিণ গ্যাস দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণের বর্ণ 
হলদে হয়। এই দ্রবণকে ক্লোরিণ জল (0110:179-1869: ) বলে তাহা পূর্বেই 
উল্লিখিত হইরাছে। 

(গ) ক্লোরিণ-জল রাখিয়! দিলে ইভা আর্দর-বিশ্লিষ্ই (1050101589৪ ) হয় 
এবং দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড ও হাইপোক্লোরান আসিড (7001) 
উৎপন্ন হয়। 01৯+750-701 +77001 

(ঘ) ক্লোরিণ-জলকে বেশী দিন রাখিয়া! দিলে বা উজ্জ্বল হুর্যালোকে রাখিলে 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড মাত্র দ্রবণে থাকে এবং অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়! 
আসে। 201, +ল,0-4701+ 05. 

.... পেইজন্ত পুরাতন ক্লোরিণ-জল নীল লিটমাসকে লাল করে। কিন্তুমুক্ত ক্লোরিণ 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিলে নীল লিটমাসের রং একেবারে চলিয়! (101680098 ) 
যাইত। রা 


৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


দ্রষ্টব্য ঃ_প্রথম অবস্থায় ক্লোরিণ-জলে যে হাইপোক্লোরাস্‌ আযাসিড উৎপন্ন হয় 
তাহ] বিশ্লি্ই হইয়া জায়মান অক্সিজেন (1088080 0290 ) উৎপাদন করে। 
এই জায়মান অক্সিজেনের উত্তবের জন্তই ক্লোরিণ-জল জারক, বিরঞ্জক এবং বীজীণু- 
নাশক। -7001--701+0 (জায়মান অক্সিজেন ) 


' ডে) ট্রামের সহিত ক্লোরিণ সহজেই রাসায়নিকভাবে ক্রিয়! করিয়! হাইড্রো- 
ক্লোরিক আাসিড ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে । 20154 8750 ৮4801 05. 


(1) ক্ষারের সহিত ক্লোরিণের দুইভাবে বিক্রিয়া ঘটে ঃ 


কে) ঠাণ্ডা এবং পাতলা ক্ষার (যথা কষ্টিক সোডা, কষ্টিক পটাস) 
ক্লোরিণের সহিত ক্রিয়। করিয়া! ক্লোরাইড এবং হাইপোক্লোরাইট উৎপন্ন করে । 
| ৪0. + 015৪0] +18001+ ল,0 
খে) অতিরিক্ত ক্লোরিণ গ্যাস উষ্ণ ক্ষারের সহিত বিক্রিয়! দ্বারা ক্লোরাইড এবং 
ক্লোরেট উৎপাদন করে | 
6190 + 901 ৮ 1380105+ £৭৪01+৪ল,0 
লোডিয়াম ক্লোরেট 
60707 + 9015-71001095 + 51201781750 
পটাসিয়াম ক্লোরেট 


পটাসিয়াম ক্লোরেট সাদ কেলাস হিসাবে দ্রবণের তলায় জয়! হয়। ইহা 
একটি অতি প্রয়োজনীয় রাসায়নিক। পরীক্ষাগারে অক্সিজেন প্রস্ততি করিতে 
ইহার ব্যবহার হয়। পরীক্ষাগারের বাহিরে পটাসিয়াম ক্লোরেট বাজী তৈয়ারী 
করিতে এবং বিস্ফোরণ ঘটাইতে ব্যবহৃত ভয় । 

দ্রষ্টব্য £ চনের জল এবং চুন-গোলা! (হথ11ঘ ০111099) ক্ষারের দ্রবণ ও জলের সহিত 
, ক্ষারের মিশ্রণ। হুতরাং ইহাদের সহিতও ক্লোরিণের উপরে লিখিত মত বিক্রিয়! ঘটে । 
.* ঠাগা এবং পাতল! চুনের জলের সহিত কম পরিমাণ ক্লোরিণ ক্রিয়া! করিয়া ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
এবং ক্যালনিয়াম হাইপোক্রোরাইট গঠন করে। 

208(077),+49015- 0801,-+08(001)৯+9ন50, 
' অতিরিক্ত ক্লোরিণ উষ্ণ চুনগোলার ভিতর অণ্তক্রম করাইলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড এবং 


ক্যালসিয়াম ক্লোরেট উৎপন্ন হয়। 
605(078)5+6015-508(010,)* +60801,+67,0. 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৫৬ 


কিন্ত শু কলি চুন (91819 11039, 08077), কেবলমাত্র পাথুরে চুন হইতে, ' 
নিদি্র পরিমাণ জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্্ হয়; 0%০+8.50-08(079)% ] 
ক্লোরিণের সহিত 40” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ক্রিয়া করিয়! ব্রিচিং পাউডার 
(01890101106 0০091) দেয় | 08(0]7)০ + 0197 086001)01+ 750. 

এই ব্লিচিং পাউডার একটি অতি প্রয়োজনীয় রাসায়নিক । ইহার বিষয় পরে 
বল৷ হইয়াছে (পৃঃ ২৫৪ দেখ)। ইহার রাসায়নিক নাম ক্যালসিয়াম ক্লোরো- 
হাইপো1-ক্লোরাইট। এ | 

পাথুরে চুনের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় ক্লোরিণের কোন ক্রিয়া! হয় না। কিন্ত 
লোহিত তাপে পাথুরে চুন ক্লোরিণের সহিত ক্রিয়া! করিয়া ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
দেয় এবং অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে। 2080 + 019» 9085019 + 08. 

(31) ক্লোরিণ ব্রোমাইড এবং আয়োডাইড হইতে যথাক্রমে ব্রোমিন . এবং 
আধোডিন মুক্ত করে। ( কার্বন” ডাই-সলফাইডযুক্ত পটানিয়াম ব্রোমাইডের দ্রবণে 
ক্লোরিণ-জল যোগ করিয়! ঝাঁকাইয়! রাখিয়। দ্বিলে দ্রবণের নিয়ে যে কার্বন -ডাই- 
সলফাইডের স্তর উদ্ভূত হয় তাহা কমলালেবু রংএর হয়। কারণ ব্রোমিন কার্বন 
ডাই-সলফাইডে দ্রবীভূত হয়। 

28161310197 91001 4 1305 29117 01979100147 15. ্‌ 
উক্তরুূপে পরীক্ষা! পটাপিয়াম আয়োডাইঙ লইয়া করিলে কার্বন ডাই-সলফাইডের স্তর 
বেগুনী রংএর হয়। ্ 

(1) কার্বন মনোক্সাইডের সহিত ক্লোরিণ সরানরি যুক্ত হইয়। কার্বনিল 
ক্লোরাইড ব1 ফস্জেন গ্যাস গঠন করে । ০009+ 01%-.00019. 

(৮) (ক্লোরিণ একটি বিরঞ্জন গুণবিশিষ্ট গ্যাস । 

আর্রতার (200186919 ) উপস্থিতিতে ক্লোরিণ গ্যান উত্তিদ হইতে সঞ্জাত 
রঙ্গিন দ্রব্যকে বর্ণশৃন্ত করে। আর্দ্রতা ন! থাকিলে ক্লোরিণের নিজের এই বিরঞ্জন 
ক্ষমতা দেখ! যায় না| ক্লোরিণ প্রথমে জলের সহিত ক্রিয়। করিয়! জায়মান অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে। এই জায়মান অক্সিজেন রঙ্গিন দ্রব্যের রংকে জারিত করিয়া নাশ 
করে, কারণ রং হইতে উৎপন্ন জারিত পদার্থ বর্ণহীন। সুতরাং শুফ ক্লোরিণ শু-. 
দ্রব্যকে বিরঞ্রিত করে না। 

* পরীক্ষা £ গু ক্লোরিণে ভর্তি করিয়া! কয়েকটি গ্যামজার লওয়া হয়।. 

“তাহার ভিতর শুষ্ক লাল ফুল, নীল লিটমাসের গড়া, লাল কালিতে ভিজাইয়!. 


২৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরে শুষ-কর! কাপড়ের টুকর1 এবং লিখিবার কালি দিয়! লেঃ ছাপিবার কালি 
পাগানেো৷ এবং পেন্সিল-দিয়া-লেখা কাগজের টুকর! ছাড়িয়া দেওয়া হয়।. কিন্ত 
কোন দ্রব্যই বিরঞ্রিত হয় না। তাহার পর প্রত্যেক গ্যাসজারে একটু একটু জল 
ছিটাইয়। দেওয়। হয়। তখন দেখ যায় যে ছাপাকালি লাগানে। ও পেন্সিল দিয়া- 
লেখা কাগজের দাগ থাকিয়াই যায় কিন্তু অন্ত সকল দ্রব্যের রং চলিয়া গিয়া সাদ 
হয়। ছাপা কালিতে এবং পেন্সিলে কার্বন থাকে এবং রং যাহ] হয় তাহা কার্বনের 
জন্ত। ক্লোরিণের কার্বনের সহিত কোন ক্রিয়া হয় না। 
ক্লোরিণের অভীক্ষণ ঃ (0) ক্লোরিণকে তাহার ফিকে সবুজ রং তীব্র 
শ্বাসরোধী ব্লিচিং পাউডারের মত গন্ধ এবং রং-নাশক গুণ দ্বার চিনিতে পারা যায়। 
(1) রাসায়নিকভাবে পরীক্ষা! ঃ একখানি কাগজকে প্রথমে শ্বেতসারের 
(58:০1) দ্রবণে ডুবাইয়। তাহার পর পটাসিয়াম আয়োডাইডের দ্রবণে ডোবানে 
হয়। ইহাকে আয়োডাইড-যুক্ত শ্বেতসার কাগজ (1001890. ৪08:01) 18106: ) 
বলে। এই কাগজ ক্লোরিণ গ্যাসে ধরিলে কাগজটি নীলবর্ণ প্রাপ্ত হয়। ইহার 
কারণ ক্লোরিণ পটাসিয়াম আয়োডাইড হইতে আয়োডিন মুক্ত করে এবং সেই 
আয়োডিন শ্বেতসারের সহিত নীল রংএর যৌগ উৎপন্ন করে। 
দ্রব্য ই যেকোন জারকত-দ্রব্য এইক্সপভাবে আয়োডাইড-যুক্ত শ্বেতসার 
কাগজকে নীল করে। তাই (1) এবং (1) একক্রে ক্লোরিণকে চিনাইতে পারে। 
ক্লোরিণের ব্যবহার $ (1) জলের জীবাণু নাশ করিতে এবং আ্যার্টিসেপ টিক 
(80101861980 ) হিসাবে, (11) কাগজ ও বস্ত্রশিল্পে বিরঞ্তক হিসাবে এবং (101) ব্রিচিং 
পাউডার, ক্লোরোফর্ম, ব্রোমিন প্রভৃতি দ্রব্যের পণ্য-উৎপাদনে ও (৫) বিশুদ্ধ 
হাইড্রোক্লোরিক আাপিড ও যুদ্ধে ব্যবহার করিবার জন্ত বিষাক্ত গ্যান ( যথা £00৪- 
680 288, 10100856109 288১ 01210101080711) 8৪৪ ইত্যাদি ) প্রস্তুত করিতে ক্লোরিণ 
ব্যবঘত হয়| মুক্ত ক্লোরিণ গ্যাসও সময় সময় যুদ্ধে বিষাক্ত গ্যাস হিসাবে ব্যবহৃত 
হইয়৷ থাকে। 
(ঘ) ্রিচিং পাডডার (91550158778 [১০৮০৩ ) 
সংকেত, 08(901)0 
ব্রিচিং পাউডার ব| বিরঞ্রক চুর্ণ বিরঞ্জক-হিসাবে এবং সংক্রামক ব্যাধির 
জীবাপুনাশক হিসাবে বহুল পরিমাণে ব্যবহ্ত হয় এবং সেই কারণে ইহার পণ্য- 
উৎপাদন প্রত্যেক দেশের শিল্পজগতে একটি বিশেষ স্থানম্পাইয়! থাকে। | 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৪৫ 


শুষ্ক কলিচুনের উপর ক্লোরিণের বিক্রিয়া দ্বার] ব্রিচিং পাউডার তৈয়ারী কর! হয় ূ 
এই বিক্রিয়ায় তাপ উদ্ভূত হয়, উষ্ণতা বৃদ্ধ পায় এবং তাহাতে বিক্রিয়া পুরাপুরি 
ঘটিতে পারে না। তাই বিক্রিয়ার সময় উষ্ণতা যাহাতে 40 সেন্টিগ্রেডের উপর না 
যায় তাহার ব্যবস্থা কর] হয়। 
08(019)% + 0157 08(001)0)+ 750. 


ব্রিচিং পাউডারের রাসায়নিক নাম হইল ক্যালসিয়াম ক্লোরোহাইপোক্লোরাইট। 
ইহাকে হাইড্রোক্লোরিক আমিড এবং হাইপোরক্লোরা আাসিডের (5001) 
যুগ্মলবণ বল] যাইতে পারে। 


(১০০ 0] 0:০০। ন,0 


১০ন 8001 4 ১০০] দ*0 

পণ্য-উৎপাদন ৫) গাঁ ক্লোরিণ (ওয়েলডন পদ্ধতিতে বা 'ভড়িৎ- 
বিশ্লেষণে প্রাপ্ত ) হইতে £ একসারি সীসা (লেড) নিিত এবং সিমেন্টের 
মেঝেযুক্ত বায়ুনিরুদ্ধ প্রকোষ্ঠে প্রায় & ইঞ্চি গভীর স্তরে প্রায় শুষ্ক ('আর্্ুতার 
পরিমাণ শতকরা 4 ভাগের বেশী হইতে পারিবে না) কলিচুন রাখা হয়। সিষেণ্টের 
মেঝের ভিতর কয়েকটি নল থাকে এবং নলের ভিতর দিয়! শীতল ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডের দ্রবণ প্রবাহিত করিয়৷ কলিছুন্র উষ্ণতা 40* সেন্টিগ্রেডের ভিতর রাখা 
হয়। কলিচুনকে মাঝে মাঝে নাড়িয়! দিবার জন্য কাঠের হাতা (৪৮10: ) চুনের 
সহিত সংযুক্ত করিয়। রাখ হয়। বিক্রিয়ার শেষের দিকে অবশিঞ্ ক্লোরিণ গ্যাস 
শোষণ করিবার জন্য ইলেকট্রুক পাখ' দ্বারা কলিচুনের গু'ড়া ধূলার মত প্রকো্ঠের 
ভিতর ছিটাইয়! দ্দিবার ব্যবস্! থাকে । প্রকোষ্ঠের দরজা কাচের তৈয়ারী; 
তাহাতে ভিতরের সমস্ত ক্লোরিণ শোষিত হইল কিন। তাহা বাহির হইতে দেখিয়। 
বুঝা যায়। ক্রিয়াশেষে যাহাতে ব্রিচিং পাউডার বাহির করিতে পার। যায় তাহার 
জন্ত মেঝেতে একস্বানে একটি গর্ত রাখিয়। তাহ। কাঠ দিয় বন্ধ কর। থাকে এবং 

সেই কাঠ সরাইবার ব্যবস্থা থাকে। 
প্রথমে কলিচুনের স্তরকে আচড়াইয়| ([0:0দ790 ) ক্লোরিণ সমভাবে শোষিত 
হইবার ব্যবস্থা করিয়৷ দেওয়৷ হয়; তাহার পর প্রকোষ্ঠের উপরে অবস্থিত একটি 
* প্রবেশ-নলের সাহায্যে প্রকোষ্ঠের ভিতরে শু ক্লোরিণ গ্যাস (হাইড্রোক্লোরিক 
'আযাসিড গ্যাস এবং কার্বন ডাই"অক্সাইভ হইতে মুক্ত ) চালিত করা হয়। মাঝে 


২৫৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


. মাঝে" কাঠের হাতা দ্বারা কলিটুনকে নাড়িয়! দেওয়া হয়। ক্লোরিণ কলিচুন দ্বারা 
শোষিত হয় এবং ধীরে ধীরে ব্রিচিং পাউডার উৎপন্ন হয়। কাচের দরজা 'এবং 
' জানালার ভিতর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাসের বর্ণ দেখিয়া বৃঝ! যায় যে ক্লোরিণ গ্যাস 
,আর শোষিত হইতেছে না। প্রায় 40 ঘণ্টায় বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হয়। তাহার পর 
ইলেকট্রিক পাখার সাহায্যে কলিটুনের ভ'ড়া সামান্ত পরিমাণে প্রকোষ্ঠের. ভিতর 
ছড়াইয়া দেওয়া হয়। ক্রিয়াশেষে প্রকোর্ঠের দরজা খুলিয়া কোদাল দিয়া 
পাউডারকে মেঝের কাঠ সরাইয়। যে ছিদ্র হয় তাহার ভিতর দিয় পিপেতে ভর্তি 
কর। হয় এবং পিপে ভাতি হইলে পিপের মুখ বন্ধ টির বাজারে বিক্রয়ের জন্ত 


পাঠানো হয়| 

(1) অতি পাতল! ক্লোরিণ (ডিকন পদ্ধতিতে উৎপন্ন) হইতে £ 
হ্াসেনক্লেভারের উদ্ভাবিত যন্ত্রের সাহায্যে অত্যন্ত পাতলা ক্লোরিণ গ্যাস ব্যবহার 
করিয়াও-ভাল ব্রিচিং পাউডার প্রস্তত কর! সম্ভব হইয়াছে । ইহাতে কয়েকটি 
ঢালাই. লোহার তৈয়ারী প্রশস্ত নল বা! সি'লগ্ার পরপর একটির উপর আর একটি 







| 
[তা 
ভে তভ 


তির 77777৬77277 
৩ 
াঁ 

১ 4১ ৫2৯ ৫৯ ৫৯ ৫৯ ৫১ ৫৯ ৫৯ 4 












চিত্র নং 4? 
অহুভুমিকভাবে রাখা হয়। উহাদের প্রত্যেকটি একটি করিয়া ধীরে ধীরে 
ঘূর্ণায়মান পজুর” সহিত যুক থাকে এবং এ জ্কুর সহিত দীর্ঘ আলোড়ক লাগানো 
থাকে সকলের উপরের সিলিগারে একটি বড় ফাদে চোের মধ্য দিয়া শুফ 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৫৭ 


কলিচুন দেওয়! হয় এবং জ্ঞু ঘুরাইয়| আলোড়ক ঘোরানে। হয়। আলোড়কের 
ঘূর্ণনের দ্বারা কলিচুন সিলিগারের এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্তে যায় এবং শেষ 
প্রান্ত হইতে নিগ্মপথে দ্বিতীয় সিলিগারে পতিত হয়। এইভাবে কলিচুন সমস্ত 
কয়টি সিলিগার অতিক্রম করে। সর্বনিম্ন লিলিগারের তিতর শেষ প্রান্ত দিয়! 
পাতল! ক্লোরিণ গ্যাল প্রবেশ করানো! হয়। উপরের দিক হইতে কলিচুন নীচে 
নামিয়া আলে এবং নীচে হইতে ক্লোৌরিণ গ্যাস উপরে উঠে। বিপরীতমুখী ম্রাতের 
নীতিতে (009:0687-0921906 70210011919 ) কলিচুন ও ক্রোরিণ নিবিড় সংম্পর্শে 
আসে এবং ব্রিচিং পাউডার উৎপন্ন হয়। সর্বনিয় সিলিগ্ডার হইতে ব্রিচিং পাউডার 
একেবারে পিপেতে ভর্তি কর] হয়। সিলিগুারের বাহির দিয়া শীতল জলজ্োত 
প্রবাহিত করিয়! উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ করা হয়। 
ব্লিচিং পাউডারের ধর্ম ঃ ব্রিচিং পাউডার একটি অনিয়তাকার সাদা গুঁড়া 
পদার্থরূপে পাওয়া যায়। ইহা হইতে ক্লোরিণের তীব্র গন্ধ পাওয়া যায়। ইহ! 
উদৃগ্রাহী নহে। বায়ুর সংস্পর্শে আসিলে বায়ুর কার্বন ভাই-অক্সাইড দ্বারা. ইহা 
বিশ্লি্ হয় এবং সেই কারণেই ক্লোরিণের গন্ধ পাওয়া যায়। 
08(901,01+ 0057. 08005 + 015 
ইহ! জলে সামান্ত পরিযাণে দ্রবীভূত হয় এবং জলের দ্রবণে ইহ। ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ও ক্যালপিয়াম হাইপোরক্লোরাইটের মিশ্রণে পরিণত হয়। 
08(0901)01+ [১,017 08015 + 080001)+ [ল50), 
অতি পাতল! খনিজ আযাসিডের সহিত ক্রিয়ার ফলে ব্রিচিং পাউডার 
হাইপোক্লোরাস আযামিড দেয়; শতকর। & ভাগহযুক্ত নাইন্রিক আাসিডের ভ্রবণের 
সহিত পাতনক্রিয়! স্বার।৷ ইহ! হইতে হাইপোক্লোরাল আাসিড তৈয়ারী করা হয়। 
08(001)01 + ্লব0৯- 0801, + 0৪(802)৯ + গল 001, 
অতি ক্ষীণ আসিডের ক্রিয়াতেও ব্রিচিং পাউডার হইতে হাইপোক্লোরাস 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। সাধারণভাবে তৈয়ারী পাতল। আাসিডের ক্রিম্নায় ক্লোরিণ 
নির্গত হয়। 
05(001)01+ 7৯90৭ 029095$ +7750 + 013 
08(001)01+ গান 01 (08015 + 015+ 850. 
এইভাবে ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় বলিয়াই ব্লিচিং পাউডার বিরগ্তক হিসাবে ক্রিয়া করে 


ব্রিচিং পাউডারের জলের মিশ্রণের সহিত সোডিয়াম কার্বনেট যোগ করিলে 
১৭--(২য়) 


২৫৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


রালায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষিগু "হয় এবং সোডিয়াম 
ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোরাইট ভ্রবণে উৎপন্ন হয়। | 
000080001)01+ ম৪5০০০-,0500৯+ ঘ5001+ ৪0]. 
' ব্লিচিং পাউডারের গুঁ়ার উপর গাঢ় আষোনিয়ার দ্রবণ যোগ করিলে নাইট্রোজেন 
গ্যাস উদ্ভূত হয়। 

8080001)01+ গল ,917 7 308015+ 2+ 5750, 
আযা্িডের উপস্থিতিতে ইহ] পটাসিয়াম আয়োডাইড হইতে আয়োডিনকে মুক্ত 


করে। ইহা ব্রিচিং পাউডারের জারণ-ক্ষমতার পরিচায়ক । 
0%6901)01+ 9417 + 27017৮08012 + 9100] + 1080 +12, 


কোবাপ্টের যৌগসমূহের উপস্থিতিতে ব্রিচিং পাউডার বিশ্রিষ্ট হয় এবং অক্সিজেন 
' উৎপন্ন হয়। | 

প্রথমে ব্লিচিং পাউডারে যে সামান্ত কলিচুন মিশ্রিত থাকে তাহার সহিত 
বিক্রিয়ায় কোবাণ্টাদ অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই কোবাণ্ট অক্সাইড অহ্ঘটক হিসাথে 
ক্রিয়। করিয়! ্িচিং পাউডার হইতে অক্সিজেন উৎপাদন করে। 

2080901)01- 908015 + 08. 

প্রাপ্য ক্লোরিণ (859118016 6010176)? শুষ্ক এক গ্রাম-আণবিক 
ওজনের (গ্রামে প্রকাশিত ব্রিচিং পাউডারের কার্যকরী অংশের অর্থাৎ 
,:05(001)01এর আণবিক ওজন হইল 1%7 গ্রাম) ব্রিচিং পাউডারের সহিত পাতলা 
অম্নের ক্রিয়া যে পরিমাণ ক্লোরিণ পাওয়া যায় তাহাকে প্রাপ্য (ক্লারিণ বলে। 
ব্লিিং পাউডারে সাধারণতঃ শতকর] ৪5" ভাগ প্রাপ্য ক্লোরিণ থাকে। 

ব্রিচিং পাউডারের ব্যবহার £ ব্রিচিং পাউডার বীজাণুনাশক হিসাবে 
জলের বীজাণু নাশ করিতে, তৃলা ও বস্ত্রশিল্পে এবং কাগজের মণ্ড প্রস্ততে বিরঞ্জক 
হিসাবে, ক্লোরোফর্ম প্রস্তত করিতে এবং সাধারণ বীজাণুনাশক হিসাবে ব্যবন্থত হ্য়। 

বিরঞ্জন প্রণালী €৮:00888 ০01 10198010178 )$ প্রথমে কাপড়ে যে 
ইতলাক্ত (81983 ) পদার্থ লাগিয়া! থাকে তাহা অপসারণের জন্ত কাপড়কে 
পাতল! কষ্টিক সোডার দ্রবণে ফুটাইয়া জলে ধৌত করিয়! লওয়া হয়। তাহার 
. .পর ধৌত কাপড়কে ব্রিচিং পাউডারের ঠাণ্ডা পাতল! দ্রবণে ভিজাইয়া লইয়া 
.-উহ্থাকে অত্যন্ত পাতলা সলফিউরিক আযাফিভে ডুবাইতে হয়। ইহাতে ক্লোরিণ, 
' উৎপন্ন হয় এবং এই উৎপন্্ ক্লোরিণ কাপড়কে রং-মুক্' করে । বিরঞ্জিত কাপড় 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৯ " 


ইত আযাসিড দূরীভূত করিবার জন্ত কাপড়কে প্রথমে জলে, পরে সোডিয়াম 
কার্বনেটের দ্রবণ দ্বার] এবং ক্লোরিণ মুক্ত করিবার জন্য সর্বশেষে সোডিয়াম ললফাইট : 
বা থায়োসলফেটের দ্রবণ দ্বার ধৌত করা হয। পরে বিরঞ্জিত এবং ক্লোরিণ-মুক্ত' 
কাপড় জলে ধৌত করিয়া গুকাইয়! লওয়। হয়। ্ -. 
ব্রিচিং পাউডারের সংকেত? ব্রিচিং পাউডার বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়! 

যায় না। সর্বদাই উহার সহিত কিছু কলিটুন এবং জল মিশ্রিত থাকে। সেইজন্য 
ইহার সংকেত স্বনিদিষ্টভাবে নির্ণয় কর! শক্ত । ভিন্ন ভিন্ন সময়ে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
ইভার জন্য ভিগন ভিন সংকেত প্রস্তাব করিয়াছেন, তন্মধ্যে ওডলিং (01108 )এর 
সংকেত গ্রহণযোগ্য হওয়ায় তাহাই প্রচলিত আছে। 


ওড.লিংএর মতে ইহার সংকেত হইল 0£(001)01 এবং ইহার রাসায়নিক নায়, ' 


£ইল ক্যালপিয়াম ক্লোরোহাইপোডক্লারাইট। এই সংকেত ইহার ক্লোরিণ হইতে 


উৎপাদন ভালভাবে প্রকাশ করে। যথা, 
01৯+17,0- ন01+ 001 


0 লু এ 0] 
০৮€ ₹05৫ +ন50. 
0" 7001 ১০০ 


এই সংকেতে ব্রিচিং পাউভারে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের অস্তিত্ব দেখায় না। কিন 
ব্লিচিং পাউভারে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড নাই, কারণ ব্রিচিং পাউডার উদৃগ্রাহী নয় 
এবং আালকোহলে ব্রিচিং পাউডার হইতে কোন ক্যালনিয়াম ক্লোরাইড ফ্রাবিত : 
হইয়া আসে না। ব্রিচিং পাউডার জলে যোগ করিলে উহ! 0 গিয়া 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। | 

ব্লিচিং পাউডারের এই সংকেত উহ! হইতে প্রাপ্য ক্লোরিণের পরিমাণের সহিত 
সঙ্গতি রক্ষা করে । 

উপরস্ত ব্রিচিং পাউডারের নকল প্রকার বিক্রিয়! ইহার এই সংকেত দ্বার ভাল- 
ভাবে ব্যাখ্যা কর! যায়। 

যদ্দিও ব্লিচিং পাউডারের কার্ধকরী পদার্থের সংকেত 08(901)01, কিন্ত 
সাধারণ ভাবে প্রস্তত ব্লিচিং পাউডারের সংকেত ঠিকমত হইল 8086901)01, . 
08(08)%, &৪০9১ কারণ ভালভাবে প্রস্তুত ব্িচিং পাউডারেও কিছু কলিচুন এবং : 
* সংযুক্ত জল থাকে । ব্লিচিং পাউডারের বিক্রিয়ার সময় কেবল 086901)01. 
অংশটুকু কাজে আসে । 


২৬০ রসায়নের গোড়ার কথা 


009৪৮:028 


15 1109716 800. 10 ছা11101। ৪6906 8001012) 01)107109 18 85811819191 
0860792 57786 875 6109 1101)0116198 19189899176 10 002010062018,] ৪০010100 
01)107109? 1707 080 10076 8০04100) 01910171089 196 70761081890 ? 96869 1180 


'0০ 1070 80006 009 0898 01 9091000 010107109. 


১। প্রকৃতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড কিভাবে এবং কোথায় পাওয়া যায়? বাজারে যে 
লবণ পাওয়া যায় তাহাতে কি কি অশুদ্ধি থাকে? বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড কিভাবে প্রস্তুত 
করা যায়? সোডিয়াম ক্লোরাইডের ব্যবহার সন্বদ্ধে যাহ! জান লিখ । 


2. ০ 080 15070£920. 010101109 08 70191)990 11) 006 190:8601: ? 
ড1)58 19 009. 0:0990076 10110দ790 10 07061 60 [0191%1:9 ৪, ৪008008, 
৪০106102০01 17 07001110210 8010? 1[1)9907198 107:01097199 ০1 1)5070£92 
01101109 110 0118 10100 ০01 9500917100617169, 


২। পরীক্ষাগারে কিভাবে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায়? হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তত করিতে কি উপায় অবলম্বন করা হয়? হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের ধর্মগুলি পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণন। কর। 


3. নুণ০া 18 10500011010 5010 10810019,060790 7 96969 186 5০০ 
ঘা00ক্য 890০006 6119 0889 13507001110710 8010. 109807109 জম16]) 9098,61008, 


, 008. 71880610108 ০1 17507001)10710 ৪,010 161) 6108 10110 71176191090817088 ;-_- 


£1100 8017070106, 109700710 02106, 10811880636 0103109, 18110 03106, 10086- 
08810100+ 0809610 9008, &200. 08101010 08.1100118,69. 


ও। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন কিভাবে সাধিত হয়? হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের ব্যবহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । নিয়লিখিত পদার্থগুলির সহিত হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিঙের রালায়নিক বিক্রিয়া সমীকরণ সহকারে বর্ণনা কর £-_জিষ্ক সলফাইড, মারকিউরিক 
অক্সাইড মাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড, ফেরিক অক্সাইড, ম্যাগনেসিয়াম, কষ্তিক সোডা এবং 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট। 

4, 19980109 1011 2০ 0139 5০101009610 00101091610 011) 00697, 
910107109 980 1)89 0666717011790. 

৪। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক সংঘুতি কিভাবে নিধ্ণারিত করা যায় তাহ! 


পূর্ণভাবে বর্ণনা কর। 


6, 1098071106 1)5 81)81107610685 006 00661)008 01 10767886100 01 01010- 
£1069, 96889 12107) 01 6108 01)1021098 81:6 11080101019 10) 0010 জা86০7, 
10101) 01 00900 19 ৪010016 10 1906 9692? [০ 080 500 73:০9 609 
ড925881006 01010107109 1013 1] ৪০01061010 ? রি | 


৫। পরীক্ষামূলকভাবে ক্লোরাইড প্রত্তত করিবার প্রণালী বর্ণনা কর। কোন্‌ কোন্‌ 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ৃ ২৬১ 


ক্লোরাইড ঠাও] জলে অগ্রাব্য তাহা উল্লেখ কর। তাহাদের মধ্যে কোন্টি গরম জলে দ্রাব্য ? 
ঘবণে ক্লোরাইডের উপস্থিতি কিভাবে প্রম'ণ কর! হয়? 

6. 1299071099, 161 90 98610708) 61১8 8,061010 01 81 03101981706 8£91068 0 
1)0001210110 8010. 

৬। হাইড্রোক্লোরিক আসিডের উপর ছয়টি জারকের ক্রিয়] সমীকরণ সহকারে বর্ণন! 
ফর। পু 

1. 106801119 110 1)5 01001710710 ৪010 80 109 0%101990 6০ 51610 ০1)10- 
7108 17 0109 18190156015, [1101989 60916866100 7 6088100. 19890:109 010৪ 
01081001081] 768,0610178 61186 0000] 1797 010107109 888 18 [)88990 610:0081) 6109 
8006009 9০010610179 ০01 619 10110-1216 ৪0109680098 8700 931)7698 61)970 0 
৪008610109 :-_ (6) 175010£9 99101)196, (8) ৪90101001 0103109 ; (6) 0899619 ' 
8008 81700 (2) 101] 01 11006, 

*. ৭| পরীক্ষাগারে হাইড়রোক্লোপ্ধিক আসিভকে জারিত করিয়া! কিভাবে ক্লোরিণ প্রস্তুত 
করা হয় তাহা বর্ণনা! কর। বিক্রিয়াটি সমীকরণ দ্বারা দেখাও । নিগ্মলেখিত দ্রব্যগুলির 
জলীয় দ্রবণের ভিতর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাস অতিক্রম করাইলে যে রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘটিত 
হয় তাহ] বর্ণনা কর এবং সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ কর £_-(ক) হাইড্রোজেন সলফাইড ; (খ) 
সলফার ভাই-অক্সাইড ; (গ) কষ্টিক সোডা এবং (ঘ) চুনগোল]। 

8, 17921015110, আ1610 80086100088 6108 2980610108 61086 00001 0071706 . 608 
10810018,0607:6 01 01)10006 105 ভ91900018 800 10 10980018+8 090888, 

৮। অয়েলডন ও ডিকন-পদ্ধতিতে ক্লোরিণের পণ্য উৎপাদনের সময় যে রাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটয় থাকে তাহা সমীকরণ সহকারে বর্ণনা কর। 

9, 198907108 6)09 7079960৮-0 91906০15610 109961)00 101 606 10087)0- 
2506078 01 0)0107109, 1069011)6 6106 298,0619108 ০01 01710211706 101) 90012001018 
৪01061010 800. 161) 8691 0159 900.8610109, 

৯। ক্লোরিণের পণ্য উৎপাদনের বর্তমান তড়িং"বিশ্লেষণী পদ্ধতি বর্ণনা কর । আযামো- 
নিয়ার দ্রবণের সহিত এবং জলের সহিত ক্লোরিণের বিক্রিয়াগুলি বর্ণনা! কর এবং সমীকরণ 


দ্বারা দেখাইয়া দাও । 


10. 17098071168 6108 10096100907 ০ 20800190607:9 ০01 1019890101108 0০067, 
90866 165 5889. 0 18 8 1)1998 01 180110 10189801890 161) 1)19901)1106 


2০097? 
১০। ন্লিচিং পাউডারের পণা-উৎপার্দন প্রণালী বর্ণনা কর। ইচ্ছার ব্যবহার উল্লেখ কর।.. 


বন্তের বিরঞ্জন ক্লিচিং পাউভার দ্বারা কিভাবে সাধিত হয়? 


২৬২ রমায়নের গোডার কথা 


11. ০ম 080 (৫) 01)101106, (9) ০297 09 0081080 [0107 10198010108 
,0070917? ডা1)90 19 1088176 ৮5 ৪৮8119019 0101011109৮ ০01 00188010106 1১0৪: ? 
81906100609 011600109] 08009 011)188,01)1706 00091 ৪00 ৪1)0 16৪ 22098 
01101086100 17017 01010111179, 


১১। ব্রিচিং পাউডার হইতে কিভাবে (ক) ক্লোরিণ, (খ) অক্সিজেন পাওয়! যায়? ব্লিচিং 
পাউডারের “প্রাপ্য ক্লৌরিণ'? বলিতে কি বুঝায়? ব্লিচিং পাউডারের রাসায়নিক নাম উল্লেখ 
কর এবং ক্লোরিণ হইতে উহার গঠন সমীকরণ দ্বারা দেখাইয়। দাওড। 


19, 0150 8৮ ০01107019,619 ৪0 01 1)01001710110 8010 900 ০018 
[)1য6016 01115070661) ৪00 01)1011109 10 90108] ড০1110093, 


১২। হাইড়েক্লোরিক আযসিড এবং হাইড্রোজেন ও কপ্লোরিণের সমায়তনিক যিআণের 
একটি তুলনামূলক আলোচন! দাও । 


19, 10890171109 11) 10191 100 01710710919 [0191)8:90 [000 00170990678690, 
10001010110 9,010. 
96869 6179 10019016820 101)551098,] 8100. 01509100108] [07019816193 ০1 01)1017)9, 
(]7101)61 98900700815, ড9৪$ 73911881, 930191796 01001), 1900) 


১৩। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আিড হইতে ক্লোরিণ প্রস্তুতের পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণন। 


কর। 
ক্লোরিণের প্রধান প্রধান ভৌত ও রাগায়নিক ধর্ম গুলি বণন! কর। 
( উচ্চ মাধ্যমিক পর্যৎ, বিজ্ঞান শাখা, ১৯৬০ 1) 


মভন্বিংম্প অপধ্যাল 
হালোজেন গোষ্ঠী (চ75198575 ) 


ফুয়োরিণ, ক্লোরিণ, ক্রোমিন এবং আয়োডিন 


ফ্লুয়োরিণ, ক্লোরিণ, ব্োযিন এবং আয়োডিন-_এই চারিটি যৌলকে হ্াঁলো- 
জেন-পরিবারের অস্তভূক্ত বল! হয়। “্হালোজেন” কথার অর্থ হইল “সামুদ্রিক- 
লবণ উৎপাদক? (898-8816 70:000097, 17819." 888-9816 ) £6708৪ » ] [):0- 
৫8০8) সামুদ্রিক লবণের ভিতর প্রধান হইল সাধারণ লবণ (801)। হ£! 
'ক্লোরিশের যৌগ । অতএব ক্লোরিণ একট স্বালোজেন | ফ্লুয়োরিণ, ব্রোমিন এবং 
আয়োডিন এই তিনটি মৌলের ধর্ম এবং প্রকৃতি ক্লোরিণের অন্থনূপ। ইহার! 


হালোজেন গোঠী- ফ্রুঃয়োরিণ ২৬৩ 


সোড়িয়ামের সহিত যে সকল যৌগ উৎপন্ন করে তাহা মোভিয়াম ক্লোরাইড-এর মত 
ধর্ম-বিশিষ্ট। আবার ব্রোমাইড এবং আয়োডাইভ লবণগুলিও সমুদ্রে পাওয়া যায়। 
সুতরাং এই চারিটি মৌলকে একই পরিবারভুক্ত বলিয়া মনে কর! যায় এবং ইহার! 
হালোজেন নামে অভিহিত হয়। ক্লোরিণের সম্বন্ধে আলোচন! পূর্বেই কর। হইয়াছে। 
অন্ত তিনটি মৌলের বিষয় এইবার আলোচিত হইবে | 

এই যৌলগুলির এবং ইহাদের যৌগগুলির ভৌত ও রাসায়নিক গুণাবলীর মধ্যে 
যথেই সাত দেখা যায় । ইহাদের পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির সহিত ইহাদের 
রাসাযনিক ক্রিয়াশীলত। হাপপ্রাপ্ত হয়। এই মৌলগুলির প্রত্যেকের সম্বন্ধে কিছু 
আলোচনার শেমে উহাদের তুলনামূলক আলোচনা দেওয়া হইল” 


(ক) ফুয়োরিণ ( হ10:106 ) 


আণবিক সংকেত _]75, পারমাণবিক ওজন--19, বান্পীয় ঘনত্ব--19, 
যোজ্যত।-- | | 

অবস্থান 8 ফুয়োরিণ অত্যধিক ক্রিয়াশীল যৌল এবং প্রায় নকল পদার্থের 
সহিত ইহার বিক্রিয়া সহজেই সংঘটিত হয়। সেই কারণে ইহাকে মুক্ত অবস্থায় 
প্রক'ততে আদপেই পাওয়া যায় না। ইহার বিভিন্ন যৌগ প্রন্কৃতিতে দেখিতে 
পাওধা যায়, তন্মধ্যে তিনটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

(1) ফ্রুওরম্পার ( ম100781)87 0, 0809 

(9) "ফু য়োর-আযাপাটাইট (177100:-417080266 )১ 085) 8085(0604)5 

(8) ক্রায়োলাইট (0:5০01169 )১ 41115, ০৪. 

সামান্য পরিমাণ ফ্রুয়োরিণের যৌগ জীবজন্তর হাড়ে এবং দীাতে, শামুকের 
খোলায় এবং খনিজ জলে থাকে। 

ফুয়োরিণ-প্রস্ততি £ ক্লুয়োরিণ অনেকদিন ধরিয়া অনাবিষ্কৃত ছিল এবং যৌগ 
হইতে ইহার নিষ্কাশন ছুঃসাধ্য বলিক্প! বিবেচিত হইত । যদিও 177] খ্রীষ্টাকে সিলে 
(9০)76619) প্রথমে ক্লুয়োরম্পার এবং গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ ফুটাইয়। . 
হাইড্রোফ্লুয়োরিক আযাসিড উৎপাদন করেন এবং যদ্দিও 1818 খ্রীষ্টাব্দে ডেভি 
(৮0৪ ) প্রমাণ করেন যে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের যত হাইড্রোক্লু য়োরিক 
আযাসিডও হাইড্রোজেন ও একটি অজ্ঞাত মৌল ফ্লুয়োরিণের যৌগ, কিন্ত 1886 . 
গরী্টাবের পূর্বে কেহই ক্রুয্োরিণ প্রস্তত করিতে সমর্থ হন নাই । ডেভি হাইছ্রো- 


২৬৪ রমায়নের গোড়ার কথা 


ফ্রুয়োরিক আাসিডের জলীয় দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেণ দ্বারা ফ্লুয়োরিণ প্রস্তত করিতে 
চেষ্। করেন, কিন্ত তাহাতে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উত্ভৃত হয় এবং আনোডে 
অক্সিজেন পাওয়1 যায়। কোন ফ্লয়োরিণ পাওয়! যায় না। 

এতদিন ধরিয়া ফ্রুয়োধিণ প্রস্তুত করিতে ন! পারার কারণ হিসাবে বলা যাইতে 
পারে যে (1) ফ্রুয়োরিণের অত্যন্ত ক্রিয়াশীলতা, (2) কাচ, প্লাটিনাম অথব! 
গ্র্যাফাইটের (কার্বন ) পাত্রকেও ইহার নষ্ট করিয়৷ দিবার ক্ষমতা, (8) অনার হাই- 
দ্রোফ্রুয়োরিক আ্যাসিডের তড়িৎপরিবহনে অক্ষমতা এবং (4) হাইড্রোফ্রুয়োরিক 
আসিড গ্যাসের অতিশয় বিষাক্ত প্রতিক্রিয়া! । 

যয়স| (01019880 ) এই সমস্ত বাধ! নিয়লিখিত উপায়ে অপসারিত করিয়া 
ফ্লুয়োরিণ প্রস্তত করিতে সমর্থ হন। গোর (03019) 1885 খ্রীষ্টাব্দে দেখান যে 
অনার্র হাইড্রোফ্লু/য়োরিক আযামিডে পটালিয়াম হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইভ (88175, 
ফ্রেমির লবণ ) দ্রবীভূত করিলে ভ্রবণটি তড়িৎ-পরিবাহী হয়। ময়সী! গোরের এই 
আবিষ্কারের সুযোগ গ্রহণ করেন। প্রািনাম-ইরিডিয়াম সঙ্কর ধাতু দিয়] পাত্র 
নির্মাণ করিয়! এবং উক্ত সঙ্কর ধাতুর নিমিত তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিয়া তিনি 
'পটাপিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইডের অনার্র হাই ড্রোফ্রুয়োরিক আযামিডে দ্রবণের 
তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বার সর্বপ্রথম ফ্ুয়োরিণ প্রস্তুত করেন । 

ময়র্সার পদ্ধতি 2 ময়স। প্লাটিনাম-ইরিডিয়াম সঙ্কর ধাতুর তৈয়ারী একটি 
এ-নল লইয়া তাহার ছুইটি মুখ ফ্ুয়োরম্পার নিমিত ছিপি দিয়া বন্ধ করেন। 
এই ছিপি ছইটির ভিতর দিয়! সেই 
একই সঙ্কর ধাতুর দুইটি তড়িৎ-দ্বার 
প্রবেশ করাইয়া দেন। তড়িৎ-ন্বার 
ছুইটির নীচের দিক অনেকটা সংযুক্ত 
ছবিতে দেখান মত চ্যাপ্ট। কর! ছিল। 
ঢ-নলটির ছুইদিকে ছুইটি সরু নির্গম 
নল লাগানে। ছিল, এ নির্গম নল দ্বার! 
উৎপন্ন গ্যাস বাহির হয়। তড়িৎ- 
দ্বার সংযুক্ত করার পর ফ্ুয়োরম্পাবের 
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"করিয়! দেওয়া হয় যাহাতে কোনন্বপ ছিদ্র নাথাকে। ঢ-নলের ছুই তৃতীয়াংশ 





হ্বালাজেন গোঠী--ফ্লুয়োরিণ ২৬৫. 


অনার্র হাইড্রোফ্রুয়োরিক আযালিডে পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইডের দ্রবণ 
ভর্তি কর হয়। 

পরে একটি বড় পাত্রে দ্রবণসহ টয-নলটি তরল এবং ফুটন্ত মিথাইল ক্লোরাইডে 
্রযার্টিনাম-ইরিডিয়ামের তড়িৎ দ্বার 


০৭ 






-ইরিডিয়ামের শীতলীক্রত ক্ুগুলী 
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€ স্ফুটনাঙ্ক--23০ সেট্টিগ্রেড ) ডুবাইয়া রাখা হয় এবং তড়িৎ-দ্বার ছুইটি একটি 
ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। তখনই তড়িৎ-বিব্লেষণ আরম্ভ হয়'এবং 
আযানোডে (ধনাত্ক তড়িৎ-দ্বারে ) ফ্লুয়োরিণ গ্যাস উৎপন্ন হইয়া সেই পার্শের 
নি্গমনল দিয়! বাহির হইয়া আসে এবং খণাত্বক তড়িত্দ্বারে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হইয়া! তৎপার্থ্ের নির্গমনল দিয়া বাহির হয়। উৎপন্ন এবং বহিরাগত ফ্ুয়োরিণের 
সহিত হাইড্রোক্রু যোরিক আযাসিডের বাম্প মিশিয়া থাকে । সেই কারণে গ্যালটিকে 
ফুটন্ত মিথাইল ক্লোরাইডের ভিতর বসান একটি প্লাটিনাষের তৈয়ারী শীতক-নল 
দিয়া অতিক্রম করান হয়। ইহাতে অধিকাংশ হাইড়্োফ্রুয়োরিক আযাসিড বাম্প 
তরলাকারে ব্বপাস্তরিত হইয়া এ শীতক-নলে থাকিয়া যায়। পরে গ্যাসটিকে শু 
সোডিয়াম ফু,য়োরাইডপূর্ণ ছুইটি প্লাটিনামের নলের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
সম্পূর্ণভাবে হাইড্রোফ্রুয়োরিক আযামিড হইতে মুক্ত করা হয়। তখন বিশুদ্ধ 
ক্ুয়োরিণ পাওয়া যায় এবং ইহাকে বায়ুর উধ্ব অপত্রংশ স্বার] প্লাটিনামের পাত্রে 
লংগ্রহ করা হয়। 

পরে ময়সী দেখান যে দামী প্ার্টিনামের পরিবর্তে কপারের তৈয়ারী ঢ0-নল 
ব্যবহার কর! যাইতে পারে। ইহাতে প্রথমে কপার ও উৎপন্ন ক্লুয়োরিণ গ্যাসেক্র: 
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বিক্রিয়ার ফলে কপার ফ্রুয়োরাইড উৎপন্ন হয় বটে, কিন্তু নলের ভিতর ইহার 
আন্তরণ পড়িয়া যায় এবং পরে আর কোন বিক্রিয়া হয় না। 


তের্ত- প্রযাফাইটের তাড়িৎছ্ার ---২ 
৮৮২ 


হাইদ্রোজেন গ্য্ ২ 


বাহগ্‌্মনেন নল 


বকপানেন ৬নল্‌ নত 





৬-নল্‌ উ্ভপ্ত করিবাে জন্য তর সোডা তি 
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বর্তমানে ময়ঙ্গীর পদ্ধতির আমুল পরিবর্তন সাধিত হইয়াছে। ড-আকৃত্র 
. কপারের নিমিত নলে পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইড লওয়া হয়। নলের মুখ 
ছুইটিতে কপারের ঢাকনি লাগানে! থাকে । ইহাদের মধ্য দিয় ছুইটি গ্রাফাইট নিথ্রিত 
তড়িং-ছ্বার প্রবেশ করান হয়। জোড়ের মুখ সিমেপ্ট দিয়] বন্ধ করিয়! দেওয়া হয়। 
ড৬-নলটির চারিদিকে তড়িৎ-পরিবাহক-তার দিয়া মুড়িয়৷ দেওয়! হয় এবং তাহাতে 
 তড়িৎপ্রবাহ চালন1 করিয়া ড-নলটিকে উত্তপ্ত করা হুয়। ইহাতে পটাসিয়াম হাই- 
ড্রোজেন ফ্রুয়োরাইড গলিয়! যায় (গলনাঙ্ক 217০ সেন্টিগ্রেড )। গ্র্যাফাইটের 
তড়িৎ-দ্বার ছুইটি ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত করিয়া তড়িৎ-প্রবাহ গলিত পুন ,- 
এর ভিতর দিয়! চালন! করিলে উহ] তড়িৎ-বিশ্লিষ্ট হয় এবং আযানোডে ( ধনাত্বক 
তড়িৎ্্বারে ) ফ্লুয়োরিণ উৎপন্ন হয়। এই ফ্রুযোরিণ গ্যাল আযানোডের পার্শ্ববর্তী 
নির্গঘনল দিয়া বাহির হইয়া আসে এবং কয়েকটি শুফ সোডিয়াম ফ্রুয়োরাইড পুর্ণ 
কপারের [-নল অতিক্রম করে। এইভাবে উৎপন্ন ফ্লুয়োরিণকে হাইড্রোফ্রু/য়োরিক 
আযলিডের বাম্প হইতে মুক্ত কর]! হয়। পরে প্রয়োজনমত বায়ুর উধ্বত্রংশ দ্বারা 
প্রাটিনামের পাত্রে উহ৷ সংগ্রহ করা হয়। 
২ খল মাও. ৮+ লা (উত্তাপের ফলে), ভুদা. 187 | 
ক্যাথোডে পটালিয়াম উৎপন্ন হয়, ++. এবং স্ইহার হাইড্রোক্র,য়োরিক 
আযালিডের সহিত বিক্রিয়া ঘটে। ++ লে ংল+লিস্নন, 


হ্ালোজেন গোষ্ঠী-ফ্লুয়োরিণ ২৬৭ 


আযানোডে ফ্রুয়োরিণ গ্যাস মুক্ত হয়। চা + ৮৮297 5. 

ফুয়োরিণের ধর্মঃ ফ্ুয়োরিণ ঈবৎ সবুজ আভাযুক্ হলুদবর্ণের গ্যাস। 
ইহার গন্ধ অতিশয় তীব্র এবং শ্বাসরোধকারী। ইহা! বায়ু অপেক্ষা ভারী। চাপ 
ও শীতলতায় ইহা! প্রথমে - 18?” সেন্টিগ্রেডে তরল এবং পরে -22৪* সেন্টিখ্রেডে 
কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 

ফ্রুয়োরিণ সর্বাপেক্ষা রামাযনিকভাবে ক্রিয়াশীল পদার্থ । নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, 
ছিলিয়াম এবং আরগন ব্যতীত সপ্ত মৌলের সহিত ইহা প্রত্যক্ষভাবে (77905) 
সংযুক্ত ভয়। পরোক্ষভাবে ইহা নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনের সহিতও যুক্ত হয়। 

হাইড্রোজেনের প্রতি ইহার আসক্তি খুব বেশী ; এমনকি অন্ধকারে এবং 
_-৪5৪০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাতেও ইহা হাইড্রোজেনের সহিত বিস্ফোরণ সহকারে যুক্ত 
শয | ফ্রুয়োরিণের এই আসক্তির অত্যধিক প্রবণতার জন্য ইহা হাইড্রোজেনের যৌগ 
হইলুত হাইড্রোজেনকে বিচ্ছিন্ন করিয়! হাইড্রোফ্রযোরিক আযামিভ উৎপাদন করে। 

[757157৮2107 7210014৩201 012, 
জলের সন্ত সংস্পর্শে আস! মাত্র সাধারণ উষ্ণতায় ইহা ছুইভাবে ক্রিয়া-করে এবং. 
ওছোন-মিশ্রিত অক্সিজেন উৎপন্ন হয়| 
274 +27507417171+ 05 7 ৪ + 87507 6707+ 05. 

এই কারণে জলে ফ্ুয়োরিণের দ্রাব্যতা পরিমাপ করা যায়না । একই কারণে 
জলীয় বাম্প-যুক্ত বায়ুর সংস্পর্শে আদিলে ইহ হাইড্রোফ্রুয়োরিক আামিডের ধোয়া 
উৎপন্ন করে। শুক্ধ বায়ুর সহিত ইহার কোন ক্রিয়া নাই । ্‌ 

ইহা সকল ধাতুর সহিতই ক্রিয়া করে এবং ধাতব ফ্রুয়োরাইভ (8007109 ): 
উৎপাদন করে । সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতু--সাধারণ উষ্ণতায় ফ্লুয়োরিণ 
গ্যাসে দিলে জলিয়। উঠে এবং ফ্ুয়োরাইড গঠিত হয়। সিলভার, আযলুমিনিয়াম, 
মিকেল, আয়রণ, জিঙ্ক; ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতু সামান্য উত্তপ্ত করিয়া ফ্লুয়োরিণ 
গ্যাসে ছাড়িয় দ্দিলে জলিয়া উঠে এবং ফ্লুয়োরাইডে রূপান্তরিত হয়। গোল্ড, 
প্লাটিনাম এবং কপার একটু বেশী উত্তপ্ত করিয়া ফ্রুয়োরিণ গ্যাসে যোগ করিলে : 
ফ্রুয়োরাইড গঠিত হয়। সাধারণ উষ্ণতায় কপারের উপর কিউপ্রিক ফ্ুয়োরাইডের . 
জগন্তরণ পড়ে। ৃ 

ব্বোিন' আয়োডিন, ফম্‌ফোরাস, মলফার, সিলিকন, কার্বন প্রভৃতি অধাতুও 
ফয়োরিণ গ্যাসে যোগ করিলে হ্বতঃই অলিয়া উঠে এবং তাহাদের নিজ নিজ, 


২৬৮ রসারনের গোড়ার কথ। 


' ফ্লয়োরাইডে পরিণত হয়। আপেনিক এবং আ্যান্টিমনিও ফ্রুয়োরিণ গ্যাসে জলিয়া 
উঠিয় ফ্রুয়োরাইডে রূপান্তরিত হয়। 
ফ্লুয়োরিণ, ক্লোরাইড, ব্রোমাইড এবং আয়োডাইড হইতে ক্লোরিণ। ব্রোমিন 
, এবং আয়োডিনকে মুক্ত করে । 
| 20] + 7, ৮ 2াহার'+ 01৭) 2734 মাও» গার + 032 
211 + 2.7] 1+15 
সমস্ত জৈব পদার্থ ই ফ্রুয়োরিণ দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং হাইড্ভোফ্র/য়োরিক 
আযাসিড, কার্বন ট্রাক ফোরাইড প্রভৃতি যৌগ পদার্থ উৎপন্ন হয়। তাপিন তৈল 
যেমন ক্লোরিণে দিলে অলিয়া উঠে, সেইন্ধপ ফ্রুয়োরিণেও জলিয়! উঠে। 
_ পাতল! (2%) কষ্টিক দোডা বা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণের ভিতর দিয়া 
ফ্লুয়োরিণ গ্যাস প্রবাহিত করিলে ফ্ুয়োরিণ মনোক্সাইড (8৯0) উৎপন্ন হয়। 
30 + থা,» বজদ'+ ল,০0 + দা১0. 
কিন্তু গাঢ় কপ্টিক সোডার দ্রবণ ব্যবহার করিলে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়, 
480 .7+ 909. 4৬04 2050+ 05৯. 
ইহা খুব শক্তিশালী জারক। ইহা! সোডিয়াম কার্বনেটকে (2%90052) সোডিয়াম 
পার-কার্বনেটে (2,0507) ব্বপাস্তরিত করে এবং পটানিয়াম ক্লোরেটকে 
(0105) পটাসিয়াম পার-ক্লোরেটে (010) পরিবতিত করে । 


হাইড্রোক্র,য়োরিক আযাসিড 
€ 75010700110 8010 ) 


' সংকেত-- 1, আণবিক সংকেত-_7957% অথবা 175178, 
ইহার লবণ প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। ফ্রুয়োরম্পার এবং ক্রায়োলাইট এই 
সম্পর্কে উল্লেখযোগ্য । 
_.. প্রস্তাতি ঃ হাইড্রোজেন এবং ক্য়োরিণের সাক্ষাৎ-সংযোগেই হাইঈদ্রোক্র/য়োরিক 
'আসিড পাওয়া যায় । 79 + 0872, 
সাধারণ উত্তাপে এবং অন্ধকারে বিশ্ফোরণনহকারে এই বিক্রিয় ঘটিয়া থাকে । 
হাইড্রো্রুয়োরিক আযালিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তত করিতে হইলে লেডনিমিত 
বকযস্ত্রে ক্যালনিয়াষ ফ্ঃয়োরাইডের সহিত গাঢ় সলফ্রিউরিক আযাসিভ ।মিশাইয়া' 
* বালি-গাহের উপর রাখিপা সামান্ত উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া পাতিত করা হয় এবং 


হালোজেন গোষ্ঠী--ফ্লুয়োরিণ ২৬৯. 


এইভাবে উদ্ভুত হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইড গ্যাসকে লেড-নিখিত বোতলে জলের . 
ভিতর চালনা! করা হয়। 08৯ + 7,950, 0890+গন দা, সাধারণ 
গাঢ় খনিজ আযাসিড দ্বারা কাচ আক্রান্ত হয় ন1। কিন্তু হাইড্বোফ্রুয়োরিক 
আযাসিডের দ্রবণ সহজেই কাচের পাত্র ক্ষয় করে। সেই কারণে লেডের তৈয়ারী 
বক্যস্ত্রে ইহা তৈয়ারী হয় এবং লেড-নিমিত বোতলে জলের ভিতর ইহাকে সংগ্রহ ' 
কর! হয়। বাজারে পাঠাইবার সময় ইহার জলীয় দ্রবণ গ্যাটাপার্চার বোতলে বা! 
ভিতরে মোমের প্রলেপ দেওয়া! কাচের বোতলে রাখিয়া পাঠানো হয়। 

বিশুদ্ধ অনার্্র হাইড্রোফ্লুয়োরিক আযাসিড প্রস্তুত করিবার প্রণালী অগ্তরূপ । 
পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইড (ছু, 77) বা ফ্রেমির লবণ হইতে ইহা 
প্রস্তুত কর] হয়। প্রথমে ফ্রেদ্মির লবণ হাইড্রোক্রুয়োরিক আসিডের জলের দ্রবণ 
হইতে নিম্নলিখিত উপায়ে তৈয়ারী কর! হয়। একটি প্রাটিনামের পাত্রে হাইড়ে।" 
ফলুয়োরিক আযাসিভের দ্রবণ লইয়া তাহাকে ছুইটি প্লাটিনাষের পাত্রে সমান ছুইভাগে 
ভাগ করিয়া লওয়া হয়। তাহার একভাগকে পটাসিয়াম কার্বনেট যোগ করিয়! 
প্রশমিত করা হয়। এই প্রশমিত দ্রবণে দ্বিতীয় অর্ধেক হাইড্রোফ্লুয়োরিক 
আযাসিডের দ্রবণ যোগ কর হয়। পরে এই মিশ্রিত দ্রবণকে একটি প্রাটিনামের 
ডিসে রাখিয়া উত্তাপ দ্বারা ঘন করা হয় এবং ঠাণ্ডা! করিয়া কেলাদিত কর] হয় । 
ফ্রেমির লবণ কেলামিত হয়| এই ফ্রেমির লবণ সংগ্রহ করিয়৷ উত্তাপ দ্বারা 
ইহাকে সম্পূর্ণরূপে শুষ্ক করা হয়। এই শুষ্ক পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইড 
একটি প্লাটিনাম নিমিত বকযস্ত্রে লওয়! হয়। এই ৰকযস্ত্রেরে সহিত একটি প্লাটিনাম 
নিম্নিত শীতক ( চ1861000 ০0900920.39: ) এবং প্লাটিনাম নি মিত গ্রাহক (9198- 
0010) 9091ঘ91) সংযুক করা হয়। শীতকের ভিতর দিয়া বরফ-যুক্ত জল চালন। কর! 
হয় এবং গ্রাহকটিকে বরফ এবং লবণের মিশ্রণের ভিতর রাখিয়া ঠাণ্ডা কর। হয়| 
পরে প্রারটিনামের বকয্্র উত্তপ্ত করা হয়। উদ্ভুত হাইড্রোফ্রয়োরিক আসি গ্যান 
শতকে তরল অবস্থায় আমে এবং পরে প্লাটিনাম নিমিত গ্রাহকে তরল অবস্থায় 
সঞ্চিত হয়। অতি সামান্ত মাত্র জল ইহার সন্ছত আমিলে ইহাকে সম্পূর্ণরূপে 
নিরুদক করিতে হইলে এই তরল আযাসিডের ভিতর ছুইটি প্রাটিনামের তার ডুূবাইয়! 
তার ছুইটিকে ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত কর! হয়। যতক্ষণ জল থাকে ততক্ষণ 
তড়িৎপ্রবাহ আযাসিডের ভিতর দিয়া চলিতে থাকে এবং ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 
গ্যাস ও আনোডে অক্সিজেন গ্যাপ বাহির হইতে থাকে | সমস্ত জল অপসারিত 


, ২৭৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


| হইয়া আযাঙ্সিডটি একেবারে নিরুদক হইলে আামিডের ভিতর দিয়া আর তড়িৎ 
শপ্রতধাহিত হইবে না। কুল] + নু দা, 


, হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইভের ধর্ম অনার্জ হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইভ 


সাধারণ উত্তাপে একটি বর্ণহীন গ্যাস। এই গ্যাসকে 195” সেন্টিঘ্রেডের নিম্নে 


তরল অবস্থায় আনা যায়। এই তরলের স্ফুটনান্ক 19৮ সেন্টিগ্রেডে এবং 
তরলটি খুবই উদ্বায়ী। এই তরল আাসিড আর্র-বায়ু সংস্পর্শে ধূমায়মান হয়। ইহা 
জলে দ্রবীভূত হয় এখং হাইড্রোফ্রয়োরিক আাসিভ উৎপন্ন করে। হাইড্রো- 
ক্ুয়োরিক আাদিড একটি মৃদু অন্ল। ৪8৪” সেন্টিথ্রেডে বাম্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ 
করিয়া দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইডের আণবিক সংকেত বান, কিন্ত 
শ্ুটনাঙ্কের কিছু উপরে বাম্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ করিলে দেখা যায় যে আণবিক 
ংকেত হয় 10515, 

হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইড অতিশয় বিষাক্ত এবং ইহা লইয় কোন কাজ করা 
খুবই বিপজ্জনক। এক ফৌট1 আযাপিড যদি কোনক্রমে চর্মের সংস্পর্শে আসে তাহা 
হইলে গভীর ক্ষতের স্থষ্টি করে। এই আযামিডের সামান্ত মাত্র প্রশ্বাসের সহিত 


গ্রহণ করিলে কথ! বলিবার ক্ষমতা একেবারে লোপ পায়। 


আাদিড হিলাবে ইহ! অনেক ধাতুর সহিতই বিক্রিয়া! করে। তরল অনার 
আযামিডে দোভিয়াম এবং পটাসিয়াম ধাতু দ্রাবিত হইয়। হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন 
করে এবং উহার] ফ্রুয়োরাইডে ব্বপাস্তরিত হয়| সিলভার এবং কপার আযসিডের 


"জলীয় দ্রবণে দ্রাধিত হয়। 


অন্যান্য আসিডের যে ক্ষমত! দেখা যায় না, ইহার ষেই ক্ষমত! হইল যে ইভ] 


কাচ এবং পোপিলেনকে দ্রবীভূত করে । ইহার কারণ এই যে এই আ্যা্িড উক্ত 


পদার্থভ্বয়ে যে সিলিকা (8105) আছে তাহার সহিত বিক্রিয়া করিয়া সিলিকন 


টেট্রাফ্রয়োরাইভ (9154 ) ( গ্যানীয় পদার্থ) এবং জল উৎপন্ন করে। 
3105 + 4 দি. 91], +ল,0. 


"এই কারণেই আযামিডের জলীয় দ্রবণ কাচের বোতলে রাখ! যায় না। এই আসিড 


গোল্ড ব' প্লাটিনামের সহিত বিক্রিয়া করে না। 
হাইড্রোস্ুয়োরিক আযাসিডের ব্যবহার £ (১) কাচের উপর লেখা 
খোদাই কার্ষে ইহ ব্যবহৃত হইয়| থাকে । (২) ঢালাই লৌহের প্ররস্তত দ্রব্যাদি 


হুইতে সিলিকা বা বালি অপসারণে ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে। (৩) আখের 
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ভিতর যে সিলিকা থাকে তাহাও অপসারণের জন্ত ইহা ব্যবহৃত হয় ।.(8), 
পের্রৌলিয়ামের খনিতে গর্ভ করিবার সময় বালির শেব স্তর অপসারণের জন্য এই ' 
আযাসিড ব্যবহৃত হুইয়৷ থাকে । 


হাইড্বোক্রুয়োরিক আযাসিডের লবণ আযালকোহলের পণ্য উৎপাদনে পাত্রের 
বীজাণুনাশক হিসাবে, এবং সোডিয়াম ও ভিষ্ক ফ্ুয়োরাইড কাষ্ঠ সংরক্ষণের কাজে 
ব্যবহৃত হয়। 


কাচ-খোদাই (60106 ০0? 01883) £ সিলিকার সহিত হাইড্রো- 
ফ্ুয়োরিক আাসিডের বিক্রিয়ার কথা আগেই উল্লিখিত হইয়াছে । কাচ কতকগুলি 
সিলিকেটের মিশ্রণ । তাই কাচের উপর হাইড্রোফ্র য়োরিক আঙিড যোগ করিলে 
কাচের দিলিকার সহিত [1] বিক্রিয়া! করিয়া গ্যালীয সিলিকন টে্রাফ্রুয়োরাইভ 
“উৎপন্ন করে । তাহাতেই কাচের গায়ে খোদাই তয়। নিম্নলিখিত প্রকারে কাচের 
উপর খোদাই কার্য কর] হইয়৷ থাকে। তি 
কাচের নিমিত দ্রব্যের একদিকে প্যারাফিন গলাইয়৷ ঢালিয়। দিয়া পরে ঠাণ্ডা 
করিয়া! প্রলেপ দেওয়। হয়। এই প্রলেপের উপর সরু স্চ দ্বারা নাম বা চিত্রের 
নমুনার নকৃশ1 আঁকা হয়। এই লিখিত | 


কাচের খন্ড ২ 
নাম বা নকৃশার উপর হাইড্রোফ্ুয়োরিক 
আসিভের জলীয় দ্রবণ ঢালিয়! দিয়! 
আযাদিভকে কিছুক্ষণ বিক্রিয়া করিতে দেওয়। হর 
হহেত্র-কুয়োরিক আসিড ছারা লেখা ' 


হয়। পরে জল দিয়া হাইড্রোফ্রয়োরিক 
আযাসিভ ধৃইয়া ফেলা হয় এবং তালিণ চিত্র নং 6] , 
তৈলের সাহায্যে প্যারাফিন দ্রবীভূত করিয়া অপসারিত করা হয়। তখন দেখা 
যায় যে কাচের গায়ে নাম বা নকৃশা খোদিত হইয়াছে । এইভাবে থার্ষোমিটার, 
বিউরেট, পিপেট প্রভৃতি যন্ত্রকে অংশাক্কিত কর] হয়। আযমিডের জলীয় দ্রবণ 
ব্যবহার দ্বার! সুম্প্ খোদাই হইয়া! থাকে। 


্‌ (খ) ব্রোযিন ( 810101006 ) 


ংকেত--73:) পারমাণবিক ওজন 1992, বাদ্পীয় ঘনত্ব 79192, আপবিক 
ংকেত--:% স্ষুটনাস্ক 69* সেন্টিগ্রেড। 


২৭২ রসায়নের গোড়ার কথ। 


'. দ্রষ্টব্য 2 প্রায় 9টি মৌঁলিক পদার্থের ভিতর দুইটিমাত্র স্বাভাবিক অবস্থায় তরল; তাহার 
মধে; একটি ধাতব পদার্থ মার্কারী (758, পারদ ) এবং অপরটি অধাতব পদার্থ ব্রোমিন। | 

অবস্থান £ ক্লোরিণের মত ব্রোমিনও যৌলাবস্থায় প্রক্কতিতে দেখ! যায় না। 
যুক্তাবস্থায় ব্রোমাইডরবপে ইহা সমুদ্র জলে এবং খনিজ জলে এবং খনিজ পদার্থে 
দেখিতে পাওয়া যায়। সমুদ্র জল হইতে খাদ্য-লবণ কেলামিত করিয়া পৃথক করিলে 
যে অবশেষ দ্রবণ পড়িয়া থাকে তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড থাকে । জার্মানীর 
্টাসফার্ট মাক স্থানে খনিতে কারনালাইট (08105811166 707) 11201% 
61750) পাওয়া ঘায়। তাহাতে অতি সামান্ত পরিমাণ (0 2%%) ম্যাগনেসিয়াম 
ব্রোমাইড থাকে । ইহা ছাড়! সোভিষাম, পটাসিয়াম এবং কালসিয়াম ব্রোমাইড ও 
প্রকৃতিতে পাওয়া! যায়। সিলভার ব্রোমাইড (4£:) ব্রোমারজাইরাইট 
(13:9258180169 ) নামক দুপ্রাপ্য খনিজ হিসাবে পাওয়া যায়। 

প্রস্ততি £--(ক) পরীক্ষা্থার প্রণালী ঃ পরীক্ষাগারে যেভাবে ক্লোরিণ' 
তৈয়ারী করা যায় সেইভাবেই পটাসিয়াম বোমাইডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাঃ- 
অক্মাইড এবং গাঢ় সলফিউরিক আযাপিড মিশ্রিত করিয়! কাচের বকৃযস্ত্রে লইয়! 
' উত্তপ্ত করিয়! পাতিত করিলেই বোষিন পাওয়া যায়। জলের ভিতর ডুবাইয়! ঠাণ্ডা 
করা গ্রাহকে উৎপন্ন ব্রোমিনের বাশ্প তরলে পরিণত হইয়। সংগৃহীত হয়। 
(“রসাযনের গোড়ার কথা, প্রথম ভাগ*, চতুর্থ সংস্করণ, 85 পৃঃ চিত্র নং 5 দেখ ) 
90737 + 0100৯ + ৪8590, 7 ৪790২ + 10904 + গান *0 + 85. 


(খ) ব্রোমিনের পণ্য-উৎপাঁদন £_€) কার্নালাইট হইতে £ জার্মানীর 
ট্রাস্ফার্টে যে লবণের খনি আছে তাহাতে কার্নালাইট (701, 81201% 67509) 
প্রচুর পাওয়া যায়। এই কান্নালাইটে 1737, 118 825, 67৭0 ( বোযোকারনা- 
লাইট ) অওুদ্ধি হিসাবে মিশ্রিত হইয়৷ থাকে । কারনালাইটকে জলে দ্রবীভূত কর। 
হয় এবং সেই দ্রবণ উত্তাপ দ্বার! ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে উহা! হইতে কম দ্রাব্য 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড কেলাপিত হয়। পটাসিয়াম ক্লোরাইডের কেলাসগুলি সরাহয়া 
'লইলে যে শেবদ্রব (200867-11080:) পড়িয়া থাকে তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড এবং ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড দ্রবীভূত অবস্থায় বর্তমান থাকে । তবে 
ব্রোমাইডের পরিমাণ মাত্র প্রায় শতকর1 0'2ঠ ভাগ থাকে । এই শেষ-দ্রবকে বিটার্ণ 
(91৮6900) বলে । 6০ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত শেষ-দ্রবকে শুষ্ক মাটির ছোট ছোট গোলা . 
(90060৮8 12118 )-ভর্তি একটি স্ততের মধ্য দিয়! ধীরে ধীরে প্রবাহিত কর! 
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হয়। স্তভের নীচে একটি বড় চৌবাচ্চা থাকে । চৌবাচ্চার ভিতর কয়েকটি 
আঁকা-বাকা থাক্‌ (518-286 51851598) সাজানো থাকে এবং তরল দ্রবণটি তাহার 
ভিতর দিয়া প্রবাহিত হয়। স্তস্তের ভিতর নীচে হইতে উপর দ্বিকে গ্রাম এবং 
ক্লোরিণ গ্যান চালনা করা হয়। ক্লোরিণের সহিত সংস্পর্শে আসামাত্র ব্রোমাইড 
হইতে ব্রোমিন যুক্ত হয় এবং গ্রামের সহিত বাম্পাকারে উহা স্তরের উপর দিকে 
অবস্থিত নিগ্ম-নল দিয়! বাহির হয় এবং নির্গত ব্রোমিনের বাম্পকে মাটির সপিল 
(51781) শীতক-নলের ভিতর দিয়া পরিচালিত করা হ্ুয়। এই শীতক-নলের 
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চিত্র নং 82 
ভিতরই অধিকাংশ ব্রোমিন তরলে পরিণত হয়। যদি এখান হইতে সামান্ত 
ব্রোমিন বাম্পাকারে বাহির হুইয়! আসে, তাহাকে একটি আর্দ্র লৌহচুর্ণ-ুর্ণ (00018 
1:013-21179) স্তভ্ভের ভিতর চালন। কর। হয়। সেইখানে উহ! ফেরোসো-ফেরিক 
ব্রোমাইডে (7957325 ) পরিণত হয় £ এই 6573:59 হইতে পরে পটাসিয়াম 
ব্রোমাইড উৎপাদন করিয়। বাজারে ছাড়া হয় । 11879291015 "11801548257 
27032 1 019 79104017387 8179 4 41379 ০ 0651815. 
১৮--(২য়) 


২৭৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(1) সমুদ্র-জল হইতে ঃ বর্তমানে আমেরিকান সমুদ্রজল হইতে 
ব্রোমিনের পণ্য-উৎপাদন একটি বিশেষ শিল্প হিসাবে প্রচলিত হইয়াছে । আটলা্টিক 
মহাসমুদ্রের জলে মাত্র শতকর! 01009 ভাগ ব্রোমিন আছে। প্রথমে লমুদ্রজল 
পাম্পের সাহায্যে একটি চৌবাচ্চায় আনিয়া থিতাইতে দেওয়! হুয়। পরে থিতান 
সমুদ্রজল অন্য একটি চৌবাচ্চায় লইয়! উহাতে গাঢ় সলফিউরিক আাসিড (প্রতি টন 
জলে 025 পাউণ্ড গাঢ় সলফিউরিক আমিড) যোগ কর হয়। তাহার পর 
আযাপিডযুক্ত সমুদ্র জলের, ভিতর দিয। ক্লোরিণ গ্যাস অতিক্রম করান হয়। ইহাতে 
ব্রোযাইড হইতে ব্রোমিন মুক্ত হইয়া জলে দ্রবভূত হয়| মুক্ত ব্রোমিনকে দ্রবণ 
হইতে উঞ্জ বানু-প্রবাহ দ্বারা বিতাড়িত করিয়া সোভিয়াম কার্বনেটের দ্রবণে শোষণ 
কর! হয়। তাহার পর এই ভ্রবণে অতিরিক্ত সলফিউরিক আাসিড যোগ করিয়া 
হ্রমসহযোগে পাতিত করিলে ব্রোমিন পাওয়া যায় | 

8185 0054+ 8737:5 7 93105 + &1813:+ 9005 

13708 + 58732 + 917 5905-91325 + 85899 04 + 81750 

বিশুদ্ধবীকরণ ৫ পণ্য-উৎপাদনে প্রাপ্ত ব্রোমিনে জল, আয়োডিন এবং ক্লোরিণ 
অশ্তদ্ধি হিসাবে মিশ্রিত দেখিতে পাওয়া যায়। এই বাজারের ব্রোমিনের সহিত 
প্রথষে পটাশিয়াম ব্রোমাইড মিশাইয়! পাতিত করিলে ক্লোরিণ দূরীভূত হয়। পরে 
জিঙ্ক অক্মাইডের সহিত মিশাইয়! পাতিত করিলে আয়োডিন দূরীভূত হয়। সকলের 
শেষ ক্লোরিণ ও আয়োডিন হইতে মুক্ত ব্রোমিনের সহিত গাঢ় মলফিউরিক আযাসিড 
মিশীইয়া পাতিত করিলে জল দূরীভূত হইয়! বিশুদ্ধ এবং ঘনীভূত ব্রোযিন 
পাওয়] যায়.। 

ক্রোমিনের ধর্ম ঃ সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমিন একটি ঘোর লাল বর্ণের (প্রায় 
কুষ্ণবর্ণ ) তরল পদার্থ । ইহার গন্ধ অতিশয় তীব্র এবং জআালা-উৎপাদক। পূর্বেই 
বল! হইয়াছে যে ইহ! ক্লোরিণ অপেক্ষা অধিক বিষাক্ত এবং ক্লোরিণের তুলনায় 
শ্লেশ্মিক ঝিল্লীকে ইহ! বেশী মারাত্বকভাবে আক্রমণ করে । এক ফোটা ব্রোমিন 
গায়ের চামড়ার সংস্পর্শে আসিলে গুরুতর যন্ত্রণাদায়ক ক্ষতের স্ষি হয়। সেই ক্ষত 
আরোগ্য হওয়] খুবই কঠিন। কব্রোমিনের ঘনান্ক 8188 (০* সেন্টিগ্রেড )। সেইজন্য 
তরল ব্রোমিনের ভিতর একটি কাচের ছিপি ছাড়িয়। দিলে উহ! ভাসিতে থাকে। 
ইহার স্ফুটনাক্ক 89" সেন্টিগ্রেড, কিন্ত ইহ অত্যন্ত উদ্বায়ী এবং সেই কারণে সর্বদাই 


& 


ইহ! হইতে লাল বাষ্প উঠিতে দেখ! যায়। ইহ! জলে সামাগ্ঠ দ্রবণীয় (৫০০ সেন্টিগ্রেড 


হ্ালোজেন গোঠী-বোমিন ২৭ 


উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলে মাত্র 85 গ্রাম ব্রোমিন দ্রবীভূত হয়); এই দ্রবণকে ব্রোমিন- 
ছল ("ু30221109-/869: ) বলে । ইহ! আলকোহলে, ঈথারে, ক্লোরোফর্মে, কার্বন 
ঢাই-সলফাইডে এবং আযসিটিক আাপিডে বেশী দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণের বর্ণ হয় 
লালচে বাদামী (19901910-010%%1) )। 
ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণকে হর্যালোকে রাখিয়া দিলে অক্সিজেন গ্যান উৎপন্ন হয়. 
এবং দ্রবণে হাইড্রোব্রোমিক আসি থাকে । 9875 + 7০074701405. 
আবার ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণকে বরফলংযোগে হিম-শীতল করিলে ব্রোমিন 
চাইড্রেটের (3:8,87750) কেলাস পাওয়1 যায়| 
বোমিন নিজে দাহা নহে এবং সাধারণভাবে দহনের সহায়কও নহে । কিন্তু 
আসেনিক, ফস্‌ফোরাস, পটাসিয়াম, কপার প্রভৃতির গুড়া ব্রোমিন-পূর্ণ গ্যাজারে 
ফেলিলে উহার! স্বতঃই জিয়া! উঠে এবং উহাদের ব্োমাইড উৎপন্ন হয়। 
2/8 4 81325 77258857214 835 ০5 2135 
21071 1325792108 7 904 813157-2121375 
ব্রোমিনের বাম্প এবং হাইড্রোজেন মিশাইলে সাধারণ উষ্ণতায় কোন বিক্রিয়া হ্‌য় 
নাঃ কিন্তু উত্তপ্ত করিলে ব্রোমিন ও হাইড্রোজেন সহজেই সংযুক্ত হয় এবং হাইড্রোজেন 
ব্রোযাইড উৎপন্ন হয় | ছাএ + 73০ -27037 হোষিন মু জারক এবং অতি লামান্ত 
বিরঞ্জকগুণ বিশিষ্ট ; ইহ! লিটমাপকে বর্ণশৃন্ত করে। হাইড্রোজেন সলফাইড এবং 
সলফার ডাই-অক্সাইডকে ইহ। সহজেই জারিত করে । 
[75917375729 1+9 3 905 + 81547260907 215132৮175904, 
সলফাইটকেও জারিত করিয়া! ইহা! নলফেটে পরিণত করে। 
89505 + 13257 07207 8৪904 + 21737, 
ফেরাল সলফেটও ব্রোযিন দ্বার! জারিত হইয়! ফেরিক সলফেটে পরিণত হয়। 
6178904+ 9735 » 2755090+)১+ 275730, 
ব্রোমিনের সহিত ঠাণ্ডা) এবং পাতল! ক্ষারকের [. 80 7,8015,08(0 9) 
ইত্যাদি ] বিক্রিয়ার ফলে হাইপোব্োমাইট এবং ব্রোমাইভ উৎপন্ন হয়। 
7319 +- 21007777314 10073:+1750 
27375 +205007)9 7. 08815 4 08(0731)5 +2:750. 
কিন্ত উঞ্ণ ক্ষারকের সহিত অতিরিক্ত ব্রোমিনের ক্রিয়ার ফল্পে ব্রোমেট এবং € ব্রোমাইড 
পাওয়া যায়। 


২৭৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


81315 1+ 01907. -7 2873:05 + 519:3৮৮- 97509 
আয়োডাইডে ব্রোমিন যোগ করিলে আয়োডিন মুক্ত হয়। 

| 2] + 13197910731 15 
বস্ততঃ ব্রোমিনের রাসায়শিক ধর্মগুলি ক্লোরিণের অগ্থরূপ, কিন্তু ক্লোরিণ অপেক্ষা 
ইহার সক্রিয়তা অনেকট। কম। 

ইহ] ষ্রার্চ (৪6900) এবং ত্বককে হলুদ রং-এ রঞ্জিত করিয়া বিক্রিয়া! ঘটায় । 
যদিও অনেক মৌল প্র্ার্থের সহিত ইহা! সহজেই সংযুক্ত হইয়া! ব্রোমাইড উৎপাদন 
করে, কিন্তু কার্বন, নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনের সহিত ইহার কোন বিক্রিয়া 
হয় না। পু 

ক্রোমিনের অভিক্ষণ ঃ (1) ব্রোমিনের উপস্থিতি উহার বিশিষ্ট গাঢ় লাল 
রং এবং তীব্র গন্ধের সাহায্যেই জান] যায় । (9) ষ্টার্চের দ্রবণে ব্রোমিন যোগ কণ্রলে 
দ্রবণের বর্ণ কমলালেবুর বর্ণের মত হয়। () ছ্টার্চ এবং পটাসিয়াম আয়োডাইডের' 
দ্রবণে সিক্ত কাগজ ব্রোমিনের বাষ্পে ধরিলে উহার বর্ণ নীল হয়। (4) বোমিনের 
জলীয় দ্রবণে কার্বন ডাই-সলফাইভ যোগ করিয়। ভালভাবে ঝাঁকাইয়া রাখিয়। দিলে 
মীচে যে কার্বন ডাই-সলফাইডের স্তর জম! হয় তাহ] লালচে বাদামী বর্ণের হ্য়। 
এই সমস্ত পরীক্ষাদ্বার! ব্রোমিনের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। 

নাইট্রোজেন পার-অক্সাইভ এবং ব্রোমিনের বাণ্পের রং, তীব্রগন্ধ একই প্রকার। 
কোন বিক্কিয়ায় লালচে বাদামী রং-এর বাম্প উদ্ভৃত হইলে তাহ ব্রোমিনের অথবা 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের এই সম্বন্ধে ন্দেহ উপস্থিত হইলে বাম্পটিকে জলের 
'ভতর চালনা! করিলে যদ্দি বর্ণহীন দ্রবণ পাওয়া! যায় তবে বাম্পটি নাইট্রোজেন 
পার-অক্সাইডের বলিয়া জানা যাইবে। ব্রোমিনের বাষ্প হইলে জলের দ্রবণের 
নর্ণ হলদে হইবে। 

ত্রোমিনের ব্যবহার £ মুক্ত ব্বোমিন ব্রোমাইড লবণ উৎপাদনে, বীজাণু- 
নাশক হিসাবে, জৈব সংশ্লেষণে (02251010 85:076519 ), জৈব রঞ্জক (0:8%016 
1565) প্রস্ততে এবং জারক-হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

ব্রোযিন অপেক্ষা! ব্রোযাইডের ব্যবহার বেশী । পটাসিয়াম ব্রোমাইভ ((3:.) 
এবং দিলভার ব্রোমাইভ (48:91) দুইটি প্রধান ক্রোযাইভ লবণ। পটাসিয়াম 
বোমাইভ ওধষধ হিসাবে ব্যবন্ৃত হয়। সিলভার ব্রোমাইভ ফটোগ্রাফীর প্লেটে 
খ্যবহার কর! হয় এবং প্লেটের উপর ইহা পটাসিয়াঙী ব্রোমাইড এবং সিলভার 


হালোজেন গোষী-- আয়োডিন ২৭৭ 


নাইট্রেটের বিক্রিয়ার দ্বারা উৎপাদিত হয়। বীজাণুনাশক হিসাবে যখন ইহার 
ব্যবহার হয় তখন ব্রোমিনকে কিসেলগুড় (18198918017: ) নামক মাটিতে শোধণ 
করিরা কঠিন কব্রোমিন (10700171 9011016086000 ) নামে বাজারে বিক্রয় 


করা হয়। 


আয়োডিন (1090109) 


সংকেত--], পারমাণবিক ওজন--196:9, বাম্পীয় ঘনত্ব-_196'9 

আণবিক সংকেত 15; গলনাঙ্ক 114"%* সেন্টিগ্রেড, স্ফুটনাঙ্ক 184” সেটটিগ্রেড, 
ঘনান্ক 494 1 

অবস্থান & অন্যাগ্ত হালোজেনের মত আয়োডিনও প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। সমুদ্রের জলে কিছু পরিমাণ আয়োডাইড লবণ থাকে । সামুদ্রিক 
উত্তিদ আগাছ]। ( 9৪৪-৮9৪৫৪ ) এই আয়োডাইড আত্মপাথ করিয়া থাকে । সমুদ্রের 
তটবর্তী উত্তিদ্ অপেক্ষা গভীর সমুদ্রের উত্ভিদে কিছু বেশী পরিমাণ আয়োডাইড 
থাকে । ঝড়ের সময় গভীর সমুদ্রের উত্তিদৃগুলি সমুদ্রতটে আসিয়া জড়ো হয়। সেই 
উদ্ভিদৃগ্ুলি সংগ্রহ করিয়! রৌদ্র শুকাইয়া! সাবধানে পোড়ান হয় যাহাতে কোন 
আয়োডিন উড়িয়। নাযায়। পোড়ানর পর যে ছাই (88) পাওয়া যায় তাহাকে" 
সাধারণতঃ কেল্প, (1919) বলে এবং এই কেল্প্‌ হইতে আয়োডিনের পণ্য 
উৎপাদন সাধিত হয়। সামুদ্রিক উদ্ভিদ ছাডাও চিলিতে সোডিয়াম নাইট্রেট ব! 
ক্যালিচির (08110179) যে খনি আছে তাহাতে সামান্ত পরিমাণ সোডিয়াম 
আয়োডেট (৭৮10৪) সোডিয়াম নাইট্রেটের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
ইহাও আয়োডিনের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

জীবদেহের কোন কোন গ্রন্থিতে (18049) যথা; থাইরয়েড ( 651০16 ) 
গ্ন্থিতে, কড নামক সামুদ্রিক মতন্তের লিভার হইতে উৎপন্ন তৈলে, ছুগ্জে এবং 
পেট্রোলিয়াম খনি হইতে প্রাপ্ত লবপ-জলে (098:0160810) 1১179) আয়োডিনের 
যৌগ দেখিতে পাওয়া যায়। 

প্রস্ততি ঃ (ক) পরীক্ষাগার প্রণালী £ পরীক্ষাগারে যে উপায়ে ইছার 
অর্মগোত্রীয় ক্লোরিণ ও ব্রোমিন প্রস্তুত করা হয়, সেই একই উপায়ে আয়োডিনও 
প্রস্তুত কর1 হয়। পটাসিয়াম আয়োডাইডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড 
এবং ঘন সলফিউরিক আযালিড মিশাইয়া একটি বকযস্ত্রে লইয়া! উত্তপ্ত করা হয়। 


৭৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


বকযস্ত্রের মুখে একটি ফ্রান্ধ লাগানো! হয় এবং ইহাই আয়োডিনের গ্রাহক হিসাবে 
কাধ করে। এইফ্রাস্কটিকে একটি কাচের দ্রোণীতে জল রাখিয়| সেই জলের 
ভিতর যতট! সম্ভব ডুবাইয়া রাখা হয় এবং ফ্রান্কের উপর দিকে ভিজ! কাপড় বা 
ভিজা ব্লটিং কাগজ রাখিয়া অনবরত জল ঢাল! হয়। ইহাতে ফ্রাস্কটি ঠাণ্ডা থাকে। 
উত্তাপ প্রয়োগের ফলে আয়োডিনের বেগুনী রংএর বাষ্প উিত হয় এবং এই বাম্প 
ঠাণ্ডা ফ্লান্কের ভিতর যাইয়া উজ্জ্বল কালে! আয়োডিনের স্ফটিকে পরিণত হয়। 
( “রলায়নের গোড়ার কথা”, প্রথম ভাগ, চতুর্থ সংস্করণ? ৩৪ পৃঃ চিত্র নং ৫ দেখ ।) 

21রা + 10170548730, ৮ গাল 0+ +: 00030 + 2750 + 05. 

(খে) পণ্য-উৎপাদন £ ৫) সামুদ্রিক উদ্ভিদ হইতে (£৪9ঘ। ৪৪৪- 
৪8৫8 ) গভীর সমুদ্রের উত্ভিদগুলি ঝড়ে সমুদ্রতটে আসিয়া লাগিলে সংগ্রহ করা 
হয় এবং রৌদ্রতাপে শুকাইয়! লওয়া হয়। শুদ্ব উত্তিদ্গুলিকে মৃছুতাপে পোড়ানো। 
হয়, কারণ উচ্চ উষ্ণতায় আয়োডাইড লবণ নষ্ট হইয়া যার | এই প্রকারে 
পোড়ানর ফলে যে ছাই উৎপন্ন হয় তাহাকে কেল্প বলে। এই কেল্পে ক্ষার- 





চিত্র নং 58 


ধাতুর আয়োডাইড এবং অন্তান্ত লবণ থাকে । এই কেল্পকে লোহার পাত্রে 
লইয়] গীমের উত্তাপে জলে গুলিয়! যে দ্রব উৎপন্ন হয় তাহা ্াকিয়। লোছার 
কড়াইএ ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে সলফেট, ক্লোরাইড প্রভৃতি লবণগুলি 
কেলামিত হয়। কেলাদিত লবণগুলি অপলারিত করিয়া! যে শেষ দ্রব পাওয়া যায় 
তাহাতে সোডিয়াম আয়োডাইভ এবং পটাসিয়াম আয়োডাইও, সামান্ত বোযমাইড 
এবং ক্লোরাইড থাকে । শেষ-্দ্রবের সহিত সলফিউরিক আসিভ মিশাইলে 
পোড়াইবার সময় উৎপন্ন সলফাইড হইতে সলফার মুক্ত হয়। মুক্ত সালফারযুক্ত.. 
দ্রবণকে থিতাইতে দেওয়! হয় এবং পরে উপর হইতে পাঁরফ্ার দ্রবকে ঢালিয়! লইয়া 
তাহার সহিত ম্যাঙ্জানিজ ডাই-অক্সাইভ এবং গাঢ় সলফিউরিক আসি মিশ্রিত 


হালোজেন গোঠী-আয়োডিন ২৭৯ 


করিয্বা লোহার কড়াইএ উত্তপ্ত করা হয়। লোহার কড়াইএর উপর সীসার ঢাকনা 
(৪6111 1198৪ ) লাগানো থাকে এবং ঢাকনার সহিত নির্গমনল লাগাইয়! নির্গম- 
নলের মুখ আযালুডেল (81861) নামে অভিহিত মাটির গ্রাহকের ভিতর প্রবেশ 
করাইয়া রাখ! হয়। আয়োডাইড হইতে মুক্ত আয়োডিন উৎক্ষিপ্ত হইয়া ্যানুফেলের 
ভিতর কঠিন অবস্থায় সংগৃহীত হয়। 


গার গ] + 01005 + 2590, ৮ গাঞ্চল 30, + 14590, +98,0+1১, 


(1) চিলির নাইট্রেট বা ক্যালিচি হইতে (17:00 0108)6 881680:6 
0: 9811076 )$% ক্যালিচিতে সোডিয়ায নাইট্রেটের সহিত শতকরা ০: 
ভাগ সোডিয়াম আয়োডেট্‌ মিশ্রিত থাকে । সাধারণতঃ এই ক্যালিচি সার হিসাবে 
ব্যবহ্ৃত হয়, কিন্তু সোডিয়াম আয়োডেটু উদ্ভিদের ধ্বংস লাধন করে। তাই 
ক্যালিচিকে জলে দ্রবীভূত করিয়] উত্তাপ ্বার। ঘনীভূত কর! হয় এবং পরে ঠাণ্ডা 
করিয়া বিশুদ্ধ সোডিয়াম নাইট্রেট কেলাসিত করিয়! সংগ্রহ করা হয় এবং সার 
হিসাবে ব্যবহার করা হয়। তখন যে শেষদ্রব পড়িয়া থাকে তাহাতে সোভিয়াম 
আয়োডেট থাকিয়া যায়। এই শ্রেষদ্রবের সহিত উপযুক্ত পরিমাণ সোডিয়াম 
বাই-সলফাইটের দ্রবণ মেশান হয়। এই মিশ্রণের ফলে আয়োডেট হইতে 
আয়োডিন মুক্ত হয় এবং কঠিন অবস্থায় দ্রবণ হুইতে পৃথক হইয়া যায়। 


48105 + 58879095 - 851790, +91590++12+ ল20. 


এই কঠিন আয়োডিনযুকত দ্রবণকে থিতাইতে দেওয়া হয়। পরে উপর হইতে তরল 
দ্রবকে অপমারিত করিয়৷ কঠিন আয়োডিনকে জল দ্বারা! ধৌত কর! হয়। পরে চাপ 
প্রয়োগ করিয়া ইহাকে চাকতিতে (0899 ) পরিণত করা হয় । 


দ্রষ্টব্য ? সোডিয়াম বাই-সলফাইট বাআযাসিড সোডিয়াম সলফা ইট্‌ (830$) বাজারে 
ন! কিনিয়। লোডিয়াম কার্বনেটের ড্রবপের ভিতর সলফার পোড়াইয়। উৎপাদিত সলফার ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস যথেষ্ট পবিমাণে অতিক্রম করাইয়া! আয়োডিন উৎপাদনের স্থানেই প্রস্তুত কর! হয় এবং এইভাবে 
সোডিয়াম বাই-সলফাইটের যে ভ্রবণ পাওয়। ধায় তাহাই আয়োডেটের দ্রবণে যোগ করা হয়। 


ম&,0০,+৪০,-ম&১৪০,+০০, 
28990৪ শ-890+90এ »০21357905, 


২৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(81) পেট্রোলিয়াম খনিতে প্রাণ লবণ জল হইতে (£0206৪8০- 
1900 0:19) এই স্থলে বণিত পদ্ধতি দ্বারা আমেরিকাতে পেট্রোলিয়াম খনি 
' হইতে সংগৃহীত লবণ-জল হইতে আয়োণ্ডনের পণ্য উৎপাদন কর] হয়। যুক্তরাজ্যের 
দক্ষিণ কেরোলিনার পেট্রোলিয়াম খমি হইতে যে লবণ-জল পাওয়া যায় তাহার দশ 
লক্ষ ভাগে 80 হইতে 10 ভাগ আয়োডিন সোডিয়াম আয়োডাইডব্পে দেখিতে 
পাওয়া যায়। এই লব্ণ-জলকে থিতাইতে দেওয়! হয় এবং উপরে যে তৈল জম! 
হয় তাহ! অপলারিত কর! হয়। তাহার পর লবণ-জলে সলফিউরিক আযাসিড 
উপযুক্ত পরিমাণ যোগ করিয়া জলকে আসিডধর্মী করা হয়। পরে সোডিয়াম 
নাইট্রাইট (৪05) যোগ করিলে আয়োডাইড হইতে আয়োডিন মুক্ত হয়। 
এখানে সোডিয়াম নাইট্রাইট জারকরূপে কার্য করে। 


2 35004 +181 5 91730 ++ 
১904 + ৪০ ৪ন৪০0,+ লাঘ০, 
গানা + লাঘ০৯-ঞান১০+9]0+1, 


'দ্রবটি ঈষৎ হলুদরবর্ণের দেখায়, কারণ মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ খুবই কম। 
এই দ্রবকে উজ্জীবিত (৪০৮158890 ) অঙ্গারের গু'ড়ার ভিতর দিয়! অতিক্রম 
করাইয়া পরিস্রাধিত করা হয়। যখন যথেষ্ট পরিমাণ আয়োডিন উজ্জীবিত অঙ্গারে 
জমণ হয়, তখন এ উজ্জীবিত অঙ্গারের সহিত কষ্টিক সোডার দ্রবণ মিশাইয়া ফুটান 
হয়। আয়োণ্ডন আয়োডাইড এবং আয়োভেটে পরিণত হইয়া দ্রবে মিশিয়! থাকে । 

৪], +8180ন » €াব] + &105+98 50, 

অঙ্গার হইতে দ্রবকে পৃথক করিয়! উত্তাপ দ্বারা ঘনীভূত করিয়া যথেই্ট পরিষাণে 
সলফিউরিক আযাপিভ যোগ করিলে দ্রবটি আযাসিডধর্মী হইবে এবং তখন কঠিন 
আয়োডিন ভ্রবণের ভিতর জমা হয়। 

১৪] + 15105 +87.290 » 9%290$ + 814 + 8750. 


আয়োডিনের বিশুদ্ধি সম্পাদন ঃ উপরের লিখিত উপায়ে প্রাপ্ত আয়োডিনে 
জলীয় বাম্প, আয়োডিন ক্লোরাইড (101), আয়োডিন ব্রোমাইড. (182) এবং 
আয়োডিন সায়ানাইভ (1014) অগুদ্ধিক্ূপে বর্তমান থাকে | ইহার! সকলেই উত্বায়ী,' 
সেই কারণে উর্ধপাতন দ্বার! ইহার্দিগকে আয়োডিন হইতে" পৃথক কর! যায় না। 
এই সকল অশুদ্ধিযুক্ত প্রায়োডিনের সহিত চুন (ক্যালসিয়াম অক্সাইভ, 080) এবং 


হালোজেন গোষী--আয়োডিন ২৮১ 


পটামিয়াম আয়োডাইড মিশাইয় মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ আয়োডিন 
উদ্ধপাতিত হয়। চুন দ্বারা জল শোষিত হয় এবং পটাসিয়াম আয়োডাইড ক্লোরিণ 
এবং ব্রোমিন অপপারিত করে । ০ 

অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন পাইতে হইলে উপরে লিখিত প্রণালীতে উর্ধাপাতিত 
আয়োডিনকে পটাসিয়াম আয়োডাইডের গাঢ় দ্রবণে দ্রবীভূত করিয়া! দ্রবকে 
অতিরিক্ত জল দিয়! পাতল। করিলে কঠিন আয়োডিন অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাকে কাচের 
পশমের ( 818৪৪-দ1০০1 ) মধ্য দিয়] ছাকিয়! বায়ু-শূন্ত শোষকাধারে গাঢ় মলফিউরিক 
আাসিডের উপরে রাখিয়। শুকাইয়! লইলে অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন পাওয়া যায়। 

কিউপ্রাস আয়োডাইডকে বায়ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন 
উৎপন্ন হয়। 
0891০ + 0৫.-2000+ 15, 

আয়োডিনের ধর্ম ঃ সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন ধূসর রংএর উজ্জল 
স্কটিকাকার কঠিন পদার্থ। সাধারণতঃ ইহাকে আশের (5০8199) আকারে 
পাওয়া যায়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 494 এবং ইহার গলনাঙ্ক 1142 
সেন্টিখ্বেড । সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন অতি ধীরে ধীরে কঠিন অবস্থা হইতে 
বাম্পে পরিণত হয়। উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ইহা গলিবার অনেক আগেই বেগুণী 

ংএর বাম্পে পরিণত হয়। সেই কারণে ইহাকে সহজেই উদ্ধপাতিত করা সম্ভব. 

আয়োডিনের বাম্পের গন্ধ অনেকট! পাতলা ক্লোরিণের অন্ুন্ধপ। তরল আয়োডিনের 
স্ফুটনাঙ্ক 1844 সেন্টিখ্রেডে এবং এই স্ুটনাক্কের উষ্ণতায় আয়োডিলের 
বাম্পীয় ঘনত্ব হইতে জানা যায় যে ইহার আণবিক সংকেত হইল [* এবং ?00* 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা পর্যন্ত বাম্পীয় ঘনত্ব হইতে আয়োডিনের অণু দ্বিপরমাণুক বলিয়। 
জানা যায়। কিন্ত তাহার পর 1700* সেন্টিগ্রেড তাপ-যাত্র! পর্যস্ত উত্তপ্ত করিয়া 
বাষ্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ করিলে দেখা যায় যে দ্বিপরমাণুক অণুগুলি পুরাপুরী এক- 
পরমাণুক অণুতে পরিবর্তিত হয় । [কই 
জলে আয়োডিন অতি সামান্ঠ দ্রাব্য। ] লিটার জলে 18০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় মাত্র 
0:216৮ গ্রাম আয়োডিন দ্রবীভূত হয়, 9 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 04862 গ্রাম এবং. 
৮৮" সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় 09286 গ্রাম আয়োডিন দ্রবীভূত হয়। কিন্তু ইহ! পটামিয়াম : 
আয়োডাইডের দ্রবণে খুব দ্রাব্য। দ্রবণের রং বাক্ষামী। এই দ্রবণে পটাসিয়াম 
ট্রাই-আয়োডাইভ উৎপন্ন হইয়া! থাকে । 11৯15, ৃ 


২৮২ রসায়নের গোড়ার কথা , 


এই দ্রবণ হইতে 78১ 780 এর কালো রংএর কেলাস পাওয়া যায়। বিভিন্ন 
জৈব দ্রাবকে, যথা, আলকোহল, ইথারঃ বেনজিন, ক্লোরোফর্ম এবং কার্বন ডাই- 
: ললফাইভ, আয়োডিন বেশ দ্রবীভূত হয়। আযালকোহলে, বেনজিনে ও ইথারে যে 
ড্রব উৎপন্ন হয় তাহার রং বাদামী, কিন্তু ক্লোরোফর্মে ও কার্বন ডাই-সলফাইডে যে 
দ্রব পাওয়া যায় তাহার রং বেগুণী। 

আয়োডিনের রাল'য়নিক ধর্ম ক্লোরিণ এবং ব্রোমিনের অহ্রূপ, কিন্তু ইহার 
সক্রিয়তা ক্লোরিণ ও ব্রোমিণের তুলনায় অনেক কম। আয়োডিনের বাম্প দাহাও 
নয় এবং সাধারণ হিসাবে দহনের সহায়কও নয় । কিন্ত সাদা ফদসফোরাস, আান্টিমনি 
এবং আসেনিকের গুড়! আয়োডিন বাণ্পে দিলে জলিয়া উঠে এবং আয়োডিনের 
বাষ্প এই দহনের সহায়ত1 করে । 

পরীক্ষা 2 একটি খর্পরের এক প্রান্তে একটুকরা সাদ! ফসফোরাস, এবং অন্ত 
প্রান্তে একটুকরা আয়োডিন রাখিলে কোন ক্রিয়া হয় না, কিন্তু আয়োডিনেগ 
টুকর! ফস্‌ফোরাসের সহিত একত্রিত করিলেই প্রথমে ফস্‌ফোরাস গলিয়া যায় এবং 
পরে উহার! তীব্রভাবে ক্রিয়া! করে এবং ফস্‌ফোরাস জলিয়! উঠে ও আয়োডিনের 
বেগুনী ধোয়! দেখা যায়। উজ্জ্বলন চামচে একটুকর। সাদ! ফস্‌ফোরাস লইয়! আয়ো- 
ডিনের বাম্পের ভিতর নামাইয় দিয়! এই পরীক্ষ! দেখান যাইতে পারে । সেখানেও 
প্রথমে সাদ] ফস্ফোরাল গলিয়! যায় এবং পরে তাহাতে আগুন ধরিয়া যায়| 

2০ 4919 -7910215. 


আয়োডিনের বাপ্পপূর্ণ গ্যাস জারে আ্যার্টিমনি বা আসে'নিকের গুড়া ঈষৎ উত্তপ্ত 


করিয়৷ ছিটাইয়! দিলে তাহ] ফুলঝুরির মত জলিয়া উঠে। 
্‌ 29 + 81,291, 
2488 47815 ৮৮ 24815. 


মার্কারি ও আয়োডিন একটি খলে লইয়! উদ্ভমন্ধপে হুড়ি দিয়! মাড়িয়া মিশ্রিত 
করিলেই যার্কারি আয়োডাইড উৎপন হয়| 
2761 1277176819 3 7617+19-7079 
মারকিউরাস মারকিউরিক 
আয়োডাইভ " আয়োডাইড 
( ধূলর রংএর ) (লাল রংএর ) 


হ্বালোজেন গোঠী- আয়োডিন ২৮৩ 


হাইড্রোজেনের প্রতি আয়োডিনের আসক্তি আছে, কিন্তু ক্লোরিণ ও ব্োমিনের 
তুলনায় তাহা মাত্রায় অতি কম। হাইড্রোজেন ও আয়োডিনের বাম্প মিশ্রিত 
করিয়া হুর্ধালোকে ধরিলে বা রৌদ্রতাপে ধরিলে কোন বিক্রিয়া সংঘটিত হয় না; 
মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করিলেও কোন বিক্রিয়! হয় ন1; কিন্ত প্লাটিনাম ধাতুর অন্ঘটক- 
কাপে উপস্থিতিতে অধিক উঞ্চতায় হাইড্রোজেন ও আয়োডিন আংশিকভাবে 
সংযুক্ত হইয়| হাইড্রোজেন আয়োডাইড উৎপন্ন করে | নু * +15₹২7]. 
ক্ষার-পদার্থের দ্রবণের সহিত আয়োডিন ছুইভাবে ক্রিয়া করিয়া! থাকে । সাধারণ 
উষ্ণতায় পাতলা ক্ষার পদার্থের দ্রবণের সহিত সোডিয়াম আয়োডাইড এবং 
£সাডিয়াম হাইপো-আযোডাইট উৎপাদিত হয়। 

[12128909107 8] + 807 + 17750. 
কিন্ত হাইপো-আয়োভাইটগুলি অস্তাযী যৌগ ? জলের সহিত ক্রিয়। করি ইহার! 
হাইপো-আয়োডাস্‌ আসিড দিয়া থাকে। 

3৪01 + 41790180917 +1701. 
অধিক উষ্ণতায় ক্ষারের গাঢ় দ্রবণে আয়োডিন যোগ করিলে আয়োভাইভ এবং 
আয়োডেটু উৎপন্ন হয়। 

8]5 + 08097.» 681 + ৪105 + 9:70. 
আয়োডিনের মৃদু জারণগুণ আছে; ইহা হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে সলফার 
মুক্ত করে£ [৪9+1[-ল1+9; সলফার-ডাই-অক্মাইডকে জলের 
উপস্কিতিতে সলফিউরিক আযামিডে পরিবর্তিত করে; 902+]9+ 27০0. 
2লা+7,90£7 সোডিয়াম সলফাইটের দ্রবণকে সোডিয়াম সলফেটের দ্রবণে 
রূপান্তরিত করে। 

[ব8,90৯+15+ ল১০0-]৯590,+9 না, 
সোভিগ্নাম থায়োসলফেটের দ্রবণের সহিত আয়োডিন সংস্পর্শে আসামাত্র বিক্রিয়। 
ঘটে, আয়োডিনের রং ন& হয় এবং সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেট ও সোণভয়াম 
আয়োডাইড উৎপন্ন হয়। 

218$ 9505 + 15795] + 58906, 

সোডিয়াম থায়োসলফেট সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেট 
আয়োডিন কোন ক্লোরাইড ব1 ব্রোমাইডকে বিশ্লিষ্ট করিয়া! ক্লোরিণ ব1 ব্রোমিন 

পৃথক করিতে পারে না, কিন্ত পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে ক্লোরিণকে বিচ্ছিন্ন করে। 


২৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পটাসিয়াম ক্লোরেটকে উত্তাপ দ্বার! গলাইয়৷ তরল পটাসিয়াম ক্লোরেটে আয়োডিন 
যোগ করিতে হয়। 80109 +1৯-90108 + 015 


শ্বেতসারের দ্রবণে সামান্ত আয়োডিন, যোগ করিলে দ্রবণের বর্ণ ঘোর নীল হয়। 
দ্রবপকে ৪89 সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রার উপর উত্তপ্ত করিলে দ্রবণের নীল বর্ণ লোপ 
পাইয়। পূর্বের বর্ণ ফিরিয়া আসে। ড্রবণকে পুনরায় ঠাণ্ডা করিলে নীলবর্ণ ফিরিয়া 
আমে । শ্বেতসার ও আয়োডিনের একটি অস্থায়ী যৌগ (্রার্চ আয়োডাইড বা ্টার্৮- 
আয়োডিন যৌগ-98:01) 10106 ০: ৪681017-100109 ০0101900900 ) গঠিত 
হওয়ায় দ্রবণের বর্ণ গাঢ় নীল হয়। | 


গাঢ় এবং উষ্ণ নাইট্রক আমিড দ্বারা আয়োডিন জারিত হইয়া আয়োডিক 
আযালিড দেয়। 


ও শন 1017 02 চি 27103 শি 4750 শি 1009৯, 


আয়োডিনের অভীক্ষণ ঃ ইহার বেগুণী বাষ্প ইহাকে মহজেই চিনাইয়া 
দেয়। বর্ণহীন শ্বেতসারের দ্রবণে আয়োডিন যোগ করিলে দ্রবণের বর্ণ গাঢ় নীল 
হয়। এই পরীক্ষা! দ্বার1 80 লক্ষ ভাগ জলে ] ভাগ আয়োডিন থাকিলেও তাহার 
অস্তিত্ব ধর। যায়। কার্বন ভাই-সালফাইড, কার্বন টেট্রাক্লোরাইড ও ক্লোরোকফর্সে 
ইহার যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহার বেগুনী রং দেখিয়! ইহাকে সহজেই চেনা যায়। 


আফ্বোডিনের ব্যবহার ? কীজাণুনাশক উষধ হিসাবে আয়োডিন এবং 
আয়োিনের কোন কোন যৌগ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। টিংচার আয়োডিন 
(90০৮0:9 01 100109) রূপে ইহাকে আমর! ব্যবহার করিয়৷ থাকি। ইহা! প্রস্তুত 
করিতে অর্ধ আউন্স আয়োডিন, অর্ধ আউন্স পটাসিয়াম আয়োডাইড এবং অর্ধ 
আউন্স জলের মিশ্রণে 95% আলকোহল যোগ করিয়া | পাইট করিতে হয়। 
ইহ] ছাড়! আয়োডিন রগ্রনশিল্পে এবং আয়োভোফর্ম, সোডিয়াম আয়োডাইড, 
পটাসিয়াম আয়োডাইড ও সিলভার আয়োডাইড প্রস্ততে ব্যবন্থত হয় । পরীক্ষাগারে 
ইহ] মু জারক হিপাবে এবং রাপায়নিক বিশ্লেষণে এবং সংশ্লেষণে ব্যবহৃত হয় । 


বিশেষ েষ্টব্য $ যেউপায়ে হাইড্রোম্, য়োরিক অ]াসিড এবং হাইড্রোক্লোরিক আমিড 


প্রস্তুত কর! হয়, সেই উপায় অবলম্বন করিয়া হাইড্রো-ব্রোমিক বা হাইড্রো-আক্নোডিক আমি 
প্রস্তত করা যায় না। তাছার কারণ ব্রোমাইড এবং আয়োডাইভ হইতে উঞ্ণ সলফিউরিক আযাসিডের 


স্ালোজেন গোষ্ঠী -আয়োডিন ২৮৪ 


লিক্রিয়াব ফলে মুক্ত হাইড্রো-ব্রোমিক এবং হাইড্রো-আয়োডিক আাপিভ বিঞ্ঞারক হিপাবে ক্রিয়া 
করে এবং'সলফিউরিক আযাসিডকে বিঞ্জারিত কবে ও নিজে জারিত হইয়! প্রোমিন এবং আয়োডিন 
উৎপন্ন কৰে। | 
27084 27550, 52100090488 
278:+17904 0305 +90+ 1 নু0 
৪17197,90,-910090,+ গুলু] 
277+7550৭-],+805+2750 
6717+1+7,30,-9+81,+47,0 রর 
871+-11,90+-18.59+ 4,014]. 


সেই কাবণে অন্য এক উপায়ে এই দুইটি হাালোজেন হাইড্রাসিভ ( 8519892, 0:5015910 ) প্রস্তত 
কর] হয়। হাইড্রো-ব্রামিক আাসিড প্রস্তুত করিতে হইলে একটি ফ্লান্কেলাল ফস্ফোরাস ও জলের 
মিশ্রণ লইয়া! বিন্দুপাতন ফানেলেব সাহায্যে উক্ু মিশ্রণেব উপর তরল ব্রোমিন ফোটা ফোটা! করিয়া 
যোগ করা হ্য়। তাহাতে হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের সাদা ধোয়া ব্রোমিনের বাদামী বাণ্পের 
সহিত মিশ্রত হইয়! ফ্লান্কে সংযুক্ত নির্গন-নল দিয়! বাহির হইয়া! আমে। এই অশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইডকে একটি ঢে-নলের মধ্যপ্বিত ভিজ লাল ফস্ফোরাসের ভিতর দিয়! অতিক্রম করান হয়। 

তাহাতে ব্রোমিনেব বাম্প শোষিত হয এবং হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাসীয় অবস্থায় 0ে-নল 
হইতে বাহিব হইয়া আসে। এই নিগম-নলের সহিত একটি উল্টান ফানেল যোগ করিয়া ফানেলের 
মুখটি একটি বড় বীকারে জলের ভিতর ডুূ্বাইয়া রাখা হয়। তাহাতে হাইড়োজেন ব্রোমাইদ্র 
শোষিত হয় এবং হাইড়-ব্রোমিক আমিডের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। শেষেব দিকে ফ্লান্কটিকে তার” 
জালির উপর রাখিয়! বুনমেন দীপদ্বাবা উত্তপ্ত কর! হয় এবং সমগ্র হাইড্রোজেন ব্রোমাইড বাহির 
করিয়৷ লওয় হ্য়। হাইড্রিয়ডিক আযাগিড (ল58501০ 2০10) প্রস্তত করিতে ফ্লান্ষের ভিতর 
আয়োডিন এবং লাল ফস্ঞোরাসের মিশ্রণ লইতে হয় এবং ফ্লাঙ্কের মুখে সংযুক্ত বিন্দুপাতন ফানেল 
হইতে ফোটা] ফোটা করিয়া জল উক্ত মিশ্রণের উপর ফেলা হয়। তাহাতে গ্যাসীয় হাইড্রোজেন 
আয়োডাইড আয়োডিনের বাম্পের সহিত মিশ্রিত হইয়! বাহির হইয়া আসে । এই হাইড়োজেন 
আয়োডাইড এবং আয়োডিনের মিশ্রণটি একটি ঢু-নলের ভিতরে অবস্থিত ভিজা লাল ফম্কোরাসের 
ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া আয়োডিনমুক্ত করা হয় এবং নির্গম-নলের সহিত উপ্টান ফানেল 
লাগইয়! ফানেলের মুখ একটি বীকারে অবস্থিত জলে ডুবাইয়! হাইড্রিয়ডিক আযাসিডের দ্রবণ 
প্রস্তুত করা হয। 


£2+681,7468:5 ) 4410875০540 
875 +87,0-,05+ 881, 
68:5+47,0-18,20,+ ৮8৮. 
421+61,-412, 
চ1,+87,0-18,৮০১+8ল1. 


২৮৬ রমায়নের গোড়ার কথা 


হ্থাইড্রিয়ঢিক আাদিডের প্রস্তুতিতে ফ্লান্কটিকে উত্তপ্ত করার কোনইগ্ প্রয়োজন হয় না। বরং 
ঠাণ্ডা জলে ডুবাহয়! ফ্লান্থটিকে নিক্রিয়া সংঘটিত হইবার সময় ঠা করিতে হয়। ব্রোমিনের দ্বেতণে 
এবং আয়োডিনবুক্ত জলে হাইড্রোজেন সালফাইড (৪859) অতিক্রম করাইয়! পরিস্রাবণদ্বারা, সালফার 
অপসাবিত কবিলে যথাক্রমে হাইড়োব্রোমিক আঙ্গিড এবং হাইডিয়ডিক আযাসিডেব দ্রবণ পাওয়া 
যাইতে পারে। 


70:24 ন,9-827791+9 1) 15+1759-217175, 


হালোজেন গোঠীর তুলনামূলক আলোচনা ঃ 


কতকগুলি ধর্মে হালোজেন গোষ্ঠীর মৌলগুলি সমত! দেখাইয়া থাকে, আবার 
কতকগুলি ধর্মে তাহাদের পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির সঙ্গে হাসবৃদ্ধি দেখ! যায়। 


উল্লেখযোগ্য সমধর্ম সমূহ (1) হালোজেন মৌলের কোনটিই প্রকৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। (11) যৌলগুলি সকলেই এক-যোজী ; (17) 
তাহাদের প্রত্যেকটির গন্ধ অতিশয় খারাপ। (%) ইহাদের প্রত্যেকটি 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া আযাদিভ উৎপন্ন করে এবং উক্ত আযালিডগুলি 
প্রত্যেকটিই বর্ণহীন গ্যাস ও জলে খুবই ভ্রাব্য এবং জলের দ্রবণগুলি তীব্র আগিড। 
() তাহার! সকলেই ধাতুর সহিত প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়! (ছ1) ফ্লুয়োরিণ ছাড়া 
অন্ত সমস্ত হালোজেন মৌলই একই উপায়ে প্রস্তুত কর! যায়। (11) ফস্ফোরাসের 
সহিত সকলেই প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হইয়! ফস্‌ফোরাসের হ্যালাইড উৎপন্্র করে। 


নিয়ে যে সমস্ত ধর্ম পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির সহিত হ্বাসবৃদ্ধি দেখাইয়া থাকে 
তাহ! দেখান হইল । একমাত্র জলে দ্রাব্যতা এই নিয়মের অধীন নয়। ফ্ুয়োরিণের 
জলে দ্রাব্যত] নির্ণয় কর] যায় না, কারণ ইহা জলের সহিত ক্রিয়াশীল। ক্লোরিণের 
জলে দ্রাব্যত। অপেক্ষা ব্রোমিনের দ্রাব্যতা সামান্ত বেশী, কিন্ত আয়োডিন জলে অতি 
লামান্তই দ্রবীভূত হয়। 
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২৯২. রসায়নের গোড়ার কথ! ৪ 


00698010708 


1, 7989071109 17101988018 129861)00 ০01 10790886100 01 2002109. ০ 
19 2007109 10291987980 1707-8-0955 7 91589 & 00101)8786159 ৪,০০০9106 ০01 
1101898018 10961)00 800. 0118 10)00910 10661)00 9101)109590. 11] 0109 1)1:61)8- 
0100 ০1 1007108, 1161)61010 6108 798061010 আ161) 8008,1017) 61096 09907118 
1191) 001109 18 ,1)88990 6070001) ৪, 2%% 90106101801 0908610 90908. 
18, 1)700006 18 01008110680 10 1)8391100 710011109 61070001) 8090110100 0,1)0- 


17866 ৪8017176101) ? 


১। ময়র্সার পদ্ধতি দ্বার! ফ্লুয়োরিণের প্রস্ততি বর্ণনা কর। বর্তমানে কিভাবে ম্লয়োরিণ 
প্রস্তুত করা হয়? ময়র্সার পদ্ধতি ও বর্তমান পদ্ধতির তুলনামূলক আলোচনা কর। কষ্টিক 
সোডার ২% দ্রবণের ভিতর দিয়া ক্লুয়োরিণ অতিক্রম করাইলে যে রাসায়নিক বিক্রিয়! হয় তাহা 
সমীকরণ-সহকারে উল্লেখ কর । সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণের ভিতর দিয়া ক্লুয়োরিণ অতিক্রঃ 


করাইলে কোন্‌ দ্রব্য উৎপন্ন হয। 


9. 10698011109 6109 10861100 01 19791989610] ০01 8101) 07008 10্501011001:10 
1,010. ড/109 89 6106 0998 ০01 10501000010 8,010 2 1)8990101)9 619 0060000 
91860101101 216,859 160 1) 00100110 5010. ৯৬1) &]। %0090109 90106101) ০01 
15070100110 8010 08,000 09 19196 17) ৪, 01899 1)096018 2 

২। অনার্দ্রুহাইড্রোক্ল য়োরিক আসিড প্রপ্তত করিবার প্রণালী বর্ণনা কর। হাইড়ো- 
ক্লয়োরিক অ]াসিড কোন্‌ কোন্‌ স্থলে ব্যবহৃত হুইয়] থাকে ? হাইডরোফ্রুযোরিক আসিড দ্বারা 
কাচের উপর লেখা. খোদাই করার পদ্ধতি বর্ণনা কর। হাইড্রোক্জযোৌরিক আযসিডের জলের 


দ্রবণ কাচের পাব্রে-.রাখা যায় না কেন? 


3. 10180588৪ 0179 079607:9] 09007191009 01 10701001109, ০ 19 16 00900. 
18060790 ?2 109901711)6, আ16) 60086101095 6108 78801019608 00007. ভদ1)61) 


02000108119 80060. 60 609 &009008 ৪9০01061017) ০01 6108 10110দ্য11)£ :--(8) 


৪011)07 910%109, (0) 9০001910 8011)101698 (0) 19068881000 100108৭ (0) 1927009 
80110)086 800. (9) 9০00100) 1) 07:02109. 

৩। ব্রোমিনের প্রাকৃতিক অবস্থান বণনা কর। ইহার পণ্য উৎপাদন কিভাবে সাধিত 
হয়? নিম্নলিখিত দ্রব্যগুলির জলীয় দ্রবণের সহিত ব্রোমিন যোগ করিলে যে রাসায়নিক 
বিক্রিযা হয় তাহা সমীকরণ'সহকারে বর্ণনা! কর £--(ক) সালফার ভাই-অব্সাইড, (খ) . 


সোডিয়াম সলফাইট, (গ) পটাসিয়াম আয়োডাইভ, (ঘ) ফেরাস ষলফেট এবং (৬) 


সোডিয়াম-হাইডুজ্াইড | 


প্রশ্নাবলী ২৯৩ 


4. 732010179 580০0018200 10160890 08705179 8259 810118৮ 7780706877 
81109. 9110 85109110061068,1]5 0109 109101108] 90109191006 91961001096 9900 
61)6100, 10169 1786 500. [000৬ 81006 0868 ০01 10101201709, 

৪) ব্রোমিনের বাষ্প এবং নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড গস দেখিতে একই প্রকার 
ছুইটির ভিতব যে রাসাষনিক পার্থকা বিগ্যমান তাহ! পরীক্ষামূলকভাবে দেখাও । ব্রোমিনের 
বাবহ।র সম্বন্ধে যাহ] জান লিখ। | | 


6. [০ 19 1001109 1008,17018/06016ন7 17010] 88৪ -79609 2 10690717)6 6208 
10061100 01 [00110081011 01 10011009৪০0 00817018,0607987,. 36868 0108 100701)97- 


1199 ৪710 0985 01 1001716. 

৫। সামুদ্রিক উদ্ভিদ হইতে কিভাবে আযোডিনের পণ্য-উৎপাদন সাধিত হয়? 
উৎপন্ন আযোডিনের বিশুদ্ি-সম্পাদন বর্ণনা কর। আয়োডিনের ধর্মাবলী এবং ব্যবহার 
উল্লেখ কর। 

6. 1)9901108, আআ) 9008$100, 11)9 10861১09001 008/001800079 01 10011)6 
10900 010119 98,16109619 (981101)6 ), ৬৬7৪৮ 008088 979 10012890 (0 6819 
[01909 71)90 1001106 19 1)88660 ? 


[099011109, জ16) 0086107)85 0109 168,0610109 61798 00007 11910 1001179 13 
80090 60 6১৪ 80108008 ৪017)61010 01 009 10110717015 90198690999 :-_-(৪) 
15070881) ৪0110101016, (0) 9৪1001 010%109, (০) ৪০010100 087)010868, (9) 
9001010 90110111698 (6) 9০91010. 61010901]1)869 800 (1) 0908610 ৪০00৪. 


৬। চিলি হইতে প্রাপ্ত সোভিযাম নাইট্রেট (ক্যালিচি) হইতে আয়োডিনের পণা-উৎপাদন | 
সমীকরণ সহকারে বর্ণনা কর । আয়োডিনে উত্তাপ দিলে কি পরিবর্তন দেখা যায়? 

নিয়লিখিত ভ্রব্যগ্ুলির জলীষ দ্রবণে আহোডিন যোগ করিলে যে বিক্রয় ঘটে তাহা 
সমীকরণ-সহকারে বণনা কর £- (ক) হাইড্রোজেন সলফাইড, (খ) সলফার ডাই 
অক্সাইড, (গ) সোডিয়াম কার্ধনেট, (ঘ) সোভিযাম সলফাইট (ড) সোভিয়াম থায়োসলফেট, 
(চ) কণ্টিক সোডা । 

1. ভ1786 8:6 17819690 91970790699 105 919 6095 9০-০৪91199 ? “109 


17810910 91970191065 ৪1907 9 818061010 11) 61191701705 8108] 8100 0119100198) 
[0079016198 জম101) 100798,96 171 610817 8000)0 8102069+-- 70190088 6109 868৪. 


106176 11) 81] 0968118, 
৭। হালোজেন মৌল কাহাদের বলে? এই নাষে তাঙ্ারা কেন অভিহিত হয়? 


হালোজেন মৌলগুলির ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মগুলি তাহাদের পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির 
সহিত ত্বাসবৃদ্ধি দেখাইয়া থাকে__ইহা| বিশদভাবে আলোচনা করিয়! দেখাও । 


২৯৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


8. 10890711086 606 £69091:81 00961000 ০1 0191081:900 01 6106 10810£9] 
61972081065 01010117088 10:01011)8 &00. 100116. 080 1)5 01010707010 8,010. ৪00 
105৮0110010 8010. 10191)8780. 195 108 88008 0096000. 88 1)90:001110110 ৪010 ? 
0706, ৯105 1006 ? 

৮। ক্লোরিগ, ব্রোমিন ও আয়োডিন প্রপ্ততের সাধারণ পদ্ধতি বর্ণনা কর। যে পদ্ধতিতে 


হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড প্রপ্ততত করা হয় সেই পদ্ধতি প্রয়োগে কি হাইড্রোব্রোমিক আসিড 
ও হাইড্রিয়ডিক তি প্রস্তত করা যায়? যদ্দি না যায়, তবে তাহার কারণ উল্লেখ কর। 
এ প্র 


»গুল্িবিম্পণ জগ্র্যা্স 


সলফার ও তাহার যৌ গসমুহ 
(কে) সলফার (গন্ধক ) 


সংকেত--9; পারমাণবিক ওজন-_-$2 অণুর সংকেত-_-3৪ (46৪8৭ সেন্টিগ্রেড), 
৪5 (624৭ সেন্টিগ্রেড)) 95080” সেন্টিগ্রেড )। 

তারতে সলফার 'গন্ধক* নামে অভিহিত হয় এবং এই দেশে ইহার ব্যবহাহ 
বছ প্রাচীনকাল হইতেই চলিয়া আলিতেছে। ইহার সংস্কৃত নাম শূলভেরী ; এই 
নামের অর্থ হইতেছে তামার শক্র । তামার সহিত গন্ধক মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে 
তামা নষ্ট হইয়া যায়। শ্রীষ্টজন্মের 800 বৎসর পূর্বে হিন্দুগণ সলফারের ব্যবহার 
অবগত ছিলেন এবং চিকিৎসাশান্ত্রে ও বিভিন্ন শিল্পে ইহার ব্যবহার প্রচলিত ছিল। 

অবস্থানঃ ললফার বা! গম্ধক যুক্তাবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। আগ্রেয়- 
গিরি অঞ্চলে ইহা যথেষ্ঠ পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। সিদিলি ও জাপানে 
ইহা প্রচুর পরিমাণে পাওয়। যায় বটে, কিন্ত যুক্তরাষ্ট্রে (0. 5. &.) ইহার সর্বাপেক্ষা 
বৃহৎ খনি অবস্থিত। পৃথিবীতে যতট1 সলফার প্রয়োজন হয়, তাহার 4/6 অংশ 
আমেরিকা হইতে আসে। ইহ! ছাড়া ধাতব সলফাইড এবং সলফেটরূপেও 
প্রকৃতিতে যথে& সলফার বর্তমান আছে। প্রাক্কতিক সলফাইডগুলির সংকেতসহ 
নাম নিয়ে উল্লেখ কর। হইল :-_ 

( আয়রন পাইরাইটিস 8995 (1:02. 7011658 ). 


সলফার ও তাহার যৌগসমূহ ২৯৪ 


(11) কপার পাইরাইটিস, 0059১ 76593 (00107982705 0699 ) 

(111) গেলেন, 209 (9918108 ) 

(1) জিঙ্ক ব্রেণ্ড। 209 (21700 0187009 ) 

(ঘ) সিনেবার, 789 (020179১8, হিঙ্থুল, চিন! সিন্দুর ) 

(1) রিয়েলগার, 4৪595 (739810%1 ) 2 

(511) অপিমেন্ট, 88595 (010170906 ) ইত্যাদি । 

প্রাকৃতিক সলফেটগুলির মধ্যে উল্লেখযোগ্য-_ 

(1) জিপসাম 08%9০0,১ থান ১০0 (0515 020 ) 

(11) বেরাইটেল, হেভিম্পার, 138305+ (73817699 ০0: 1985 5918: ) 

(111) কাইলেরাইট, 01290, 7৪0 ( চ019892169 ) ইত্যাদি । 

ইহ] ছাড়াও অনেক জৈব পদার্থে সলফারের যৌগ দেখিতে পাওয়া যায়। 
পিঁয়াজ, রম্ুন, সরিষার তৈল, যাথার চুল, ডিম প্রভূতিতে সলফারের যৌগের 
অস্তিত্ব দেখা যায়। চুল আগুনে পোডাইলে গন্ধকপোড়! গন্ধ (সলফার ডাই- 
মঞ্পাইডের গন্ধ ) পাওয়া যার । 

ভারতে সলফারের খুবই অভাব। সলফারের যৌগ আয়রন পাইরাইটিস 
নামান্ত পরিমাণে বিচারেঃ উড়িষ্যায় এবং আসামে পাওয়া! যায়। কিন্ত মৌল 
অবস্তায় সলফার ভারতে একেবারেই পাওয়! যায় না। সেই কারণে ভারতকে 
'বদ্দেশ হইতে সলফার আমদানি করিতে হয়। | 


সলফার উত্পাদন £ প্রকৃতিতে যৌলাবস্থায় সলফার পাওয়! যায় বলিয়া 
হাকে উহার যৌগ হইতে প্রস্তুত করার প্রয়োজনই হয় না। কোন কোন 
দব্যের পণ্যোৎপাদনের উপজাত হিসাবে সামান্ত পরিযাণ গন্ধক নিফাশিত করা 
টইলেও প্রাকতিক সলফার (যাহ! অন্ান্ত পদার্থের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় সংগ্রহ 
কর! হয় ) বিশুদ্ধ করিয়া লইয়া! বাজারে পাঠানে। হয়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে 
প্রধানতঃ মিসিলি এবং আমেরিক1--এই ছুই স্থান হইতেই সলফার সংগ্রহ কর! 
য়। সিসিলিতে পাহাড়ের ধাপে ধাপে গন্ধক জমা হইয়া থাকে এবং সেখান 
ইতে ঠাচিয়! পাথরকুচি, বালি, কাদা, জিপসাম প্রভৃতির সহিত মিশ্রিত অবস্থায় 
ইয়া আস! হয় এবং পরে নিয়ে লিখিত উপায়ে সংশোধিত করিয়! বাজারে পাঠানো 
য়। আমেরিকায় ভৃপৃষ্ঠের প্রায় 800 ফুট নীচে গন্ধক পাওয়া যায় এবং সেখান 
[ইতে নিয়ে বণিত উপায়ে উহ! সংগ্রহ কর] হয়। 


টি 


২৯৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(1) সিনিলীয় সলফা'র নিক্ষাশন-পদ্ধতি £ সিপ্সিলি দ্বীপ হইতে সংগৃহীত 
সলফারে মাত্র শতকগ]1 %0-_95 ভাগ বিশুদ্ধ সলফার থাকে । পাথরকুচি, বালি, 
জিপব্াম প্রভৃতি অশুদ্ধি হইতে সলফার পৃথক করিবার জন্য পাহাড়ের ঢালু গায়ে 
ইইঈকনিমিত গোলাকার ভাটির (০81081001 ) মধ্যে অশুদ্ধ মলফার স্বীকৃত করিয়। 
রাখিয়া! স্থুপের উপরের অংশে আগুন ধরাইয়া দেওয়া হয়। ইহাতে স্তুপের 
উপরকার সলফার আংশিকভাবে পুড়িয়! যায়, আর তাহার ফলে উৎপন্ন তাপে 
অবশিষ্ট সলফার গলিয়! যায় এবং ঢালু মেঝে দিয়া গড়াইয়! আনিয়া! নীচে অবস্থিত 
একটি চৌবাচচায় জমা হয়। অশুদ্ধিগুলির অধিকাংশ উপরেই থাকিয় যায়। 
ইহাতে অনেকটাই সলফার (প্রায় 1)8 অংশ) অপচষ হ্য়, কিন্তু ইটালীতে 
আালানী-কাঠ ও কয়লার খুবই অভাব বলিয়া ইহ ছাড়া অন্ত উপায় সেখানে 
অবলম্বন করা যায় না। এই উপায়ে প্রাপ্ত সলফারে শতকর। &--৭ ভাগ মাটি 
এবং অন্তান্ত অশুদ্ধি মিশ্রিত থাকে । পাতনক্রিয়া-দ্বারা এই সলফারকে বিদ্ধ 
করা প্রয়োজন, কিন্তু ইটালীতে জালানী-কাঠ ও কয়লার অভাবে সেখানে ইহার 
শোধন.সম্ভব হয় না, ফ্রান্সের দক্ষিণে অবস্থিত মাসাই ( 11975911198 ) বন্দরে এই 
অন্তন্ধ সলফার চালান দেওয়! হয় । সেখানে ইহ] নিয়লিখিত উপায়ে পাতনক্রিয়।- 
ঘ্বারা শাধন কর] হয় ৫-- 

ত্ুদ্ধ গন্ধককে উপযুক্ত বড় লোহার পাত্রে গলানো হয়। গলিত সলফার 
অতঃপর উপরের লোহার পাত্রে সংযুক্ত নল দিয়! গড়াইয়া একটি লোহার বকমন্ত্রে 
যায়। সেখানে চুল্লীর আগুনে 
উহ্ভাকে উত্তপ্ত করা হয়। 444” 
সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় সলফার 

নি ক ফুটিতে থাকে এবং উৎপন্ন 
১ টি সলফারের বাম্প একটি বৃৎ 

0 ইষ্টকনিিত প্রকোষ্ঠে প্রবেশ 

করে । সেখানে ঠাণ্ডা দেওয়ালের 

গায়ে উহ] হল্দে গু ডার আকাবে 

প্রথমে জমা হয়। ইহাকে গান্ধক- 
চিত্র নং 64 রুজ (105928 01 9010007) +৪ 

বলে। পরে প্রকোষ্ঠের উঞ্ণত] বাড়িয়া! গিয়া! 118* সেন্টিগ্রেডে পৌছিলে হল্দে 





সলফার ও তাহার যৌগসমুহ ২৯৭. 


গড় গলিয়া যায় এবং তরল সলফার প্রকো্ঠের মেঝেতে জমা হত্ব। গলিত 
গম্ধককে একটি নির্গম-নল দিয়া বাহির করিয়া লইয়া গোল ্াচে ঢালিয়া কঠিন 
কর! হয়। ইহাকে বাতি-গন্ধক (7১011 ৪০101,97) বলে। বাতি-গন্ধককে 
গুঁড়া করিয়! কার্বন ডাই-সলফাইডে (09৪) দ্রবীভূত করিয়] দ্রবকে ছাকিয়া 
পরিক্রতকে বাতাসে রাখিয়া কার্বন ডাই-সলফাইড বাম্পীভূত করিয়া তাড়াইল 
অতি বিশুদ্ধ রন্বিক (70070016 ) সলফার পাও! যায় । ॥ 

(২) আমেরিকান পদ্ধতি £ লুইদিআনাতে (1405181909. ) মুঞ্ত 


সলফারের স্তর প্রায় 8090 ফিট গভীরতার 
খনিতে টুনাপাথরের স্তরের নীচে দেখিতে 
পাওয়া যায়। এই গন্ধক মাটি খুঁডিয়! 
তুলিয়া আন] ছুঃসাধ্য, কারণ খননকালে 
বালির স্তর ধবসিয়া যায়। তাই কফ্র্যাস 
( 78891) ) নামক একজন ইঞ্জিনিয়ারের 

টিপার 


আবিষ্কৃত এক অভিনব পদ্ধতিদ্বারা এই 
সলফার উপরে তুলিয়া আনা হয়। 


বিভিন্ন ব্যাসের তিনটি এককেন্দ্রীয় নল চিত্র নং 5 


ভলযুক্ত উচ্চ চাপের বায়ু (0083181 (01098 ) একটি গর্ত মল- 
ূ ফারের স্তর পর্যন্ত খুঁড়িয়া তাহার 
ভিতর দ্রিয়! খনিতে প্রবেশ করাইয়। 
দেওয়া হয়। বহিঃস্ব নলটি দিয়! 
অতিত্প্ত জল 180- সেন্টিগ্রেডে এবং 
পাম্পের সাহায্যে 1০--%৪ বাযুচাপে 
(80008019198 ) প্রবেশ করাইয়। 
সলফারের স্তরের সংগ্পর্শে ' আনা 
হয। অতিতপ্ত জল সলফারকে 
গলাইয়া দেয়। সকলের যধ্যস্থলে 

২ ই যে নলটি থাকে তাহার ভিতর দিয়! 
গ্ক সংগ্রহের শ্রাস পছ্ধাতি অত্যন্ত উচ্চ চাপে (88 বায়ুঞ্চাপ ) 


চিত্র নং 86 বারু-পাম্পের সাহায্যে নীচে পাঠানো 





শন স্্। স্্নুক। 
০০ 


২১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


হয়। এই উচ্চ চাপের বায়ু গলিত সলফারের চ্ভিতর দিয়া বুদৃবুদের 
আকারে পরিচালিত হয় এবং সলফারকে ফেনায়িত করে। মধ্যবর্তা তৃতীয় 
নলটি দিয়া এই সলফার-ফেনা উপরে উঠিয়া আসে। বড় বড় কাঠের পিপায় 
গ“্লত সলফারকে ধরিয়া! শীতল করা হয় এবং জল উপিয় যাওয়ার পর কঠিন 


সলফার পাওয়! যায়। এই মলফারের বিশুদ্ধত! শতকর। প্রায় 96 ভাগ। 


কাজেই এই একই পদ্ধতিতে সলফারের নিষ্কাশন ও বিশুদ্বীকরণ উভয় প্রক্রিয়াই 
নিষ্পন্র হয়। ৃ 

(৩) উপজাত সলফার £ 

(ক) লে ব্ল্যাঙ্ক (119 010০ ) পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন 
সময়ে লৌহনিমিত চৌবাচ্চায় জলের সাহায্যে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত 
করিয়া অপসারিত করিবার পর ক্ষারীয় অবশেষ (5178]1 8697) হিসাকে 
ক্যালনিয়াম সলফাইড (0৯৪) অদ্রাব্য পদার্থবূপে পড়িয়া থাকে । যদ্দিও' 
পরীক্ষাগারে প্রস্তুত ক্যালসিয়াম সলফাইড জলে ভ্রবণীয়, কিন্ত এখানে চুল্লীর উত্তাপে 
উৎপন্ন বলিয় ইহ1 জলে দ্রবীভূত হয় না। 

এই ক্যালসিয়াম সলফাইডকে লৌহের পাত্রে লইয়! জলের সহিত মেশানো হয় 
এবং এই মিশ্রণের ভিতর দিয়! টুনের ভাটি হইতে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস অতিক্রম করানো হয়। তাহাতে সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (799) গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। টু 
| 089 + 00৪+ 2507 08008+ 59. 
এই উৎপন্ন 1755 এর সহিত অত্যধিক পরিমাণ নাইট্রোজেন (চুনের ভাটিতে 
যে বারুপ্রবাহ থাকে তাহ] হইতে উৎপন্ন) মিশ্রিত থাকে । সেই কারণে এই 
উৎপন্ন 758 অন্ত একটি পাত্রে অবস্থিত জল এবং উক্ত ক্যালসিয়াম সলফাইডের 
মিশ্রণের ভিতর দিয়া অতিক্রম করানে! হয়। তাহাতে ক্যালসিয়াম হাইড্রো- 
সলফাইড উৎপন্ন হয়। 

08%9+ নুনি  08(98),. 
পরে এই ক্যালসিয়াম হাইড্রো-সলফাইডের ভিতর দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাস অতিক্রম করাইলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহাতে পূর্বের 8.55এর দ্বিগুণ 
৯9 থাকে। 
08097), +00১+ ল,০ 08005 ৯ 25৪. 


সলফার ও তাহার যৌগনমূহ ২৯৯ 


এইবারে উৎপন্ন নু*9-কে স্বল্প বামুতে পোড়াইলে সলফার পাওয়! যায় । 

2ন59+ 05. গলা ,0 +89. 
যেহেতু লে ব্যাঙ্ক পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন প্রায় অপ্রচলিত. 
হইয়া আসিয়াছে সেই কারণে বর্তমানে এই পদ্ধতিতে সলফার উপজাত হিপাৰে 


উৎপাদনও অপ্রচলিত । 

(খ) কয়লার অস্তধূমি পাতনের (19936006159 019011180100 ) দ্বার উৎপন্ন 
কোল-গ্যাসে কার্বন ডাই-সলফাইডের বাষ্প এবং হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস 
যিশিয়৷ থাকে । স্ুম্ম নিকেলের গুড়ার উপর দিয়! কোল-গ্যাল অতিক্রম করাইলে 
কোল-গ্যাসের হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়ার ফলে কার্বন ডাই-সলফাইভ হইতে 
হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপন্ন হয়। তখন আরজ ফেরিক অক্সাইডের উপর দিয় 
কোল-গ্যাস পরিচালিত করিলে উক্ত আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড হাইড্রোজেন সলফাইড 
শোষণ করিয়। ফেরিক সলফাইডে পরিবতিত হয়। 

2079(017)9 + ৪1759 18295 + 6:80). 
যখন আর্দ্র ফেরিক অক্সাইডের [*১কে শোষণ করিবার ক্ষমতা চলিয়! যায়, 
তখন যে ফেরিক সলফাইড উৎপন্ন হইয়াছে তাহাকে বাতাসের সংস্পর্শে রাখিয়া 
দিলে উহা! পুনরায় আর্দ্র ফেরিক অক্সমাইডে পরিণত হয় এবং সলফার উৎপাদিত 
হইয়। উহার সহিত মিশিযা থাকে । 
275295 +805+ 675০ -,479(077)5 + 69. 

এই উৎপন্ন আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড পুনরায় ব্যবহার করা হয়। এইভাবে মতক্ষণ 
পর্যন্ত না আর্্র ফেরিক অক্সাইডের নুঞ্িকে শোষণ করিবার ক্ষমতা একেবারে 
নিঃশেষিত হইয়া যায় ততক্ষণ তাহাকে ব্যবহার করা হয়। নিঃশেষিত আর্দ্র 
ফেরিক অক্সাইডে (90906 03109 ০1700 ) শতকর1 60 ভাগ সলফার 
৪89 হিসাবে থাকে। ইহাকে বাতাসের সংস্পর্শে রাখিয়া! মৌল সলফার 
উৎপাদন করা হয়। কোন কোন সময় ইহ| হইতে সলফার সংগ্রহ কর! হয়, আবার 
অন্ত সময় ইহাকে বায়ুতে পোড়ায়া সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপাদন কর! হয় 
এবং গেই সলফার ডাই-অক্সাইড হইতে সলফিউরিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন 


সাধিত হয়। 
« (গ) কপার, জিঙ্ক লেড প্রভৃতি ধাতু তাহাদের সলফাইডরূপে প্ররুতিতে 


পাওয়া যায়। এই নকল খনিজ সলফাইড হইতে ধাতু নিফাশনের সময় অনেক 


৩৪০ রসায়নের গোড়ার কথা 


সলফার ডাই-অক্সাইড উপজাত হিসাবে পাওয়া! যায়। এই সলফার ডাই-অক্মাইড 
গ্যাস শ্বেততপ্ত কোকের (0089) উপর দিয়] অতিক্রম করাইলে সলফারের বাষ্প 
উৎপন্ন হইয়! কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত মিশিয়া থাকে । উক্ত বাম্পকে শীতল 
করিলেই কঠিন সলফার পাওয়া বায়। 
0+9০0,-0০৯+ 9. 

সলফারের রূপভেদ ?- 

কার্বন এবং ফস্‌ফোরাসের স্ঠায় সলফারও একটি বহুরূপী মৌল। সলফারের 
দুইটি স্ফরটিকাকার এবং দুইটি অনিয়তাকার রূপ আছে । স্ফটিকাকার রূপ ছুইটি 
() রন্বিক € 870070910) এবং (11) মনোক্রিনিক (0100090117010) বা 
প্রিস্ম্যাটিক (:18708610 )। অনিয়তাকার রূপ দুইটি (111) প্লাষ্টিক (6189610 ) 
এবং (1%) ছুপ্ধশ্বেত সলফার (7011৮ 01৪01101010) | ইহ] ছাড়াও কলয়েডাল 
সলফারকে (00110108%] ৪9111707 ) সলফারের একটি অনিয়তাকার রূপ হিসাবে, 
ধরা হয়। এই সকল বিভিন্নরূপী সলফারের রাসায়নিক ধর্মের পাথক্য বিশেশ 
নাই, তবে উহাদের অবস্কাগত ধর্মের ভিতর যথেষ্ট বিভেদ দেখা যায়। (1) রম্থিক 
সলফার প্রস্তুত করার প্রণালী পূর্বেই বণিত হইয়াছে এবং সেখানে ছবিতে ইহার 
রূপও প্রদশিত হইয়াছে (২৯৭ পৃঃ দেখ )। ইহার স্কটিকে আটটি পৃষ্ঠতল আছে। 
সেইজন্ত ইহাকে অইতল। (0০881090781) সলফারও বলা হয়। ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ৪'0৮। ইহাকে খুব তাড়াতাড়ি উত্তপ্ত করিলে ইহ! 118৭ সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় গলিয়। যায়। কিন্তু ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে ইহ] 95*5 সেন্টিগ্রেড 
তাপমাত্রায় মনোক্লিনিক সলফারে পরিণত হয় এবং তখন 1195 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
গলিয়া থাকে । ইহ] কার্বন ডাই-সলফাইডে দ্রবীভূত হয়। (11) মনোক্লিনক বা 
প্রিসম্যাটিক সলফার প্রস্তুত করিতে হইলে রম্বিক সলফার গুঁড়া করিয়া একটি 
পোগিলেনের মুচিতে ভি করিয়া লওয়া হয় এবং ধীরে ধীরে উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া 
ইহাকে একটি হৃনুদরবর্ণের তরল পদার্থে পরিণত কর! হয়। এই গলিত সলফারকে 
ধীরে ধীরে শীতল করিলে উহার উপর একটি সর জমা হয়। এই অবস্থায় একটি স্থচ 
দিয়া সরের উপর ছিদ্র করিয়। নিয্পস্থ অবশিষ্ট তরল সলফার ঢালিয়৷ বাহির করিয়া 
লওয়। হয়। তখন দেখ! যায় যে মুচির গায়ে সচের মত দীর্ঘাকুতি শ্থচ্ছ শ্কটিকাকার 
সলফার লাগিয়া! আছে। ইহাই মনোক্লিনিক সলফার। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
198 1 ইহা 119০ &তে গলিয়। যায় । মনোক্লিনিক সলফারও কার্বন ডাই-সলফাইডে 


সলফার ও তাহার যৌগসমুহ ৩০১ 


দ্রবীভূত হয়। 9৮” সেন্টিগ্রেডের নিয় উষ্ণতায় ইহা রম্বিক সলফারে রূপান্তরিত 
হয। এইজন্য 955 হইতে 119০5 পর্যস্ত মনোক্লিনিক সলফারের অস্তিত্ব । 9১০ 
সেন্টিখ্রেড উঞ্ণতাকে সলফারের পরিবর্তীষ্ক (150816100 69101979609 ) বলে, : 
কারণ রশ্থিক সলফারকে 9০5 সেন্টিগ্রেড উষ্ণনার উপর উত্তপ্ত করিলে উহ! 
মনোক্লিনিক সলফারে পরিবতি ত হয় এবং মনোক্লিনিক সলফারকে 95” সেন্টিগ্রেড 
উঞ্তার নীচে ঠাণ্ডা করিলেই উঠ] রম্বিক সলফারে পরিণত হয় | 
9১০5 
9 কই 5 
71)010)1)10 [00800111710 
(11) প্লাষ্টিক সলফার প্রস্তুত করিতে হইলে একটি শক্ত কাচনলে (17870 £1885 
"0596 6৫৮৪) কিছু সলফারের গুঁড়া লইয়া উচ্গাকে উত্বপ্ত করা হয়। প্রথমে 
1195 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উঠ! গলিষ1 ঈষৎ ভরিদ্রাবর্ণের তরলে পরিণত হয়। 
মারও উষ্ণ বৃদ্ধি করিলে উহার রং গাঢ় হইতে থাকে। ক্রমশঃ 180 সেন্টিখ্রেড 
উষ্ণতায় তরলভাব কাটিয়া গিয়! গাঢত্ব আসে এবং 8০” সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় 
গাঢত্ব আরও বাড়িয়া যায় এবং পদার্থট প্রায় কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে। গাঢ়ত্ব বৃদ্ধির 
ফলে এই অবস্থায় কাচনলটি উপুড করিয়! দিলেও সলফার সহজে গড়াইয়] পড়ে না। 
আরও উত্তপ্ত করিলে গাঢ়ত্ব কমিয়! যায় এবং রং একই থাকিলেও সলফার তরল 
অবস্থায় আসে। পরে 444৭ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় তরল মলফার ফুটিতে আরম 
করে এবং লাল রংএর সলফার-বাম্প উৎপন্ন হয়। শক্ত কাচনলে অবস্থিত সলফারকে 
প্রায় স্ুটনাঙ্ক (444 সেট্টিগ্রেড ) পর্যন্ত উত্তপ্ত করিয়! ফুটন্ত তরল সলফারকে 
একটি বীকারে ঠাণ্ডা জল লইয়া! তাহার ভিতর স্থতার 'শাকারে ঢালিয়৷ দেওয়া 
হয় তখন রবারের যত নমনীয় প্লাষ্টিক সলফার পাওয়! যায়। সলফারের এই 
্ূপ নরম এবং রবারের মত স্থিতিষ্কাপক | ইহার রং ছাই-এর যত। ইহাকে 
টানিয়া লম্ব! সুতার আকারে পরিবর্তিত কর] যায় বা আঙ্থুলের লাহায্যে যে-কোন . 
ভাবে বাকানে! যায়। ইহ্নর আপেক্ষিক গুরুত্ব 195। ইহা জলে এবং কার্বন 
ডাই-সলফাইডে অদ্রাব্য | রাখিয়া দ্দিলে সাধারণ উষ্ণতায় ইহ! ধীরে ধীরে শক্ত 
হইয়! যায় এবং ক্রমশঃ রপ্থিক সলফারে পরিবতিত হয়। 

দ্রষ্টব্য £$ তরল সঙফার 7-মলফার এবং /-সলফার নামক সলফারের ছুইটি বিভিন্ন রূপের 
মিশ্রণ । সলফারের এই দুইটি রূপ পু্ধে বণিত রূপগুলি হইতে পৃথক । ও 


৩০২ রসায়নের গোড়ার কথা রগ 


(1) ছুগ্ধশ্বেত সলফার প্রস্তুত করতে নিয়লিখিত উপায় অবলদ্িত' হয়। 
সলফারের গুঁড়াকে চুনগোলার (10111 ০1 111009 ) সহিত ফোটান হয়। তাহাতে 
ক্যালসিয়াম পেন্টামলফাইড (05101007 097068501]17109১) 0955) এবং 
ক্যালসিয়াম থায়োসলফেট উৎপন্ন হয়। 

8086017)5 + 199 ৮ 20%৭5+ 0৪9,05+ 97১0. 
মিশ্রণটি খিতাইতে দেওয়া হয়। থিতাইলে উপর হইতে পরিষ্কার লালচে-বাদামী 
রংএর দ্রবণ ঢালিয়া দেওয়া হয়। পরে উক্ত দ্রবণে পাতল! হাইড্রোক্লোরিক 
আমিড যোগ করিলে সক্ষম ছুপ্ধশ্বেত সলফার অবতক্ষিপ্ত হয়। 
0895 + 91701708019 +1799+ 49, 

ইহার বর্ণ ছুপ্ধধবল। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:82| ইহা! জলে অদ্রাব্য; 
কিন্ত কার্বন ডাই-সলফাইডে দ্রাব্য । উত্তপ্ত করিলে ইহ! হলুদবর্ণের রষ্থিক গম্ধাকে 
পরিণত 'হয়। ইহ! ওবধরূপে ব্যবহৃত হয় । 

আর-এক প্রকার সাদ] সলফার গন্ধক-রজকে ( 90%1678 ০0৫ ৪011)07) কার্বন 
ডাই-সলফাইডে দ্রবীভূত করিবার সময় যেটুকু অংশ অদ্রাব্য থাকে তাহাই । 


(ে) কলয়েডাল (00110108]) সলফার পাইতে হইলে রশ্িক সলফারকে 
আযালকোহলে দ্রবীভূত করিয়! সেই দ্রবণকে অতিরিক্ত ঠাণ্ডা জলে ঢালিয়! দেওয়] 
হয়। জলের ছুধের মত ঘোলাটে সাদা রং হয় এবং তাহাতে সলফারের অতি 
হুক্ষ গুঁড়া ভাসমান অবস্থায় থাকে । এই অবস্থায় সলফারের কণাগুলি এত ছোট 
যে ফিলটার কাগজের সাহায্যে উহাদের টাকিয়া লওয়া যায় না। ঠাণ্ডা জলে 
, সলফার ডাই-অক্সাইভ অতিক্রম করাইয়া সলফার ডাই-অক্সাইডের সংপূক্ত দ্রবণ 
প্রস্তুত করিয়! তাহার ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাইলে 
কলয়েডাল সলফার পাওয়া! যায়। ৪0৪ + 2597 97750 + 89. 


আবার সোডিয়াম থায়োসলফেটের পাতলা দ্রবণে পাতল] সলফিউরিক আাসিড 
যোগ করিয়! দ্রবণকে আম্নিক অবস্থায় আনিলেও কলয়েডাল সলফার উৎপন্ন হয়। 
[8992098 +109904 -. [95904 -ঁ ১50৪8 4 [759 + 9০ 


সলফারের যত প্রকার রূপ আছে তাহাতে একই মৌল সলফার বিদ্বমাঁন . 
থাকে এবং অন্ত কিছু তাহার সহিত মিশিয়া থাকে না। ইহা প্রযাণ করিতে 
'হইলে নির্দিষ্ট পরিমাণ (যেমন একগ্রাম পরিমাণ ) যে-কোন দ্ধপের সলফার ঘন 


সলফার ও তাহার যৌগসমুহ ৩৩৩ 


নাইট্রিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করা হয়। সমস্ত সলফার যখন অন্তহিত 
চয় তখন দ্রবণে সলফিউরিক আাসিড উৎপন্ন হয়। ্‌ 
৪46০৭ 8904 + 60++ ৪50. 

এই উৎপন্ন সলফিউরিক আযসিডে যথেষ্ট পরিমাণ বেরিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ 
যোগ করিয়! সামান্ত গরয কর] হয়। তাহাতে বেরিয়াম সলফেট (38905 ) 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই বেরিয়াম সলফেটকে পরিস্রাবণ দ্বার পৃথক করিয়া জল 
দ্বারা সম্পূর্ণরূপে ধৌত করা হয়। পরে ট্রাম-প্রকোন্ঠে শুষ্ক করিয়া পূর্বে ওজন- 
করা পোপিলেন মুচিতে লইয়! পোড়াইয়! উত্তপ্ত করা হয় এবং যখন . ওজন 
স্তিরাষ্কে আসে তখন মুচির ওজন ও ফিলটার কাগজের ছাইএর ওজন বাদ দিয়া 
বেরিয়াম সলফেটের ওজন স্থির করা হয়। দেঁখিতে পাওয়া যায় যে সলফারের 
প্রত্যেক রূপের ] গ্রাম লইয়া পরীক্ষা করিলে প্রত্যেক বারেই ?৭'8 গ্রাম বেরিয়াম 
সলফেট পাওয়া যায়। £ 

সলফারের সাধারণ-ধর্ম ঃ সাধারণতঃ যে সলফার বাজারে পাওয়া যায় 
তাহার বর্ণ ফিকে হলদে, তাহা তঙ্ুর এবং শ্ফর্টিকাকার কঠিন পদার্থ। ইহা 
অশ্বচ্ছ দেখায়, কিন্তু বিশুদ্ধ রম্বিক সলফার হ্বচ্ছ। সলফার জলে অদ্রাব্য, 
কিন্ত ইহ1 কার্বন ডাই-সালফাইড, আলকোহল, বেনজিন ও তাপিন তৈলে ত্রাব্য। 
ইহা তাপ ও বিছ্যৎ-পরিবাহী নয়। একটুকরা সলফার হাতের মুঠার ভিতর 
ধরিয়া রাখিলে, হাতের তাপে তাহ] গড়া হইয়! যায়। ইহার কারণ এই যে 
হাতের তাপে সলফারের টুকরার বিভিন্ন দিকে বিভিন্ন পরিমাণে প্রমার দেখা দেয় 
এবং তাহার ফলে টুকরাটি ভাঙ্গিয়া যায়। উত্তাপ প্রয়োগ করিলে 119, 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় সলফার গলিয়া যায় এবং ফিকে হলুর্দ রংএর পরিফার 
তরলে পরিণত হয়। তাপমাত্রা বাড়াইলে তরল সলফার ঘন হয় এবং তাহার 
বর্ণ গাঢ় হয়। 230 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহা! প্রায় কঠিন ও কালে রংএর হয় 
এবং তাহারও পর উষ্ণতা বাড়াইলে ইহ! প্রবহমান (200)116) তরলে পরিণত 
হয় এবং 444” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় তরলটি ফুটিতে আরম্ভ করে এবং লালচে- 
বাদামী রংএর বাষ্প উদ্ভূত হয়। বাম্পকে ধীরে ধীরে শীতল করিলে উল্লিখিত 
গ্রিবর্তনগুলি বিপরীত দিকে ঘটিয়| থাকে। 
| সলফার বায়ু বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলে নীলশিখার সহিত 
জঅলিয়! উঠে এবং সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপাদন করে। তখন গন্ধক পোড়ার 


৩০৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


গন্ধ পাওয়া যায়। 9+0৪9-505 | অধিকাংশ ধাতুর সহিত (যেমন, কপার £ 
সিলভার ; মার্কারী ? জিঙ্ক ) সলফার উত্তপ্ত অবস্থায় সংযুক্ত হইয়। ধাতব সলফাইড 
উৎপন্ন করে । ০0০+9-089 ; :%0+ 97209 3 79 + 97 799. 
: স্লফারের বাম্পের ভিতর অতিশয় সরু তামার পাত নামাইয় দিলে তামার পাত 
প্রদীপ্ত শিখার সহিত জলিয়া উঠে এবং কপার সলফাইড গঠন করে। সোডিয়াম 
ব। পটাসিয়াম ধাতুর 'সহিত সলফার মিশাইয়! উত্তাপ প্রয়োগ করিলে আগুন 
জলিয়! উঠে এবং নোভিয়াম বা পটাসিয়াম সলফাইড উৎপন্ন হয়। 
2%3০,+ 2১7 [5,9. 

তাপের সাহায্যে ইহা অধাতব মৌল, যথা, হাইড্রোজেন, কার্বন, হালোজেন 
যৌল, ফস্ফোরাস্‌ প্রভৃতির সহিত সাক্ষাৎ্ভাবে যুক্ত হয়। গলিত সলফারের 
ভিতর দিয়! ভাইড্রোজেন গ্যাস অতিক্রম করাইলে হাইড্রোজেন সলফাইডের গন্ধ” 
পাওয়া যায়। [75+9-799) 0+99-7 095 (লোহিত তাপে) 

2১ 7 019. ১9012. 

. পাতল। হাইড্র্যাসিড বা অক্সি-আসিড দ্বার সলফার আক্রান্ত হয় না। কিন্তু 
গাঁ অস্সি-আযস্ডশ্সহযোগে সলফার উত্তপ্ত করিলে উহ! জারিত হইয়া থাকে। 
গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিডসহ উত্তপ্ত করিলে সলফার জারিত হইয়া! সলফার 
ডাই-অক্লাইডভ দেয়। ১+%7590,- 8902 +2]780. 

গাঢ় নাইনট্রিক আসিড-সহযোগে ফুটাইলে সলফার হইতে সলফিউরিক 
আসিড উৎপন্ন হয় । ৯+61710৯-175504+ 6105 + 2750). 

সলফারের সহিত ক্ষারকের দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে সলফার দ্রবীভূত হইয়া লাল্‌চে 
হলুদবর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং সেই দ্রবণে সলফাইড এবং থায়োসলফেট থাকে । 
সলফারের পরিমাণ বেশী থাকিলে তাহা সলফাইডের সহিত বিক্রিয়৷ করিয়! 
পলিসলফাইড (19018011019 ) উৎপন্ন করে। 

49 +61%07.- 9892১ + 829205 + 81720 
1৮2০ +-497 28%595. 

সলফারের ব্যবহার ঃ সলফার পোড়াইয়া সলফার ডাই-অক্সাইড 
উৎপাদন কর] হয়। এই সলফার ডাই-অক্সাইড ক্যালসিয়াম বাই-সলফাইট 
[0808.89,)2$ যাহা কাগজের যণ্ড তৈয়ারীতে প্রচুর ব্যবহৃত হয় ] এবং 
সলফিউরিক আ্যাসিভ উৎপাদনে ব্যবহ্থত হয়। কিছুটা উৎপাদিত সলফার 


সলফার ও তাহার যৌগসমূহ ৩০ 


ডাই-অক্সাইড বিরঞ্জক হিসাবে এবং রোগীর ঘরের বীজাণুনাশকরূপে ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । কার্বন ডাই-সলফাইড, বারুদ, দ্বিয়াশলাই, বাজি এবং রং প্রস্ততি মলফার 
ব্যবন্থত হয়। সলফার হইতে থায়োসলফেট ( ফটোগ্রাফীর জন্য ) এবং সলফার 
মনোক্লোরাইড (9501১) দ্রাবক) প্রস্তত করা হইয়া থাকে । শস্তক্ষেত্রে কীটনাশক 
হিসাবেও সলফারের ব্যবহার দেখ! যায়। বিভিন্ন ওষধ প্রস্তুতের জন্ত এবং মলষে 
সলফার ব্যবহত হইয়া থাকে । সলফার যোগ করিয়া রবারকে শক্ত (ড৪10510186) 
করিতে বেশ কিছু সলফার ব্যবহার কর] হয়| 


(90 86511015 


1,100স্ 0068 80101070711 00001 111 1186079 ? 18709 80009 ০01 0109 1786028) 
00101001708 01 90110017017 8100 518 017917 10700 0188. 1068011009. 01191 6179 
[096000 ০01 [১101987110 1011 ১০11১1)9]07000 179,6075] ৪011)1)01, 

১। সলফার প্রকৃতিতে কিভাবে পাওয়] যায়? সলফারের কয়েকটি প্রার্কতিক যৌগের 
নাম কর এবং তাহাদের সংকেত লিখ। সংক্ষেপে প্রাকৃতিক সলফার হইতে বাতি-গঙ্ধক 


প্রস্তুতের প্রণালী বর্ণন1 কর । 

2, 108801106 '(7785501) 1)7090888 (0৮ 88966178 ৪01101101 11010 00061 
10170 9০01968. 1019009৭, ভ/10) 90108610108, 6109 17071001181] [)701)916168 
01 801])00, 36869 186 ৮০90 ]0007 80000 0388 01 89110170, 

২। “ফ্রাস পদ্দতি”্তে খনি হুইতে সলফারের পণ্য-উৎপাদন বণনা কর। সলফারের 


প্রধান ধর্মগুলি সংক্ষেপে সমীকরণ-সহকারে আলোচনা কর। সলফারের বাবহ!র সম্বন্ধে 


যাহা জান লিখ । 

3. ৬৬৪০ 1৪ "05-1)70০0006 ৪1010010077? ৬৬7166 1086 ড০০ 0০ 81১০00৮ 
%1)9 ৪00188 ৪,100 0)96100908 ০01 19109006100. 01 0-1১০০৪০৮ ৪01191)0. 

৩। “উপক্জাত ললফার” কাহাকে বলে ? উপজাত সলফার কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্যের পণ্য- 
উৎপাদন হইতে পাওয়1 যায সে সম্বন্ধে যাহা জানা আছে তাহ! লিখ । 

4, 10980171709 6179 81109010110 1000011008,610178 ০01 ৪0110100100. 080 
(৪) 717000910 ৪0100017, (০) 10011011010 ৪0101007, (9) 0189610 ৪9৪1001907, (0) 


00187: 01 801]01)0 80৭ (6) 00811 01 50190 017 [)76798190 ? 
৪। সলফারের রূপভেদের বর্ণন! দাও । কিভাবে (ক) রম্বিক সলফার, (খ) মনোক্লিনিক 


সলফার, (গ) প্লাষ্টিক সলফার, (ঘ) ফ্লাওয়ারস্‌ অফ সলফার এবং (উ) মিক্ষ অফ সলফার প্রত্তত 


কর! হয়? 
এ 6. [05991 আ1)86 00001610209 0063 ৪0110100 19806 100 (8) 0808619 


800৪, (৮) 1:00, (6) 908৪, (0) 070107105 &00 (6) 001009106:8690 80100170770 


) 


২০-_- (২য়) 


৩০৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


৪,010 ? 79009 6118 1)70900063 006811180 11) 8901) ৫888 ৪00 8%1)1811) 6)08 


188,0010179 )01) 6009 010105. 

৫। (কোন্‌ অবস্থায সলফারের (ক) কণ্টিক সোডা, (খ) আয়রণ, (গ) কোক, (খ) ক্লোরিণ 
এবং (৬) ঘন সলফিউরিক আসিডের সহিত বিক্রিষা সংঘটিত হয়? প্রত্যেক ক্ষেত্রে উৎপন্ু 
দ্রবাগ্ু'লর নাম বল এবং সমীকরণ দ্বার বিক্রিয়াটি বুঝাইয়া দাও । 


অন্ব্বিহস্ণ জন্ব্যাল্স 


/সলফার ডাই-অক্সাইড 


সংকেত, 9095 আণবিক ওজন, 64 বাষ্পীয় ঘনতৃ, 89 


অবস্থান? আগ্নেয়গিরি হইতে বহিরাগত গ্যাসে সলফার ডাই-অকা।ইড 
থাকে । সহরের বায়ু'ত সলফার ডাই-অক্সাইডের অস্তিত্ব দেখ যায়, কারণ সথানে 
কযলা জ্বালানি হিসাবে পোড়ানে! হয় এবং কয়লায় সলফার থাকে ? তাই কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের পহিত সলফার ডাই-অক্লাইডও উৎপন্ন হইয়। বায়ুর সহিত মিশিয়! 
যায়। 

প্রস্ততি; (১) সলফারকে বায়ুতে ব৷ অক্সিজেনে পোড়াইলে উহ জারিত 
হইয়! সলফার ডাই-মক্সাইড উৎপাদন করে । ৪+০0৪- 90. 

'এইখানে সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে (8510006519 ) সলফার ডাই-অক্সাইভ উৎপাদিত 
হইতেছে । 

(২) বায়ুতে বিভিন্ন ধাতব সলফাইড (যাহার অধিকাংশই আকরিক হিসাবে 
পাওয়া যায়) পোড়াইয়াও সলফার ডাই-মক্লাইড প্রস্তুত করা হয়। আয়রণ 
পাইরাইটিস্‌ একটি ধাতব সলফাইড আকরিক এবং তাহ] বায়ুতে পোড়াইয়া সলফার 
ডাই-অল্সাইড প্রস্তত কর] হয়। 407989+ 1109 - 2176505 +880২. 

জিঙ্ক ব্রেড জিঙ্কের নলফাইড আকরিক এবং ধাতব জিঙ্ক নিষ্ষাণনের সময় জিঙ্ক 
ব্রেণ্ড বায়ুতে পোড়াইলে সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

899 + ৪০১-.220 +9905. রর 

(৩) ধাতব সপফাইট বা বাই-সলফাইট হইতে সহজেই সলফার ভাই-অক্সাইভ 


সলফার ডাই-অক্াইড ৩০৭ 


প্রস্তুত করা যায়। একটি ফ্লাস্কের মুখে কর্ক লাগানো হয় এবং তাহার ভিতর দিয়! 
একটি 'দীর্ঘনল ফানেল এবং একটি নির্গমনল সমকোণে বাকাইয় লাগানো হয়। এই 
নর্গমনলের সহিত একটি সমকোণে বাকানে' লম্বা! কাচনল রবারের সাহায্যে লাগানে। 
য় । ফ্লাস্কের ভিতর যে-কোন ধাতুর ললফাইট বা বাই-সলফাইট রাখিয়া দীর্ঘনল 
ফানেলের সাচ্াষ্যে তাহার উপর পাশুল। াইড্রোক্লোরিক আসিড বাপাতল! 
সলফিউরিক আআমসিড যোগ করা হয। আপদিডের সহিত সংস্পর্শে আসা মাত্র 
সাধারণ উঞ্তায সলফার ডাই-মক্সাইড গ্যাস বাহির হইয়]'আসে। গ্যাস-জারে 
বাযুর উধর্ব অপভ্রংশ দ্বার] এই গাস সংগ্রহ করা যায়। 
08১095 + 21301৮08015 + 1350 4+ ১095 
ক্যালপিয়াম সলফাইট 
0807905)5 + ৯১০ 085০0 + 2750 + 230৮ 
ক্যালসিয়াম বাই-সলফাইট 
(4) পরীক্ষার প্রণালী ;$ সলফিউরিক আানিভ হইতে £ ঘন 
মলফিউরিক আসিজের সচিত কপার, মার্কারী, সিলভার, কার্বন অথবা সলফার 
উত্তপ্ত করিলে সলফিউরিক আামিডের বিজারণ সংঘটিত হওয়ার ফলে সলফার ভাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়| প্রিষ্টলী (021986195 ) প্রথমে এই গ্যাস মার্কারীর সহিত 
বন সলফিউরিক আাসিড উত্তপ্ত করিয়া প্রাপ্ত হন। | 
0০ +ান*8০, ৮ 0890,+ 90৯ + গল50 '. 
ন৫+ ান*৪০,-1790++ 90+ গল ১0 
246 + গন ,9০04-৮4১8590$+ 90৯+90 
0+9ল5904-990,+ 005+ল 5০ 
9+2]7590 7890* +ান ১০. ্‌ 
কিন্তু পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ কপারের ছিবড়ার ( 600799: 6৪01089) সহিত 
নন সলফিউরিক আযাসিডকে উত্তপ্ত করিয়া সলফার ডাই-অক্মাইড প্রস্তত কর। হয় ৷ 
একটি গোলতল (€ ০৪:০-০০৪/০০০৪০ ) ফ্লাস্কের মুখে কর্ক লাগাইয়! কর্কের 
মধ্য দরিয়া! একটি দীর্ঘনল ফানেল এবং ছুই বার সমকোণে বাকান নিগ্গমনল লাগানো. 
ছয় । নির্গমনলের শেষের অংশ বেশ দীর্ঘ রাখ! হয়, যাহাতে ০ 
গ্যাস-জারের তলদেশ পর্যস্ত পৌছিতে পারে। ফ্কাস্কের ভিতর বেশু সা ভাষার 
বড়া লওয়া হয় এবং দীর্ঘনল ফানেল দিয়া গা” শরিক আ্যাসিভ এপ. 


৩৩৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরিমাণে ঢালা হয় যাহাতে কপারের ছিবড়া এবং দীর্ঘনল ফানেলের শেষ প্রান্ত 
আযাসিডে ডুবিয়! থাকে। ফ্লান্ধটিকে আংটার সাহায্যে লৌহদণ্ডে আটকানো! হয় এবং 
. সেই অবস্থায় তার-জালির উপর বসানো হয়। তাহার পর বুনসেন দীপের সাহায্যে 
কলান্কটিকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। যেই সলফার ডাই-অক্সাইভ গ্যাস উৎপন্ন 
হইতে আরম্ভ হয় দেই বুনপেন দীপ সরাইয়! লওয়া হয়। উদ্ভূত সলফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস গ্যাসজারে বায়ুর উধ্ব অপভ্রংশ দ্বার সংগ্রহ করা হয়। 
04790, » 0590,+ 905+ গ্লন20. 
- , বিক্রিয়ায় জাত জল ঘন সলফিউরিক আযাসিড দ্বারা শোষিত হয়। তাই সম্পূর্ণ 
শু এবং বিশুদ্ধ সলফার ডাই-অক্সাইড পাইতে হইলে গ্যাসটিকে একটি গ্যাস-ধোত 
* বোতলে ঘন সলফিউরিক আসিড রাখিয! "তাহার ভিতর দিয়! অতিক্রম করানে! 
হয় এবং বায়ুর উধ্বাপলারণ দ্বার সংগ্রহ কর! হয়। 
দ্রষ্টব্য ? ফ্লান্কের ভিতর উপজাত হিপাবে কপার মলফেট উত্পন্ন হয়। কিন্তু কিছু কপাৰ 


সলফাইড উৎপন্ন হওয়ার ফলে কপার মলফেটের নীলবর্ণ দেখা ন1 গিয়। অবশিষ্ট কপারের বং কালে; 
দেখায় । আবার ৪০০-এর সহিত সামাগ দলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপন্ন হওয়ায় গ্যাসটি ফ্লাঙ্ষের ভিতর 


এবং জারে সংগ্রহ করার পর ধেশায়াটে দেখাব। 
, .পণ্য-উৎপাদন 2 (0) সলফারকে বাযুতে পোড়াইয়া সলফার ডাই- 
গ্রক্মাইডের পণ্য-উৎপাদন সম্পাদিত হয় এবং এইভাবে উৎপন্ন সলফার ডাই-অক্সাইড 
ঘলফিউরিক আযালিডের পণ্য-উৎপাদনে ব্যবস্ধত হয়। সময় সময় উদ্ভূত সলফার 
'াই-অক্সাইডকে শ্তভ্ভের মধ্যে ঠাণ্ডা জল চালন! করিয়া জলে দ্রবীভূত কর! হয়। 
'“অন্থ অদ্রাব্য গ্যাল যাহা 902-এর লহিত মিশিয়] থাকে ( যথা! নাইট্রোজেন, সামান্ত 
ক্সিজেন ও বাযুস্থ নিক্রির গ্যাসসমূহ ) তাহ] চলিয়। যায়। অন্য একটি পাত্রে 
'ললফার ডাই-অক্মাইডের দ্রবণ লইয়! ফুটানে। হয় । উদ্ভূত 90একে গাঢ় সলফিউরিক 
'আযাসিডের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া শু করিয়! সাধারণ উষ্ণতায় উচ্চ চাপে 
তরল করিয়া চোঙে ভি করিয়া বাজারে পাঠানো হয়। 

(8) আয়রণ পাইরাইটিস্‌্কে (5695) বায়ুতে ভিত (08988 ) করিয়াও 
সলফার ডাই-অক্মাইডের পণ্য-উৎপাদন সাধিত হয়| 
২. 47955 + 110৯ 279,058 +8905.. 

সঙ” ডাই-অক্সাইভের ধর্ম ঃ সলফার ডাই-অল্সাইড একটি বর্ণহীন : 
চিন বার 1 পাড়ানর গন্ধের মত বাঁঝালো এবং শ্বাসরোধী, কিন্ত 


সলফার ডাই-অক্সাইড ৩৪০৯ 


ইহার,কোন বিষক্রিয়া নাই। ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব 8% এবং বাষু অপেক্ষা ইহা অনেক 
বেশী ভারী । ইহা! জলে থুব দ্রাব্য। আযামোনিয়ার ভিতর বণিত উপায়ে (৩৩ পৃঃ 
দেখ) ফ্রান্কে সলফার ডাই-অক্সাইভ ভতি করিয়া! এবং গ্যাস-দ্রোণীতে নীল : 
লিটমাসের দ্রবণ লইয়া! তাহার ভিতর ফ্লাস্থের,মুখে লাগানে। নলটি ডুবাইয়। ক্লিপ 
থুলিয়া দিলে এবং ফ্রান্কের মাথায় এই অবস্থায় ঈথার ঢালিলে নীল লিটমাসের দ্রবণ 
কাচের নল বহিয়া উপরে উঠিয়া যায় এবং যেমন ফ্রাস্থের ভিতরে অবস্থিত নলের . 
মুখের নিকট আলে তখন উহ] সমস্ত সলফার ডাই-অক্সাইড একসঙ্গে দ্রবীভূত করে। 
তাহার ফলে জল ফোয়ারার আকারে ফ্রান্কের ভিতর যাইয়া পড়ে এবং নীল . 
লিটমাস লাল হইয়া যায়। ইহাতে গ্যাসটির দ্রবণের আসিড-ভাব বেশ বুঝ যায়। 
এই গ্যাসটিকে সহজেই সাধারণ উষ্ণতায় উচ্চ চাপ প্রয়োগ দ্বারা অথবা হিম” 
মিশে (1£75951206 10109, বরফ ও লবণের মিশ্রণ ) শীতল করিয়া বর্ণহীন তরল 
অবস্থায় পাওয়া যায়। এই তরল সলফার ডাই-অক্মাইডের শ্ষুটনাঙ্ব-_ -10* 
সেন্টিগ্রেড । তরল সলফার ডাই-অক্সাইড দ্রাবক হিসাবে কাজ করে এবং ইহা ও 
অনেক মৌলিক পদার্থ এবং কোন কোন লবণ দ্রবীভূত হয় । : 


সলফার ডাই-অল্সাইড গ্যাস দাহা নহে এবং সাধারণভাবে ইহা দহনের 
হায়কও নয়। একটি জলত্ত বাতি ব! হাইড্রোজেনের জবলভ্ত শিখা এই গ্যাসের 
ভতর প্রবেশ করাইয়। দিলে নিভিয়া যায় এবং গ্যাসেও আগুন ধরে না। কিন্ত ' 
হলস্ত সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম এবং অতি-উত্তপ্ত আয়রণ বা টিন. 
যাসের ভিতর নামাইয়! দিলে উহারা জলিতে থাকে । অধিক তাপে সলফার:. 
ঢাই-অক্সাইভ বিশ্লিষ্ট হইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন হয় এবং এই অন্সিজেন ধাতুগুলির 
হনে সহায়তা করে। স্বতরাং সলফার ডাই-অক্সাইড পরোক্ষভাবে জারক হিসাবে, 
ক্রয়! করে। : 

4ছ+890১ ৮ 5905 + 7১905. 8179+ 902 » 27790 + 798. 
॥ই জারকগুণ ইহার হাইড্রোজেন সলফাইডের সহিত বিক্রিয়াতেও দেখা যায়। 
ঠাইড্রোজেন সলফাইড সলফার ডই-অক্মাইড দ্বারা জারিত হইয়! সলফার 


টৎপাদন করে। 


এই বিক্রিপ়্ায় সলফার ডাই-অক্লাইড বিজারিত হইয়া সলফার দিয়া থাকে। 


৩১৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


সলফার ডাই-অক্সাইডের জলের দ্রবণ আযাসিডগুণসম্পন্ন । ইহা! পূর্বেই ফোয়ারা 
পরীক্ষায় দেখানো হইয়াছে । জলের দ্রবণে একটি অস্থায়ী আাসিড উৎপন্ন হয় 
তাহার নাম সলফিউরাস আসিভ ; এই জলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে সমস্ত 903 
গ্যাস উপিয়! যায় এবং কেবল মাত্র জল পড়িয়া! থাকে । 
ন১০0+90১ক৯ন ১90, 


এই জলের দ্রবণকে একটি দুইমুখ-বন্ধ কাচের নলে লইয়! 180০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিলে সলফার উৎপন্ন হয় এবং তজ্জন্ দ্রবণটি ঘোলাটে হয় । এই আযাসিডটি 
ছঃস্তিত হইলেও ইহার লবণগুলি সমস্তই সুষ্কিত এবং কঠিন স্কটিকাকারে প্রস্তুত 
কর যায়। 


সলফিউরাস আযসিড দ্বি-ক্ষারীয় (01-08810)। ইহার অণুতে অবস্থিত দুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একত্রে বা একে একে ধাতুদ্বার প্রতিস্থাপিত করা যায়। তাই 
এই আসিড হইতে ছুই জাতীয় লবণ পাঁওযা যায়; ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
ধাতৃদ্বার প্রতিস্থাপন করিলে প্রশম লবণ (00170181 ৪৪16) এবং একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপন করিলে আাসিড লবণ (8০10 ৪৪1) অথব] বাই-লবণ ()1-8816) 
পাওয়া] যায়। 
175903+ 2807 7 82905 + 9720 
| সোডিয়াম সলফাইট্‌ ( প্রশম-লবণ ) 
17990)5 + 80177 মিঞল905+7720 
| সোডিয়াম বাই-সলফাইটু অথবা! 
আযালিড-পলফাইট্‌ ( আযাসিড-লবণ ব। বাই-লবণ ) 
সাধারণ উষ্ণতায় কষ্টিক সোড1| ব। পোডিয়াম হাইড্ক্সাইডের ভিতর দিয় অধিক 
পরিমাণে সলফার ডাই-অক্সাইডভ গ্যাস অতিক্রম করাইলে (যতক্ষণ না দ্রবণ হইতে 
সলফার ডাই-অক্সাইডের গন্ধ পাওয়া যায়) দ্রবণে সোডিয়াম বাই-সলফাইট উৎপন্ন 
হয়। 808 +905+ ১0 » স&ান 90৯ + ১০. 
এই দ্রবণকে কেলাদিত করিতে চেষ্টা করিলে সোডিয়াম বাই-সলফাইটু 
কেলাদিত ন1 হইয়া সোডিয়াম মেট! বাই-সলফাইটু (%59905) কেলাসিত হয়। 
218:7905-- ব959505+ 70. 
সোডিয়াম মেটা বাই-সলফাইটু ফটোগ্রাফিতে ব্যবহত হয়। . সোডিয়াম 


সলফার ডাই-অক্সাইভ ৩১১ 


কৌ দ্রবণের ভিতর দিয়! সলফার ভাই-অল্লাইভ অতিক্রম করাইলে প্রথমে 
সোভিযার্ম সলফাইটু উৎপন্ন হয় এবং পরে অধিক পরিমাণে 90১ চালন! করিলে 
দ্রবণে সোডিয়াম বাই-সলফাইট উৎপন্ন হয । 


৪৯00১ + ১০0১ - ৮2309 + 00৪ 

18950$+ 9099 + 720 ৮ 98579025, 
ক্যালসিয়াম হাহড্রক্সাইডের ঢুনগোলা (07118 01 11009.) অথব। চুনের জলের 
(110)9-৮%66) ] ভিতর দিয়া! সলফার ডাই-অক্মাইড অতিক্রম করাইলে প্রথমে 
অদ্রাব্য ক্যালপিয়াম সলফাইট উৎপন্ন হয়, পরে অধিক সলফার ভাই-অক্সাইড 
অতিক্রম করাইলে দ্রাব্য ক্যালপিয়াম বাই-দলফাইট উৎপন্ন ছয়। প্লাটিনাম 
অথবা নাইট্রক অক্সাইড অন্থঘটকের উপস্থিতিতে সলফার ডাই-অক্সাইড অক্সিজেনের 
“সহিত যুক্ত হইয়া সলফার ট্রাই-অল্সাইডে পরিণত হয়। 9৪02 + 02290. 
প্লাটিনাম অন্থঘটকরূপে ব্যবন্ৃত হইলে 450 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এই বিক্রিয়াটি 
ম্পূর্ণভাবে ঘটিয়! থাকে। 


ওজোনের সহিত বিক্রিয়ার ফলেও বলফার ডাই-অক্সাইভ সলফার ট্রাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 990 ২+০ ৮899৮. 

এই বিক্রিয়াটিতে ওজোন সম্পূর্ণরূপে ব্যয়িত হয় এবং কোনও অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয় ন1। £ 


এ 


সলফার ডাই-অক্মাইডের জারণ ক্ষমতা অপেক্ষা! বিজ্জারণ ক্ষমত। বেণী এবং 
বেশীর ভাগ বিক্রিয়াতেই ইহ] বিজারকভাবে ক্রিয়া করিয়া! থাকে । ইহাকে ফেরিক 
ক্লোরাইডের হলুদবর্ণের দ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইলে ফেরিক ক্লোরাইড 
বিজারিত হইয়! ফেরাস ক্লোরাইভে পরিণত হয় এবং দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 


সলফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস বেগুণী রং-এর পটানিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণের 
ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইলে দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং পারম্যাঙ্গানেট টির 
হইয়! ম্যাঙ্গানস্‌ লবণ উৎপন্ন হয়। 

211/07004-+ 590৯+ গান ১০ ৮ 15904 + 21090+ + গল 590%. 


কমলালেবু রংএর মলফিউরিক আ্যালিডযুক্ত পটাসিয়াম ভাইক্রোমেটের দ্রবণের 


৩১২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ভিতর দিয়া সলফার ডাই-অক্লাইভ গ্যাস চালন! করিলে ডাইক্রোমেট 'বিজারিত 
হইয়া! ক্রোমিক লবণ উৎপন্ন হয় এবং দ্রবণের বর্ণ সবুজ হইয়া যায়। 
ঢ507507+830১+ ল590, - র90++ 02১090,)১+ 7১0. 
এই. সমস্ত বিজারপক্রিয়া় সলফার ডাই-অক্সাইড সর্বদাই সলফিউণ্রক আযাসিডে 
পরিবতিত হইয়া! থাকে । হ্যালোজেন মৌলগু'লর মহিতও ইহ! বিজারক হিলাবে 
ক্রিয়া করিয়া থাকে । 012+ 902 + 7০০ -৮901+ 7590, 
75+90১+9ন750 গালা +১90.. 

প্রথমোক্ত ক্রিয়া! ঘটাইতে সমর্থ বলিয়৷ সলফার ভাই-অক্মাইডকে ক্লোরিণ-সংহারক 
(21067010107 ) বলে। 

সলফার ডাই-অক্সাইডের বিরগ্রন গণ আছে এবং জলের উপস্থিতিতে ইহ] 
জৈব জাতীয় রলীন পদার্থের রং নষ্ট করিয়া! থাকে । একটি লালফুল জলে 
ভিজাইয়! সলফার ডাই-অক্সাইপুর্ণ গ্যাস-জারে ফেলিয়৷ দিলে উহার রং চলিয়া 
যায় এবং উহ1 সাদা হইয়া! যায়। কিন্তু শুঁফ লাল ফুলগ্যাসের ভিতর দিলে 
তাহার রং নষ্ট হয় ন1। এক টুকরা কাপড় য্যাজেন্টার দ্রবণে ডুবাইয়া (লাল 
রং ধরিলে ) উহাকে সলফার ভাই-অক্সাইভপূর্ণ গ্যাস-জ্ঞারে ছাড়িয়৷ দেওয়া হইলে 
উহ্বার লাল রং নষ্ট হইয়া যায়। কাপড় বিরঞ্রিত হইয়া! উহার সাদা রং ফিরিয়! 
আসে। 

ক্লোরিণ এবং সলফার ডাই-অক্সাইড ছুইটি গ্যাসই বিরঞ্জক গুণবিশিষ্ট, কিন্তু 
দুইটি বিরঞ্জনক্রিয়ার ভিতর একবিষয়ে সমতা! দেখা গেলেও অন্ত সকল বিষয়ে 
পার্থক্য দেখ! যায়। সমতা হইল এই যে, উভয়েই জলের উপস্থিতি ভিন্ন বিরগ্জন 
প্রক্রিয়া ঘটাইতে পারে ন1। কিন্ত এই জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিণ জায়মান 
(1088090% ) অক্সিজেনের সাহায্যে রংকে জারণক্রিয়া ঘার৷ বিরগ্জন করে £ 
012 +1520 7 87701+ 0; কিন্ত সলফার ডাই-অক্সাইড জায়মান হাইড্রোজেন 
হার! বিজারণ ঘটাইয়৷ রংকে বিরগ্রান করে £ 902 + 2720- নৃ2904+2ল। 
সময় সময় রং-এর সহিত সরাসরি 905 যুক্ত হইয় বর্ণহীন যৌগ উৎপাদন করে। 
আবার ক্লোরিণ দ্বারা বিরঞ্জিত দ্রব্যের বর্ণ কোনপ্রকারেই আর ফিরাইযা আন। 
যায় ন। কিন্তু সলফার ডাই-অক্সাইড দ্বার বিরঞ্জিত দ্রব্যের বর্ণ সময় সময় 
ফিরাইয়! আন! যায়। সলফার ডাই-অক্সাইড দ্বার! *বিরঞ্জত দ্রব্যকে বাতাসে 
রাখিয়! দ্দিলে অথবা! অতি পাতল! আানিডে ডুবাইলে তাহার পূর্বের বর্ণ ফিরিয়া 
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আসে। )এই কারণে সলফার ভাই-অক্সাইভ দ্বার] বিরঞ্জিত স্পঞ্জ এবং ফ্রানেলের 
বর্ণ অনেক সময় ফিরিয়া আসিতে দেখা যায়। আরও উল্লেখযোগ্য এই যে, 
সলফার ডাই-অক্সাইড মৃদু বিরঞ্ক। ক্লোরিণ বা বিরঞ্তকণুর্ণ (91০5০108 
2০দ/0০:) স্িষ্ক, উল, স্পঞ্জ প্রভৃতির পক্ষে" ক্ষতিকর এবং সেইজন্য তাহাদের. 
বিরঞ্জম সলফার ডাই-অক্সাইডের সাহায্যে সম্পাদিত হয়। 
সলফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিণের বিক্রিয়া জলের* উপস্থিতিতে যেগাবে 
সংঘটিত হয় তাহা পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । কিন্তু সলফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
ও ক্লোরিণ গ্যাস মিশাইয়] প্রথর হুর্যালোকে ধরিলে অথবা উক্ত মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
কার্বনের মধ্য দ্রিয়! অতিক্রম করাইলে সলফিউরিল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
50৪ + 01577 902901১. 
এইরূপে মলফার ডাই-অক্মাইড পূর্ণ গ্যাস-জারে উত্তপ্ত বেরিয়াম পার-অক্সাইড, 
লেড ভাই-অক্সাইড অথব1 সোডিয়াম পার-অক্সাইভ উজ্জবলন-চামচে করিয়া! নামাইয়। 
দিলে উহার লোহিত-তপ্ত হইয়] উঠে এবং সরাসরি সলফার ভাই-অক্মাইভের সহিত 
যুক্ত হইয়! সলফেটু গঠন করে। 
0৪০0১ + 902. 73%90২ ১ ৮০০5 + 9025 - 2090, 
[৪9505 + 90০" ৪2১০৭, 


সলফার ডাই-অক্সাইডের অভীক্ষণঃ সলফার ডাই-অক্মাইডকে গন্ধক 
পোড়ানোর গন্ধ, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণকে বর্ণহীন করার ক্ষমতা, এবং 
কমল! রং-এর পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট সিক্ত ফিলটার কাগজকে সবুজবর্ণে পরিবতিত 
করার ক্ষমত! দ্বারা চেনা যায়। তাহার সহিত লাল রং-এর ম্যাজেণ্ট। দ্রবণকে 
বিরঞ্জিত করার ক্ষমতাও দেখা হইয়া থাকে । 

শ্বেতসার (৪6%:০) ) এবং পটাসিয়াম আয়োডেটের (10) ভ্ববণে সিক্ত ব্রটিং 
কাগজ সলফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসে ধরিলে ব্লটিং কাগজের রং নীল হয়। এই 
পরীক্ষা ঘ্বার। সলফার ডাই-অক্সাইডের উপস্থিতি বিশেষভাবে প্রমাণিত হয়। 

210, + 5১05 + 485০ ৮15 + গার্ল 904 + 87290.. 


সলফার ভাই-অক্সাইডের ব্যবহার ঃ দলফার ভাই-অক্লাইভ নানা- 
তাবে ব্যবহৃত হয়। মৃছু-বিরঞ্রকক্পপে ইহা উল, সিল্ক স্পঞ্জ এবং টুপিতে' 


৩১৪ রমায়নের গোড়ার কথা 


ব্যবহৃত খড় সাদ! করিবার জন্য ব্যবন্ৃত হয়। চিনি উৎপাদনেও ইহা! বিরঞ্জক 
ভিলাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । ঢুনগোলার তিতর অধিক পরিমাণে সলফার 
ডাই-অক্সাইড চালন] করিয়! ক্যালপিয়াম বাই-সলফাইট লবণ [08(79095)2] 
উৎপাদন কর! হয়। এই লবণ প্রচুর পরিমাণে কাগজের মণ্ড প্রস্ততে ব্যবহৃত 
হয়। রোগ-বীজাণু নাশ করিবার ক্ষমতা ইহাতে আছে বলিয়া বীজগ্ 
(01816906806 ) হিসাবে ইহার বাবহার হইয়। থাকে । ছ্োযাচে রোগে (যথা, 
টাইফয়েড, বসন্ত প্রভৃতি ) আক্রান্ত রোগীর ঘরের বীজাণুনাশ করিবার জন্য ঘরে 
গন্ধ পোড়াইয়া সলফার ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন কর! হয়। মাংস, স্থুরাঘটিত পদার্থ 
এবং ফল ইত্যাদি সংরক্ষণে কিছুট1 সলফার ডাই-অক্সাইড ব্যবহাত হয়। কিন্ত 
সর্বাপেক্ষা বেশী সলফার ডাই-অক্সাইড ব্যবহৃত হয় সলফিউরিক আযাসিড ও 
সলফাইট্‌ লবণ উৎপাদনে । আর সলফার ডাই-অক্সাইডের ব্যবহার দেখ' যায় 
অতিরিক্ত ক্লোরিণ দ্বারা বিরঞ্জিত বস্ত্র হইতে উদ্বত্ত ক্লোরিণ দূরীভূত করিতে (&৪ 
80 &0611)107)। পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে সলফার ভাই-অক্মাইডকে সহজেই 
তরলে ব্বপাস্তরিত করা যায় এবং সেই তরল সলফার ডাই-অক্সাইড হিমকক্ষে 
(16511692860: ) হিমায়কনধপে (5938 & 1900129756106 86916 ) এবং ঘরের বা 
রেলের কামরার বায়ুর শীততাপ-নিয়ন্ত্রণে (&1:-০0016100806 ) ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । ' 
কার্বনিক আযাসিড ও সলফিউরস আ্যাসিভ এবং তাহাদের লবণ £ 
সলফার ডাই-অক্সাইভ কার্বন ডাই-অক্সাইডের মত জলে দ্রবীস্ৃত হুইয়! থাকে । 
যেমন কার্বন ডাই-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণে কার্বনিক আসিড (7200৯) উৎপন্ন 
হয়, সেইরূপ সলফার ডাই-অক্স্াইভের জলীয় দ্রবণে সলফিউরাস (75905). 
আাসিড গঠিত হয়। 002+ল20-75005 7 ৪০5+7১০- ৪29০১. 
কার্বনিক আসিডের মত সলফিউরাপ আামিডও একমাত্র জলীয় দ্রবণে পাওয়া 
যায়। কার্বনিক আাগিড এবং গলফিউরাস আামিভ উভয়েই যুদু আঙদিড (দ9৪]. 
8০10) এবং অস্থায়ী যৌগ; ইহাদের জলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত কর! হইলে যথাক্রমে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও সলফার ডাই-অক্সাইড উপিয়া যায় এবং কেবলমাত্র জল 
পড়িয়া! থাকে। 

কার্বনিক আযাসিড হইতে উৎপন্ন কার্বনেট (শ্যথা, ফোভিয়াম কার্বনেটু, 
ইৈ%2005) এবং বাই-কার্বনেট (যথা, পোডিয়াম বাই+কার্বনেট, ৯0০0৯) 
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লবণের 'ন্তায় সলফিউরাস আ্যাসিডও সলফাইট্‌ (যখা,__“সাডিয়াম সলফাইট্‌, 
8,905) এবং বাই-সলফাইটু ( যথা, পোডিয়াম বাই-সলফাইট, ৪7902) 
লবণ গঠন করে । 

সলফার ডাই-খক্সাইভ এবং ক্ষারের পরিক্রিয়। দ্বারা অথবা জলে দ্রবণীয় 
কার্বনেটের দ্রবণের ভিতর দিয়! সলফার ডাই-অক্সাইড চালনা করিলে সলফাইট্‌ 
এবং বাই-সলফাইট লবণ উৎপন্ন হয়। ৃ 

0 +90৯*- 17905 (পটাপিয়াম বাই-সলফাইট ) 

কষ্টিক পটাস (ক্ষার) 

9107 + ১0১71099059 +17509 
পটাসিয়াম সলফাইট 


[84005 + 90১ | [82908 + 0095 ॥ 
সোডিয়াম কার্বনেট সোডিয়াম সলফাইট (জলে দ্রাব্য) 
05(07)১ + ৪০১ - 08%905+ ল,0 


ক্যালসিয়াম হাইভ্রক্সাইড (ক্ষার) ক্যালসিয়াম সলফাইট ( জলে অদ্দ্রাব্য) 
0830৪ + 90১ + 750 - 08017 508)5 
ক্যালসিয়াম বাই-সলফাইট ( জলে ভ্রাব্য ) 

দ্রষ্টব্য ঃ অদ্রাব্য কার্বনেটের জলের সহিত মিশ্রণের ভিতর দ্বিয়া সলফার ডাই-অক্সাইড 
চালন৷ করিলে প্রথমে জলে অদ্রাব্য সলফা ইট. উৎপন্ন হয় এবং কার্বন ডাই-অক্সা।ইড গ্যাস বাহির হইয়া 
আসে। কিন্ত অনেক বেশী পরিমাণে সলফার ডাই-অক্সাইড চালন। করিলে জলে ডাবা বাই-সলফা'ইট_ 
উৎপর্ন হইয়! দ্রবণে থাকে । যথ1,--20005+-90৭-110905+ 005, (জলে অদ্রাব্) কিন্তু বেলী 
905 চালন। করিলে 11090৯+905 +17,0-1177(9905)5 (জলে ড্রাব্য )। 


সলফাইটের ঈপস্থিতিতে কার্বনেটের পরীক্ষা 

সলফাইট এবং কার্বনেট উভয় প্রকার লবণেই পাতল। হাইড্রোক্লোরিক আাসিড 
যোগ করিলে বৃদ্‌বুদের আকারে যথাক্রমে সলফার ডাই-অক্সাইভ গ্যাস এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস বাহির হয়। গ্যাসে সলফার পোড়ানোর গন্ধ হইতে সলফার 
ডাই-অক্সাইডের উপস্থিতি সহজেই বুঝ! যায়। কিন্তু কার্বন ডাই-অঝ্মাইডের উপস্থিতি 
প্রমাণ করিতে উৎপন্ন গ্যাল পরিষ্কার চুনের জলের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইতে 
হয়। চুনের জল ঘোল] হইলে কার্বন ডাই-অল্সাইডের উপস্থিতি বুঝিতে পারা যায়। 
কিন্ত এখানে সলফার ভাই-অক্সাইড থাকায় এবং সলফার ডাই-অক্মাইভও পরিস্কার 
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চুনের জলকে ঘোল1 করায় [08(97)2 + 902 "08505 (জলে অর্্রাব্য )+ 
20] কার্বন ডাই-অক্সাইডের উপস্থিতি প্রমাণিত হয় না। তাই উৎপন্ন গ্যাসকে 
প্রথমে সলফিউরিক আযাসিড-যুক্ পটাসিয়াম ভাই-ক্রোমেটের (20£208) দ্রবণের 
'ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া! পরে পরিষ্কার চুনের জলের ভিতর দিয়া অতিক্রম 
 করাইলে যদ্দি চুনের জল ঘোলা হয় তাহা হইলে গ্যাসে কার্বন ডাই-অক্মাইডের তথা 
মিশ্রিত 'লবণে কার্বনেট্রে উপস্থিতি সম্পূর্ণরূপে প্রমাণিত হয়। এই প্রক্রিয়ায় 
সলফার ডাই-অক্মাইড পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট দ্বারা জারিত হইয়৷ সলফিউরিক 
আযাধিডে ব্ধপান্তরিত হয় এবং ডাই-ক্রোমেটের দ্রকণের ভিতর থাকিয়া যায়; আর 
“কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাস ডাই-ক্রোমেটের দ্রবণ দ্বারা জারিত ন1! হওয়ায় বাহির 
হইয়| যায় এবং চুনের জলকে ঘোল! করে। 

[50250548905 + ১90, ৮0590 + 05090+)5 + 50 

08(9-5)5+ 00১7৮ 0800৮+ 7850. (জলে অদ্রাব্য ) 

দ্র্টুব্য ? সলফারের অন্য একটি অক্সাইড হইল সলফার ট্রাই-অল্লাইড (91002 ৪2 
05105, 805)1 ইহাই জলের সহিত বিক্রিয়৷ করিয়া সলফিউরিক আযাসিড দিয়া থাকে। সেইজন্য 
ইহাকে সলফিউরিক আানহাইড্রাইড (991005216  505৫510৩) নামে অভিহিত করা হয়। 
সলফারকে বায়ুর সংস্পর্শে জালাইলে সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়, কিন্ত এইভাবে সলফার বাঘু 


বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে পোড়াইয়া সলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপাদন করা যীয় না। একমাত্র 


সলফার ডাই-অক্সাইড এবং অক্সিজেনের সংযোগের ফলেই সলফার ট্রাই-অক্সাইড পাওয়! সম্ভব । 
290,+০02-290,, 


কিন্ত এই মিলনটি সাধারণ অবস্থায় এত ধারে ধারে সংধটিত হয় যে, অনেক দিন অপেক্ষার পবও গৃব 
সামান্যই সলফার ট্রাই-অক্সাইড এইভাবে পাওয়া! যাইতে পারে । কিন্তু প্লাটিনাম অন্মুঘটকের 
উপস্থিতিতে £8০* সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় সলফার ডাই-অক্সাইড এবং অক্সিজেনের সম্পূর্ণভাবে উপরে 
লিখিত সমীকরণ অনুসারে বিক্রিয়া ঘটিয়! থাকে । অন্ুথটক হিসাবে সময় সময় ভজিত (০8869 ) 
আয়রণ পাইরাইটিস (যাহাতে দ্লাও১05৯ এবং 090 থাকে ) বাবহৃত হয়; তখন 65০০ সে্টিগ্রেড 
উফতার প্রয়োজন হয় এবং মাত্র শতকর! 60 ভাগ সলফার ডাই-অক্সাইড সলফার ট্রাই-অক্সাইডে 
পারণত হয়। বর্তমানে আমেরিকায় ভ্যানাডিয়ামের অল্লাইড (%50+) অনুঘটক হিসাবে বাবহৃত 
হইতেছে এবং কলিকাতায় বেঙ্গল কেমিক্যাল এও ফার্ষেসিউটিকাল ওয়ার্কসেও ভ্যানাডিয়াম 
পেণ্ট-অক্সাইড (ড৯০0,) অনুঘটক হিপাবে র্যবহার করিয়া সলফার ডাই-অক্সাইড ও অক্িজেনের 
মিশ্রণ হইতে সলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপাদন করিয়। উক্ত সলফার ট্রাই-অক্সাইড হইতে সলফিউরিক 
অযাসিড তৈয়ারি হইতেছে। এই প্রণালীতে সলফিউরিক আাপিড প্রস্তুতের পছ্ছতিকে সংস্পর্শ 
পদ্ধতি € 00:08806 7700638 ) বঙগে। উহা পরে সলফিউারিক অযাসিডের পণ্য-উৎপাদন 


গ্রসঙ্গে বিশদভাবে বণিত হইয়াছে । 


স্পা 


সলফার ডাই-অক্সাইড ৩১৭ 


অগ্ত উপায়েও সলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপাদন কর] যায়। যেমন, ফেরাস সলফেট্‌, ফেরিক 
সলঞেট্‌, (পাডিয়াম বাই-সলফেট_ অথব। সোডিয়াম পাইরো! সলফেট, উত্তপ্ত করিলে সলঞ্চার ট্রাই- 
অক্সাইড গাসরূপে বাহিব হইয়া! আসে। 
27890$7. 28205 190১4790057; [995(090$)5 75 79505 18905. 
থা &790-ব555071+10750 1) 2883907-]5590+4+905. তে 
গাচ সলফিউরিক আাসিডে ফসফোরাস পেন্ট-অক্সাইড যোগ করিয়া মিশ্রণকে ফুটাইলে অথব! ধুমায়মান ' 
(£500108 ) সলফিউরিক আাসিডকে (যাহাকে ০0701589887) 9017010780 %০1৫. বল| হয়, যেহেতু 
উহ! প্রথম জার্মানীর [0০158550 নামক স্থানে উৎপাদিত হয়) পাতিত করিলে দফার ট্রাই- 


অক্সাইড প?ওয়া যায়। 
7১১০১+7,৪০২-9০৯ +270, 
7,907 -7590+4190+, 
যদিও উচ্চ উষ্ণতায় ইহা! গ্যাসীয়, কিন্ত সাধাঁবণ উষ্ণতায় সলফার ট্রাই-অক্পাইড কঠিন শটিকাকার' 
পদার্থ। সলফার ট্রাই-অক্জাইডের জলের প্রতি আসক্তি অত্যন্ত প্রবল। ইহা! জলের মংস্পর্শে 


। আসিলে হিস্‌ হিস্‌ শব্দে প্রবল বিক্রিয়া ঘটাইয়! সলফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন কবে £ ৪০১+7,0- 


নু)90+1 আর্দ্র বাযুতে সলফার ট্রাই-অক্সাইড গঠাস ছাড়িয়া দিলে একটি ঘন সাদা ধোয়া উৎপন্ন 
হয়। এই সাদ! ধোয়াটি প্রকৃতপক্ষে খুব চোট ছোট সলফিউরিক অ]াসিডেব কণার সমষ্টি। সলফার 
ট্রাই-অক্সাইড গাঢ় সলাফটবিক আাপিডে দ্রবীন্তৃত হয় এবং তখন ধুমায়মান সলফিউরিক অঠালি 
(যাহা পইরে! সলফিউরিক অট]াদিড নামেও অভিহিত হয় এবং যাহা! পূর্বে নর্ডহাওসেন সলফিউরিক 


আযসিড বলিয়! উল্লিখিত হইয়াছে ) উৎপন্ন হয়। 
7,90,+90৯- মু59৯0+. 


ক্ষারকায় অক্মাইডের সহিত ইহ] সহজেই যুক্ত হয! সলফেটু লবণ গঠন করে। নেরিয়াম অল্প ইডেব। 


সহিত বিক্রিয়ার সময় প্রভূত তাপ উদ্ভুত হয় এবং অক্সাইডটি ভাশ্বর (81০৪) হইয়া রি | 
13৮04 905 »৮ 13890, 


07098610708 

1. 109801109, 161) 9, 81089601), 6119 00861)00 01 [)191)880101) 01 19019 1100 
0 ৪910001 01092106 10 609 189009:8601ড. 1)9907:1109 00 90987110090 081 
108,818 6178 11010916198 01 ৪01101)0৮ 010%109. 

১। পরীক্ষাগারে যে উপাষে বিশুদ্ধ এবং শুক সলফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয় 
ত।হ! চিত্রসহযোগে বর্ণনা কর । পরীক্ষামূলকভাবে ইহার ধর্ম সম্বন্ধে আলোচন!| কর। 

9, ন০ল 19 ৪8101)0 0101906 1)7918190 10 609 18100178057? 96869 
568 19710011991 10175 81081 &00 01)9£01091 [97019976199 108101810 10 10188017116 
8061010, 2 ৫ 
২। পরীক্ষাগারে কিভাবে দলফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তত করা হয়? ইহার প্রধান প্রধান 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উল্লেখ কর। ইহার বিরগ্জক ধর্ম ব্যাখ্যা! করিয়! বুঝাইয়! দাও। 


৩১৮ রসায়নের গোড়ার কথ 


8. 110জ৮ 18 8011)1)01 010য109 1)19199160. 101) (87 90170100166 ৪7 (১) 
৪0110100710 ৪৫10 7 90889 108৮ 5০00 101)0জ 81)010ট 168 0868. 0759 % 0010)- 
1)818159  809011)6 01 6179 11880111106 806101) 01 01)101108 800 80৫11)]) 0" 
010%109. 

৩ (ক) সলফাইট হইতে এবং, (খ) সলফিউরিক আসিড হইতে কিভাবে সলফার 
ডাই-.অক্সাইড পাওষা যায? ইচ্থার বাবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। বিরগ্ক হিসাবে 
ক্লোরিণ ও সলফার ডাই-অক্মাইডের বাবহারের তুলনামূলক আলোচন] কর। 

4.1088011109, 191) €00610178, 679 768,0610908 ০0 80101)071 010%109 
162) 0109 10110951206 30198680983 : (৪) %1।) 8006008 80106101001 01010171179 ) 
(9) ৪0 ৪৫09003 90196101) ০1 08036০ 1)068.9]) ; (0) 8, 10012 007 01 01008910 
0102109 900 চ্য691 581)01017 ) (90) 105070861. 50119101098 870. (8) 810 8008008 


৪01061017 01 19710 011101106. 

৪। শিয়লেখিত দ্রবাঞ্থলির সহিত সলফার ডাই-অক্মাইডের যে বিক্রিয়া সংঘটিত হুয় 
তাহ! সমীকরণ-সহুকারে বর্ণনা! কর: (ক) ক্লোরিণের জলীয় দ্রবণ : (খ) কণ্িক পটাসের 
জল'য় দ্রবণ; (গ) নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইড এবং জলীয় বাম্পের মিশ্রণ ; (ঘ) হাইড্রোজেন 
সলফাইড এবং (উ) ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ । 

6. 85110000৮ 010%109 €068 50009017088 8,8 87) 03:101917)6 58906 &200 
৪9208610088 ৪ ৪ 180001170 828176.11-1750018117 [0115 609 88908006110 ৬/10)) 


8: ৬7701)1939, 
৫ । *'সলফার ডাই-অক্সাইড কোন কোন ক্ষেত্রে জারক হিসাবে এবং কোন কোন ক্ষেত্রে 


বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করে ।,-- এই উক্তি উদ্দাহরণ-সহকারে বিশদভাবে ব্যাখ্যা কর। 

6. 10107 0901501) 1)7058 01786 ৪1101)01 010%108 ০0070681708 9111)1) 01) 
, 109807109, 161) 80801908, 06 7959610108 61786 0900 1১869870 ৪01101)01 
01031906800 61)9 10011055117 901)9681)988 : (9) 70167109010) (0) 1680 9103109, 
(0) ৪০9010100 0987:0010869, (0) 10011) ০1 11709॥ 8100 (6) 13008881010] [1)917708,0- 
£৪0966. 

৬। সলফার ডাই-অক্মাইডে যে সালফার আছে তাহ। কিভাবে প্রমাণ কর যায় ? সলফার 
ডাই-অক্সাইণ্ের সাঁহত নিম্নলিখিত দ্রবাগুলির রাসায়নিক বিক্রিয়া সমীকরণ-সহকারে বণন। 
কর : (ক) নাইটি,ক আযসিড, (থ) লেড ভাই-অক্সাইভ, (গ) সোডয়াম কার্যনেট্‌, (ঘ) চুন- 
গোল এবং (৬) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট। 

1. 77০৬ 19 ৪01101)07 0105109  1008001800090 7 7০ 18 9011)1)01 
010য196 8960 11) 6109 12989158101) 01 9081919 ৪0096217099 ? 

৭। সলফার ডাই-অক্সাইডের পণ্য-্উৎপাদদন কিভাবে হইয়া! থাকে? খাদ্ধপ্রব্যকে 
পচন হইতে রক্ষা! করিবার জন্ত সলফার ডাই-অক্স/ইভ কিভাবে ব্যবহৃত হয়? 


উননভ্তিহম্ণ আন্যাক্ক 
সলফিভরিক আ্যাসিড 
€ 52811180770 4১০70) 


আণবিক সংকেত 13990£ ; স্ফুটনাক্ক 53৪” সেন্টি[গ্রড ঃ আণবিক ওষ্ুন 987 
বনাঙ্ক 1 8 দ্বি-ক্ষারিক (9188810 ) আপিড। 

সলফিউরিক আযাসিড এযুগের এত অধিক সংখ্যক শিল্পে বাবহৃত হয় যে, শিল্প- 
বিষয়ে অগ্রসরতার মাপকাঠি হিসাবে ইহাকে গণনা করা হয় । যেদেশ শিল্পবিষয়ে 
যত উন্নত, সে দেশে তত বেশী সলফিউরিক আযামিভ উৎপন্ন হয়। 

আলকেমিছটর! (19179101868) প্রথমে সলফিউরিক আপসিড আবিফার করেন। 
অগ্নম শতাব্দীতে আরবদেশে প্রথম ভিরাকসের € 95910 16101, 1677'009 910]- 
01869, 77990, ৭১০9) সহিত ফটুকিরি [81020 75904) 41» (30) 
24720] মিশাইয়া মিশ্রণকে পাতিত করিয়৷ সলফিউরিক আপি প্রস্তুত কর] হয়। 
পরে বেসিল ভ্যালেনটিন নামক একজন আলকেমিষ্ট কেবলমাত্র হিরাকল বা সবুজ 
ভিট্রির়লকে (99910 10101) পাতিত করিয়া সলফিউরিক আযামিড প্রস্তুত করেন । 
সেইজন্ত সলফিউরিক আযাসিডের নাম সেই সময় দেওয়া হইয়াছিল “ভিদ্রিয়লের 
তৈল” (011 91 10101) | বর্তমানে শিল্পজগতে সলফিউরিক আামিভ এ নামেই 
অভিহিত হইয়! থাকে । সপ্তদশ শতাব্দীতে একটি আবদ্ধ কাচের পাত্রের মধ্যে জলের. 
উপর সলফার এবং নাইটার (সোরা, 105) জ্বালাইয়।৷ মলফিউরিক আযমিড 
প্রস্তুত করা হয়। অষ্টাদশ শতাব্দী হইতে কাচপাত্রের স্থলে লেডনিথ্িত প্রকোষ্ঠ 
(98৭ 01081097) ব্যবহার করিয়া এবং নাইটারের স্থলে নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
এবং জলের পরিবর্তে জলীয় বাষ্প এবং অতিরিক্ত বারু ব্যবহার করিয়া মলফিউরিক 
আাধিডের প্রচুর পরিমাণে উৎপাদন সম্ভব করা হয়। পরে উনবিংশ শতাব্দীতে 
প্লোভার (3199) সলফার ভাই-অক্সাইভ ও নাইট্রোজেনের অক্সাইভ ও বানু 
সুষঠুভাবে মিশাইবার জন্ত লেড চেম্বারগলির সম্মুখে একটি স্তভ যোগ করেন। আবার 
দামী নাইট্রোজেনের অক্সাইড যাহাতে অপব্যয়িত না হয় এবং একই নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড বার বার কাজে লাগানে। যায় তাহার জন্য গে-লুমাক লেড চেম্বারগুলির 
শেষের দিকে আর একটি স্তভভ যোগ করিয়| সেখানে গাঢ় সলফিউরিক আ্যানিড দ্বার! 


৩২২ রসায়নের "গাড়ার কথা 


নাইট্রোসে সলফিউরিক আযাসিড নামে মধ্যবর্তী রাসায়রক যৌগের গঠন কল্পনা 
করেন এবং পরে অধিক জলের সহিত ক্রিয় করিয়! উক্ত মধ্যবর্তী যৌগ ভারঙগয়া 
গিয়া সলফিউরিক আসিড এবং নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সমাইড দিয়। থাকে বলিয়া 
উল্লেখ করেন । 
905 + ৪০0 + ল১০-890৯.07.0.০0+ ০ 
£905.0দ.0.ঘ০.+ দ্র ১০-%9056078)১ + ১০২, 
, এই মতবাদের পিছনে আছে জলের পরিমাণ কম পড়িলে চেম্বার কেলাসের 
(01091001097 07586818 ) আবির্ভাব । 
, বর্তমানে সহজ মতবাদই ষ্থার্থভাবে বিক্রিয়াটি দেখাইয়া থাকে বলিয়া যনে 

করা হয়। 

চেস্বারের অভ্যন্তরে বিক্রিয়াটি যেভাবেই নিষ্পন্ু হউক দা “কন, বিক্রিয়ার শেষে 
_অহ্থঘটককে সম্পূর্ণরূপে পূর্বাবস্থায় পাওয়া যায়। 

পরীক্ষাগারে চেম্বার পদ্ধতি অনুসরণ করিয়! সলফিউরিক আাসিড 
উৎপাদন? চেগ্কার পদ্ধতির সাহায্যে সলফিউরিক আাসিড প্রস্তুত করিতে হইলে 
সলফার ডাই-অক্সাইড, অক্সিজেন (অথব1 বায়ু), জল এবং অস্থঘটক-হিসাবে 
নাইট্রোজেনের অক্সাইড (নাইট্রক অক্সাইড এবং বায়ুর অক্সিজেনের সাহায্যে তাহ! 
হইতে উৎপন্ন নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড ) এই চারিটি বস্ত প্রয়োজন। বায়ু এবং 
জল সঠজেই পাওযষা যায়, আর ললফার ডাই-অক্মাইড ও নাইীট্রক অক্সাইড প্রস্তত 
করিয়া লওয়। হয়। এই পদার্থগুলিকে একটি পাত্রের ভিতর একত্রিত করিয়! বিক্রিয়! 
ঘটান হয়। 

একটি গ-লিটার গ্যাস ধরিবার মত বড় ফ্লাস্ক লওয়] হয়। ফ্রাস্কটির মুখে একটি 
রবারের ছিপি ভালভাবে আঁটিয়া লাগান হয়। উক্ত ছিপির মধ্য দিয়৷ সংযুক্ত 
ছবিতে দেখান মত পাঁচটি কাচের নল লাগানে হয়; তাহার মধ্যে একটি 
উদ্বৃত্ত গ্যামসমূহের বহির্গমন নল। সেইটি মাত্র ছিপির তলা পর্যস্ত লাগানে! থাকে । 
অন্ত চারিটি নলের শেষ প্রান্ত প্রায় ফ্রান্কের তলদেশ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । এই চারিটি 
নলের একটিকে নাইন্রিক অক্সাইড তৈয়ারী করার জন্ত সাজানো! উলফের বোতলের 
নির্গম 'নলের সহিত সংযুক্ত করা হয়। উলফের বোতলে কপারের ছিবড়ার উপর 
সামান্তব্পপ পাতল! নাইট্রক আমিড যোগ করিয়! নাইন্ট্রক অক্সাইভ উৎপাদন কর! 
হয়। ন্বন্ত একটি নল লফার ডাই'অল্সাইভ তৈয়ারী করার জন্ত সাজান! ফ্লাস্কের 


সলফিউরিক আঙিড ৩২৩ 


নির্ম নলের সহিত যুক্ত কর] হয়। এই ফ্লাস্কে কপারের ছিবড়ার সহিত গাঢ় 
সলফিউরিক আাসিড যোগ করিয়া উত্তপ্ত করা হয়। তৃতীয় নলটি অন্য একটি ফ্রাস্কের 
মুখে লাগানো নির্গম নলের সহিত যোগ কর] হয়। সেইক্লান্থে জল ফুটাইয়৷ গ্রাম 
উৎপাদিত করা হয়। চতুর্থ নলটি একটি ফুট-রব্লোয়ারের (£০০$-10জ19: ) সহিত 
যুক্ত করিয়া বিক্রিয়। ঘটাইবার বড় ফ্লান্কে বায়ু প্রবেশ করানোর ব্যবস্থা কর] হয় । 


গ্যাস বহিগমন নল" পলম্ন্্-ডাই-অস্কাই, - 





রি 3. কপালের িবড়া'এবং 
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চিত্র নং 561 


চারিটি নলের মধ্য দিয়া যথাক্রমে নাইটরিক অক্সাইড, মলফার ডাই-অক্মাইড, 
জলীয় বাষ্প (ট্রাম ) এবং বায়ু ফ্লাস্কটিতে প্রবেশ করে এবং তাহাদের মধ্যে বিক্রিয়া 
ংঘটিত হয়। বিক্রিয়ার ফলে তৈলের যত একটি তরল পদার্থ ফ্লাস্কের তলায় 
সঞ্চিত হয়। ফ্রাস্কের ভিতর অবশিষ্ট গ্যাসের রং সামান্য বাদামী দেখায়। 
অতিরিক্ত গ্যাস পঞ্চম নির্গম নল দিয়! বাহির ভইয়! যায়। ফ্লাস্কের তলায় সঞ্চিত 
তৈলের মত তরল পদার্থই সলফিউরিক আামিভ। ইহার প্রমাণ উক্ত তরল পদার্থের 
সামান্ত কয়েক ফৌটা একটি পরীক্ষানলে লইয়া পাতিত জল মিশাইয়! পরে বেরিয়াম 
ক্লোরাইডের দ্রবণ যোগ করিলে ভারী সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়; এই অধ:ঃক্ষেপ 
গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিডে অদ্্রাব্য ! লেড নাইট্রেটের দ্রবণ অন্য একটি পরীক্ষা- 
নলে লইয়! কয়েক ফোটা ফ্রাঞ্ষের তরল যোগ করিলে আসিডে অদ্রাব্য লেড 
সলফেটের ভারী সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
দ্রষ্টব্য ঃ যদি ফ্রান্তের ভিতর গ্রামচালন1 কর! কিছু সময়ের জন্য বন্ধ কর! হয় 
তাহ] হইলে দেখা যায় যে, সাদ কেলান ফ্রান্তকের গায়ে জম! হইয়াছে । এই সাম! 


৩২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


কেলাসের আণবিক সঙ্কেত 9920097)7031 এই সাদা কেলাসকে €চন্বার 
,€কলাস (01781009: 0:86819) বলে। পুনরায় ট্রামচালনা করিলে সাদা 
কেলাষ বিশ্লিই হইয়! অন্তিত হয় এবং সলফিউরিক আাসিভ উৎপন্ন হয় । 

্‌ 290208)05+ 730 -871590 + ১0৪. 

“লড চেম্বারের ভিতরে এ জলের পরিমাণ কম হইলে এই সাদা] কেলাদ উৎপন্ন 
হইয়া চেম্বারের গায়ে জমা হয়. পুনরায় বশী জল যোগ করিলেই এই সাদা 
কেলাস অন্তঠিত হইয়! সলফি উরিক আসিঢ উৎপন্ন হয়| 

চেম্বার পদ্ধতিদ্বার সলফি উরিক আযানিডের পণ্য উৎপাদন ৫ ইচার 
রাসায়নিক তিত্বি পূর্বেই আলোচিত্ত হইযাছে। সলফার ডাই-অক্সাইড, 
নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ এবং অক্সিজেন ( বায়ু) মিশ্রিত করিয়া জলের সংস্পর্শে 
রাখিলেই সলফি উরিক আ্যাপিড উৎপন্ন হয়। কিন্ত এই প্ররক্চিত্বাদ্বারা সলফিউরিক 
আিডের পণ্য উৎপাদনে যাস্ত্রিক ব্যবস্থার বর্ণনা! এই প্রপঙ্গে বিশেষ আলোচা 
বিষয়। এই পদ্ধতিতে সলফিউরিক আাপিভ প্রস্তুত করিতে নিয়লিখিত ক্রম অন্ুশ্হ ত 
হয় £ (1) সলফার বা আয়রন পাইরাইটিস্‌ অধিক বাযু প্রবাহে পোড়াইয়৷ সলফার 
ভাই-অক্মাইড উৎপাদন * (2) নাইট্রক আামিড উৎপাদন করিয়া অধিক উত্তাপে 
তাহার বিযোজন সংসাধিত করিয়া নাইক্রোঙ্গেন পার-অল্সাইড উৎপাদন ; (3) 
সলফার ভাই-অক্সাইডের জারণদ্বার1 সলফার ট্রাই-অক্সাইডের উৎপাদন এবং তাহার 

সহিত জলের বিক্রিয়া ঘটাইয| সলফিউরিক আাসিড উৎপাদন ; (4) অহ্ঘটাকের 
পুনরুদ্ধারের ব্যবস্থা ( গে-লুসাক স্তভ )। 

এই প্রক্রিয়াতে যে সমস্ত উপাদান অংশ গ্রহণ করে তাহার পকলেই গ্যাসীয় 
পদার্থ। ইহারা ভালভাবে মিশিয়া একটি সমসত্ব মিশ্রণ উৎপন্ন করে । এই সমসত্ব 
যিশরণে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটিতে যথে সময় লাগে এবং গ্যাসীয় পদার্থবটিত 
বিক্রিয়! বলিয় বিক্রিয়! ঘটাইবার পাত্রের আয়তনও বৃহৎ হওয়] প্রয়োজন । তাই 
বৃহদায়তন লেড নিখিত প্রকোষ্ঠ এই বিক্রিয়ার জন্ত প্রয়োজন হয়। তাহার ভিতর 
দিয়া যাইতে গ্যানগুলির বেশ কিছুটা সময় লাগে এবং এমনভাবে প্রকোষ্ঠগুলি 
সাজান হয় যাহাতে গ্যালগুলির সংমিশ্রণ বেশ ভালভাবে সংঘটিত হয়। তাহাতে 
বিক্রিয়াটি বেশ হুষঠুভাবে নিষ্পন্ত হয়। 

(1) ষলফার ডাই-অক্সাইডের প্রস্ততি ঃ চে্বার-পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আাসির্ প্রস্তুত করিতে অত্যধিক পরিমাণ সলফার ভাই-অক্সাইভ প্রয়োজন হয়। 


সলফিউরিক আযাসিড ৩২৫ 


“সই সলফার ডাই-অক্সাইভ উৎপাদিত হয় আয়রণ পাইরাইটিস অধিক বায়ুতে 
পোড়াইয়া (17) 05:1695 ৮0065 ) অথবা সলফার পোড়ায়! (12 ৪0100190 
)0:0919 )। আয়রন পাইরাইটিস (899, ইহাতে শতকর1 89 ভাগ সলফার 
থাকে ) অথব1 সলফার পোড়াইবার গন্য অগ্নিসহ ইটের প্রস্তত (70809 ০01 916 
0:19%8 ) চুলী ব্যবহার করা হয়। তাহার নীচের দিকে লোহার ঝাঝরি লাগান 
থাকে। তাহার উপর আয়রণ পাইরাইটিস অথরু! সলফারের 1” * &% টুকরা রাখা 
হয় এবং ঝাঁঝরির নীচে অবস্থিত একসারি দীপদ্বার! বাযুপ্রবাহে ইহাদের পোড়াইয়া 
সলফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন কর হয়। দীপের ফাকের মধ্য দিয় অতিরিক্ত বায়ু 
চুলীতে প্রবেশ করে । 4955 + 7105». 2176505+8905 3 9+0* *" 305. 
সময় সময় কোল গ্যাসের কারখানায় উদ্ভূত মিঃশেষিত আয়রণ অল্লাইড (91090% 
05109 01 11070 01 (9৪.৪-৬৮ ০79, ইহাতে শতকরা 50 ভাগ গন্ধক থাকে ) অথব] 
জিন্ক ব্রেণ্ড (21091019009, 2709; ইহাতে শতকর] 2 ভাগ গন্ধক থাকে) 
বায়ুতে পোড়াইয়া সলফার ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন কর] হয়। 
27054 302 7 22100 + 9905 

সর্বদাই উৎপন্ন সলফার ভাই-অক্সাইডের সহিত অবশিষ্ট অতিরিক্ত বায়ু (অক্সিজেন ) 
মিশিয়া থাকে । এই গ্যাসমিশ্রণে শতকর। ১ ভাগ সলফার ভাই-অক্মাইভ, শতকর! 
10 ভাগ অক্সিজেন এবং বাকী শতকরা 62 ভাগ নাইট্রোজেন থাকে । 





ক আযসিডের পণ্য উৎপাদন । চেস্ছালস-প্র 


চিত্র নং 58 ১ 


(2) নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের উৎপাদন এবং তাহাদ্বারা 
সলফার ডাই-অক্লাইডের জারণঃ উত্তপ্ত সলফার ডাই-অক্সাইড এবং 


৩২৬ রলায়নের গোড়ার কথা 


অতিরিক্ত বাঘ চুললী হইতে বাহির হইয়! পাইরাইটিস পোড়াইবার চুল্লীর উপর দিকে 
অবস্থিত ছোট “নাইটার” পাত্রের (018 00৪) উপর দিয়! প্রবাহিত হয়। 
'নাইটার' পাত্রে গাঢ সলফিউরিক আযামিভ এবং চিলি সন্ট-পিটার (01119 
৪9.16-00969১ 90৫100) 1016569১ ৪08) রাখা হয়| গ্যাসমিশ্রণের উত্তাপে 
সেখানে নাইট্রিক আাসিডের বাষ্প (10107109010. ৪100) উৎপন্ন হইয়া 
থাকে এবং অধিক উঞ্ণতায় এবং সলফার ডাই-অক্সাইডের বিজ্ঞারণ প্রক্রিয়ায় 
নাইট্রক আযানিঙ বিশ্লিষ্ট 'হইয়৷ নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড দেয় | 

ধান ০০ গ্রাত 50 + ধার 0, + 0৯390, +9নাঘ০*- ল১3০,+৪০,, 


এইভাবে উৎপন্ন নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড গ্যাসপ্রবাহের সহিত মিশিয়। 
যায়। এই গ্যাসমিশ্রণটি একটি ছোট খালি স্তস্তের ভিতর দিয়া চালনা কর হয়। 
স্তমুটিতে ব্যাফল প্লেট (70819 1019699 ) লাগান থাকে । এইখানে গ্যাসমিশ্রণট 
অঁকাবীকাভাবে যাওয়ার ফলে ধুলিমুক্ত হয় এবং উহার উষ্ণতা কমিয়া যায়। এই 
গ্যাসপ্রবাহ অতঃপর গ্লোভার স্তরের নিয়দেশ দিয়া স্তস্তে প্রবেশ করে। 


(3) গ্লোভার স্তম্ভ (01056£% 1০দ6£ )$--এই স্তভটি আযসিড-সহ 
(&০1-0:001) দ্রব্যদ্বার| তৈয়ারী এবং বাহিরে লেডের পাত দিয়া মোড়া। 
ইনার উপরের এবং নীচের কিছুটা অংশ বাদ দিয়া ভিতরের সমস্তট! অংশ 
ফ্রিন্টের (106) টুকরা অথবা কোয়ার্জের (0082 প্কটিক) টুকরাদার! ভর্তি 
করিয়। দেওয়া থাকে । এই স্তভটির উপরে ছইটি ট্যাঙ্ক (6৪0৮) থাকে । তাহার 
একটিতে স্তত্তের পরেই অবস্থিত লেড-প্রকোষ্ঠে (1680-01081000928) উৎপন্ন নাতিগাঢ় 
সলফিউরিক আাসিড ( 0128209£-8018 ) (6৮%) পাম্পের সাহায্যে ভর্তি করা 
হয় এবং অপরটিতে গে-লুসাক স্তপ্তের তল! হইতে প্রাপ্ত “নাইট্রেটেডে* সলফিউরিক 
আযাসিড (216690 ৪০10 ) পাম্পের সাহায্যে তুলিয়া! ভতি কর] হয়। পরে ট্যাঙ্ক 
ছুইটির নীচে অবস্থিত পাইপের সাহায্যে গ্লোভার-স্তম্ের ভিতর পড়িতে দেওয়। 
হয়। স্তভের ভিতর দিয়! পড়িবার সময় এই শীতল ত্যাসিড ছুইটি উধ্বগাষমী উঞ্চ 
গ্যাসপ্রবাহের (400০ সেন্টিগ্রেড ) সহিত সংস্পর্শে আমে। ফ্রিণ্ট বা কোর্নার্জের 
টুকরাগুলি থাকার ফলে গ্যাসগুলির ঘনিষ্ঠ মিশ্রণের সুবিধা হয়। এই স্তম্ভ ব্যবহার 
করার ফলে নিয়লিখিত পরিবর্তনগুলি ঘটিয়া থাকে £-_ 


(ক) “অপেক্ষাকৃত পাতল। চেগ্বারে উৎপন্ন সলফিউরিক আসিড উতর 


সলফিউরিক আাসিভ ৩২৭ 


গ্যাসের সংস্পর্শে আসিয়া উত্তপ্ত হয় এবং লেই উত্তাপে উহার জল বান্পীভূত হইয়া 
যায় এবং স্তস্ভের নীচে গাঢতর সলফিউরিক আসিড জম! হয় । 

(খ) 'নাইট্রেটেড' সলফিউরিক আযাসিড হইতে নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
অপসারিত হয় এবং গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডব উৎপন্ন হইয়া স্তস্তের নীচে সঞ্চিত 
হয়। এইখানে “নাইট্রেটেড” সলফিউরিক আমসিভ নাইট্রোজেন-অক্মাইড-শৃন্ধ 
(06731875890 ) হয 1 2909১.0970.০9 + ১০» 7১90২ + 5928) 

ব১০৯-]ব০১ + 10. | 

(গ) গ্যাসযিশ্রণের উষ্ণতা উপরিলিখিত দুইটি প্রঞ্রিয়। সাধন করিতে অনেক 
পরিমাণে কমিয়! যায এবং লেড প্রকোরষ্ঠে প্রবেশের সময় উচ্ার উষ্ততা 90০ হইন্ডে 
৪৪০ সেন্টিখ্রেভ মাত্র হয়। 

(ঘ) নাইট্রোজেন পার-অক্সাইও অহ্থঘটকের সাহায্যে এবং পাতল। সলফিউরিক 
আযাসিড হইতে উৎপন্ন জলীয় বাষ্পের উপস্থিতিতে এই স্তর ভিতরেই কিছু! 
সলফার ডাই-অক্সাইড (প্রা শতকর। 95 ভাগ) জারিত হইয়া সলফিউরিক 
আমিডে পরিণত হয়। 

স্তস্তের ভিতর দিয় আমিয়! যে সকল আ্ামিড স্তত্তের নীচে জমা হয় তাচ। 
স্তভের নীচে অবস্থিত একটি সীপার চৌবাচ্চায় সঞ্চিত করা হয়। ইহাতে 
শতকরা %8 ভাগ আাপিভ থাকে এবং ইহার ঘনত্ব 1:7%। চেস্বার-পদ্ধতিতে 
ইহা অপেক্ষ।! গাঢ়তর আমিড পাওয়া যায় না। ইহার পর শ্তস্ভের উপর দিয। 
গ্যাসমিশ্রণটি বাহির হইয়া লেড-চেম্বারের নীচে অবস্থিত নলগ্বার। চেম্বারে প্রবেশ 
করে। 

(4) €লেড-চচম্বার 8 লেডের (সীসার ) পাতের দ্বার! প্রস্তুত চতুকোণ 
প্রকোষ্ঠ পর পর তিনটি ব1 পাঁচটি সাজাইয়! দেওয়] হয়। অক্সি-হাইড্রোজেন শিখার 
নাহায্যে লেভ গলাইয়া কোণগুলি সূড়িয়া দেওয়া হয়। [ ইহাকে অটোক্তেনাস 
নলডারিং (৪96০895০09 ৪০1997108 ) বলে ]1 এই লেড-নিমিত প্রকোষ্ঠগুলি 
কাঠের ফ্রেমে আটিয়া রাখা হয়। এই প্রকোষ্ঠগুলির ছাদের সহিত লাগান! 
রু নল হইতে শীতল জলের ধার! ঝরণার আকারে প্রকোষ্ঠগুলির ভিতর বর্ষণ কর। 
য়। এই প্রকোষ্ঠগুলিতে এমনভাবে গ্যাস মিশ্রণের প্রবাহ চালন1 করা হয় 
যাহাতে গ্যাসগুলি ভালভাবে মিশিতে পারে । তখন অবশিষ্ট সমস্ত সলফার 
ঢাই-অক্সাইড জারিত হইয়া সলফিউরিক আযাসিডে পরিণত হয় এবং উক্ত 


৩২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


সলফিউরিক আ্যাসিড প্রকোষ্ঠগুলির মেঝেতে (8০০:) জমা হয়। ইহাকে 
চেন্বার-আ্যান্িভ বলে। এই আযাসিডের ঘনত্ব 18 এবং উহাতে শ্লতকর! 
66 ভাগ আসিড থাকে । ইহ অপেক্ষা ঘন সলফিউরিক আযদিড লেড-প্রকোষ্টঠে 
উৎপাদন কর! যায় না, কারণ তাহ] ইলে ঘন আযামিডে নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
দ্রবীভূত হইবে এবং তথন লেড আপধিডে গলিয়। যাইয়া চেম্বার নষ্ট করিয়! দিবে । 
চেম্বারের উন্ণত] দেখিবার জন্ত প্রকোষ্ঠের দেওয়ালে থার্মোমিটার (10970070661) 
লাগানো থাকে । লেড-চেম্বারের ভিতর শিয়লিখিত রালায়নিক বিক্রিয়াগুলি 
ঘটিয়। থাকে £-- 
8০০ + 97057 729094+ 2805 + 909 +1099+ 7১০0 -17590++ 90 
230 +02-9%8 92, 

মেঝের উপর সঞ্চিত আালিড চেম্বারের নীচে লাগানে! নলদ্বার৷ চেম্বারের 
নীচে অবস্থিত একটি লেডের চৌবাচ্চায় সংগ্রহ কর৷ হয়। সেই “চীবাচ্চা 
হইতে পাম্পের সাহায্যে এই আমিডকে গ্লোভার স্তস্ভের উপরে অবস্থিত 
ট্যাঙ্কে তুলিয়া দেওয়া হয়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, গ্লোভার স্তাম্তের 
ভিতর দ্রিয়৷ যাইয়া এই শতকর] 65 ভাগ আাজিড শতকর]1 ৭8 ভাগ আাসিডে 
ঘনীভূত হয়। 

যখন জলের সরবরাহ কম পড়ে তখন চেম্বারের ভিতর চেগ্বার-কেলাম উৎপন্ন 
হয়। কিন্ত জলের পরিমাণ বাড়াইয়া দিলেই চেঞ্বার-কেলাসগুলির জলের সহিত 
বিক্রয়! ঘটে এবং সলফিউরিক আমিড উৎপন্ন হয়। 

202 +990১5 + 8১০ ৮ %৪0950).0০0+ 0 
8905007)010 + ১০ »৪590,+ 150৯, 

সেই কারণে চেম্বারে জল সরবরাহ এন্নপভাবে কর] হয় যে. যাহাতে আযাসিড 
অত্যধিক পাতল] হইয1 ন1 যায়, আবার শতকরা 68 হইতে 10 ভাগ আাসিটের 
বেশী ঘন যেন না হয় এবং চেম্বার-কেলাসের উৎপাদন বন্ধ হয়। চেম্বারে 
রাসায়নিক বিক্রিয়! ঘটার পর যে গ্যাস অবশিষ্ট থাকে তাহাকে গে-লুপাক স্তা্তের 
নিয়দেশে প্রবেশ করিতে দেওয়া হয়। 

(5) গে-লুসাক স্তস্ত (৫2-1,5888০%8 6০6: )$ এই স্ততটির গঠন 
প্লোভার স্তস্ভের মতই, কিন্তু ইহার ভিতরট! লেভের পাত দিয়া মোড়া থাকে । 
ইহা কোক কয়লার টুকরাত্বারা ভর্তি করা থাকে। ইহার উপরে একটি ট্যাঙ্কে 


সলফিউরিক আযাসিড ৩২৯ 


গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভ রাখা হয়। এই গাঢ় সলফিউরিক আযাপিড শ্তত্তের 
ভিতর 'অবস্থিত কোক কয়লার স্তরের ভিতর দিয়া ধীরে ধীরে নীচের দিকে 
প্রবাহিত করা হয়। এইস্তস্তের ভিতর উধ্বগামী গ্যাস উক্ত গাঢ় সলফিউারক 
আাসিডের সহিত ভালভাবে সংস্পর্শে আসে,এবং তাহাতে উহার নাউট্রোভেন 
অক্মাইডগুলি গাঢ় সল'ফউরিক আযাসিডদ্বারা শোষিত হয় এবং "নাইট্রেেড। 
সলফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই “নাইট্রেটেড” আসিড স্তস্ভতের নীচে জম] 
ভয় এবং সেখান হইতে পাম্পের সাহায্যে প্লোভার স্তর উপরে অবশ্চিত দ্বিতীয় 
ট্যাঙ্কে তুলিয়। দেওয়! হয়। 


০+ 0৯+ গান ,90,-%059083+ ১0 
নাইট্রোসিল সলফিউরিক আ্যার্সিড 
গে-লুসাক স্তভটি মুল্যবান অঙ্থৃঘটকের অপচয় নিবারণ করে । 
(6) গে-লুাক স্তস হইতে যেগ্যাস বাহিরে আসে তাহাকে একটি চিমদীর 
ভিতর দিয় বাযুমণ্ডলীতে ছাড়িযা দেওয়া ভয়। 
এই চিমনীটির কার্য হইল এই যে, সমস্ত প্র্যান্টের (10180) ভিতর দিয়] 
গ্যালমিশ্রণটিকে সুষ্ঠভাবে টানিয়৷ লইয়া! আসা!। 


ডষ্টরব্য ঃ সমস্ত প্রক্রিয়াটি গ্যাসীয় পদার্থগুলির সষ্ঠু মিশ্রণের উপর নির্ভর 
করে। তাই প্রত্যেক স্তরেই যাহাতে গ্যাসগুলির সুষ্ঠু মিশ্রণ সম্ভব হয তাহার 
ব্যবস্থা কর হইয়াছে । প্রথম চেম্বারে গ্যাসমিশ্রণটি চেম্বারের নীচের দিকে 
অবস্থিত নলঘ্বারা প্রবেশ করে এবং পরে চেম্বারের উপরে অবস্থিত নলঘ্বার। বাহির 
হইয়া দ্বিতীয় চেম্বারের উপরের দিক দিয়! দ্বিতীয় চেম্বারে প্রবেশ করে । এইভাবে 
প্রবাহিত করার ফলে গ্যাসগুলি ভালভাবে মিশিয়! থাকে এবং তাহাতে বিক্রিয়াটি 
সম্পূর্ণরূপে ঘটিবার স্বযোগ পায়। বর্তমানে প্রত্যেক ছুইটি চেম্বারের ভিতর 
টাওয়ার (18698061010 605/6]) বসান হয় এবং টাওয়ারগুলির ভিতর এমনভাবে 
ইঞ্টক সাজান থাঁকে যে, গ্যানগুলিকে আকা-বাক! পথে চলিতে হয়। তাহাতে 
গ্যাসের ন্ুষঠু মিশ্রণ হইয়া থাকে। কোন কোন স্কানে চেগ্বারগুলি একেবারেই 
ব্যবহার ন1 করিয়! 9টি বাঠটি টাওয়ার মাত্র ব্যবহার কর! হয় এবং টাওয়ারে 
জলের ঝরণাধার! প্রবাহিত করার ব্যবস্থা থাকে। তাহাতে টাওয়ারেই 
সলফিউটক আযামিড উৎপন্ন হয়। সলফিউরিক আযালিভের পরীক্ষাগার- 


২৩৩৬ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


উৎপাদন এবং পণ্য-উৎ্পাদনের ভিতর যে পার্থক্য লক্ষিত হয তাহ] নিয়ে দেখান 


তইল ১ 


পরীক্ষাগার-প্রণালী 


এ এ শাশ্প্ীপ্পেস্ পলা 


১। ইহাতে প্রয়োজনীয় সলফার- 

ডাই-অক্মাইভ কপারের ছিবডার ঘঠিত 
গাঢ সলফিউরিক আযসিড উত্তপ্ত করিয়া 
পাওয়া যায়। 
১881 অহ্থঘটক বা অবক্সজেন-পরি- 
বাহক নাইন্রক অক্সাইড কপাবের 
ছিবডার উপর নাতিগাঢ নাইট্রিক 
আমিড যোগ করিয়। পাওয়া যায়। 


৩।. বিক্রিয়ার শেষে নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইড ফিরিয়া পাইবার কোন 
ব্যবস্থ। নাই। 

৪। নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
ফিরিয়া! পাইবার এবং পুনরায় ব্যবহার 
করিবার ব্যবস্থা! নাই। 

৫| সাধারণতঃ এই প্রক্রিয়ায় ্রীম 
ব্যবহার করা হয়। 


পণ্য-উত্পাদন-প্রণালী 


১। এই প্রণালীতে আয়রন 
পাইরাইটিস বা সলফার বায়ুতে পোড়াইয়। 
প্রয়োজনীয় সলফার ডাই-অক্সাইডভ 
উৎপাদন কর! হয। 

২। এই প্রণালীতে সোডিয়াম 
নাইট্রেট গাঢচ সলফিউরিক আযানিড 
সহযোগে উত্তপ্ত করিয়া প্রথমে নাইদ্রিক 
আদি উৎপাদন করা হয় এবং উত্তাপে 
এই নাইট্রিক আ্যাসিডের বিয়োজন 


হইতে নাইট্রোজেনের অক্সাইডসমূহ 
উৎপন্ন হয়। 
৩। বিক্রিয়ার শেষে গে-লুমাক 


স্তসে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড ফিরিয়। 
পাইবার ব্যবস্থা কর] হয়। 

ফিরিয়া! পাওয়া নাইট্রোজেন 
প্লোভার-স্তভে 


৪ | 
পার-অক্সাইড পুনরায় 
ব্যবহৃত হয়। 

& | সাধারণতঃ ঠাণ্ড) জলের ঝরণা- 
ধারা ব্যবহার করা ভয়। 


দ্রষ্টব্য 8 চেম্বারে ই্রাম ব্যবহার করিলে চেস্বারের স্থায়িত্ব কমিয়া আসে। গ্রীম 
ব্যবহার করিলে চেম্বারগুলি ?-8 বৎস্ব ব্যবহার করা যায়, কিন্তু ঠাণ্ড। জল ব্যবহার 
করিলে 18:14 বৎসর পর্যস্ত চেগ্বারগুলি স্থায়ী হয়। 

চেম্বারে উৎপন্ন সলফিউরিক আযলিডের গাট়ীকরণ (09209008110 
01 0108101967 4010) £ চেম্বার-পদ্ধতিতে উৎপন্ন আ্া্সডের সর্বাধিক গা়ত্ব 
হটুল শতকর!1 78 ভাগ, কিন্তু সাধারণতঃ শতকর। 6$ ভাগ আযাসিডই এই প্রণালীতে 


সলফিউরিক আাসিড ৩৩১. 


উৎপন্ন হইয়া! থাকে; কিন্তু সীসার কড়াইএ বান্পীভবন-দ্বারা ইহাকে শতকর1 78 
তাগ আসিডে পরিবতিত কর! যায় । এই আাসিডকে ব্রাউন অয়েল অফ ভি্রিয়ল 
(3:0দ11) 011 ০৫ 16101, 13.0.%.) বলে। এইন্প গাঢ় আযাসিড স্ুপারফসফেট 
অফ লাইম (801991001109101786 01 11708), আমোনিয়াম সলফেট ইত্যাদি তৈয়ারী 
করিতে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । কিন্তু অন্যান্ত অনেক রাসায়নিক শিল্পে গাঢ়ত্ম 
সলফিউরিক আযাসিডের প্রয়োজন হয়। সুতরাং চেগ্বার-পদ্ধতিতে উৎপন্ন আপদিডকে 
আরও গাড় করা হয়। এই গাট়ীকরণের কয়েকটি পর্ধতিই প্রচলিত আছে। 
শতকর1 ৭8 ভাগ আাসিডকে কাচ বা সিলিকানিম্সিত বকযম্্ হইতে পাতিত করিলে 
শতকর! 985 ভাগ আাসিড পাওয়া যায়, কিন্তু পণ্য উৎপাদনে প্রাপ্ত এত অধিক. 
পরিমাণ আযাসিডকে উক্ত উদ্পায়ে গাটীকরণ সম্ভব নয়। তাই কাক্কেড প্রণালী 
(08508098568 )-দ্বারা উষ্ণাকে ঘনীভূত করা হয়। এই প্রণালীতে সিলিকা 
অথব। ডুর-আয়রন (901-11010) বা ট্যাণ্ট-আয়রন (6%06-707) নামক আয়রন ও 
সিলিকনের মিশ্রণ দ্বারা নিমিত ঠোঁট (99086) যুক্ত বড় বড খর্পর (09817) 
লওয়! হয় এবং উক্ত খর্পরগুলিকে বদ্ধ জায়গায় একদিকে ঢালু একটি সি'ড়ির ধাপে 
ধাপে রাখা হয় এইভাবে রাখার ফলে উপরের খর্পরের ঠোট (110) দিয়! 
ফোটা ফৌট1 আমিড নীচের খর্পরে অনায়াসে পড়ে। সকলের উপরের খর্পরে 
পাতল। চেগ্ধার আসিড আস্তে 
আস্তে ঢালা হয়। সিঁড়ির নীচে 
কোক পোড়াইয়! খর্পরগুলিকে 
উত্তপ্ত করা হয় এবং উত্তপ্ত বায়ু- 
প্রবাহ খর্পরগুলির উপর দিয়া 
চালনা কর! হয়। আযমিডের 
জল বাণ্পীভূত হইয়৷ উপিয়] যায় 
এবং উপরের খর্পর হইতে নীচে 
অবস্তিত খর্পরে আামিভ গাঢ় হইয়া আসিয়া পড়ে । এইভাবে শেষ খর্পরে যে 
আ্াসিড আসিয়! পড়ে তাহা শতকরা 95 ভাগ আসিড। এই 9১% আসিডকে 
ঢালাই লৌহের পাত্রে অবস্থিত 98% ফুটস্ত মলফিউরিক আমিডে যোগ করিয়া 
জল বাম্পাকারে উড়াইয়! দিলে 98% আযানিড পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে বন্ধ 
স্থানে পাতল! আযাসিড হইতে যে বাম্প উৎপন্ন হয় তাহাতে সলফিউরিক আযাসিডের, 
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৩৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


অতি স্থক্ সুপ্ম বিন্দু মিশিয়া থাকে । সেই কারণে উদ্ভূত 'বাম্পকে একটি আবদ্ধ 
কক্ষে চালনা করা হয়। সেই কক্ষে 20000 হইতে 80000 ভোন্টে চার্জ-করা 
লেড দিয়া মোড়া ধাতব পাত ঝোলান থাকে । সলফিউরিক আযাসিডের হুক্ষ 
বিন্ুগুলি সেই ধাতব পাতের উপর জমা হয় এবং একত্রিত হইয়া! বড় বিন্দুতে 
পরিণত হয়। এইভাবে সলফিউরিক আাসিডের অপচয় বন্ধ কর! হয়। 

দ্রষ্টব্য ? এই 98% আমিডকে 100% আযালিডে পরিণত করিতে হইলে উক্ত আসিডেব 
সন্বিত উপযুভত' পথিমাণ ওলিয়াম (01৩85০ অথবা 1870178 ৪০11000019 &610 7 ইহাতে সলফাব 
ট্রাই-অক্লাভড আছে এবং উহার কথা পরবর্তী সংস্পর্শ-পদ্ধতিতে বল! হইয়াছে) যোগ কবিতে হয়। 

কোন কোন জায়গায় একটি খুব উঠু স্তস্তের উপর হইতে পাতল| ম্যাসিড 
ঝরণার আকারে পড়িতে দেওয়া হয় এবং স্তস্তের নীচে হইতে অতি উত্তপ্ত 
প্রোডিউলার গ্যাস চালনা করা হয়। উত্তপ্ত হওয়ার ফলে আানিডের সুম্ষম কণা 
হইতে সহজেই জল উড়িয়া যায় এবং আযানিড ঘনীভূত হয়। ঘনীভূত সলফিউরিক 
আযাসিড শুভ্র নিয়ে জমা হয়! এই ্তসগুলিকে গেইলার্ড সতত (08118 
60৮/9£) বলে। 

এই পদ্ধতিতেও জলের বা্পের সহিত আাপিডের অতি স্ক্ম কণ! মিশিয! থাকে 
এবং পূর্বে বশিত উপায়ে এই কণাগুলিকে একটি স্বতস্ত্র কক্ষে ধাতব পাতের উপর 
জম] করিয়। বড় বিন্দুতে ব্বূপাস্তরিত করা হয়। 


চেম্বার আ্যাসিডের বিশুদ্ধীকরণ ? বাজারে যে পণ্য সলফিউরিক আ্যাসিড 
(%8% আসিড) পাওয়া যায় তাহার রং বাদামী হয় এবং সেইজন্ত উহাকে ব্রাউন 
অয়েল অফ. ভিটিয়ল বলে। ইহাতে অনেক প্রকার অপদ্ত্রব্য মিশ্রিত থাকে. যদিও 
তাহাদের পরিমাণ কম। আরসেনিয়াস অক্সাইড (48208 আয়রণ পাইরাইটিস 
হইতে আগত ), লেড সলফেট (70904, চেম্বারের লেড হইতে উদ্ভূত ), নাই- 
ট্রোজেনের অক্সাইড, সলফার ডাই-অক্সাইড, জল এবং জৈব পদার্থ অশুদ্ধিরূপে 
মিশিয়। থাকে । টজবপদার্থ হইতে উদ্ভুত কার্বনই এই আাসিডের বাদামী রং-এর 
কারণ। এই আসিড হইতে বিশুদ্ধ আসিড পাইতে হইলে উহাকে প্রথমে জল 
মিশাইয়া পাতলা করা হয়। তাহাতে লেড সলফেটের প্রায় সমস্তটাই অধকক্ষিপ্ত 
হইয়া যায়। তৎপরে দ্রবণের মধ্য দিয়া সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (828) গ্যাস 
চালনা কর! হয়। ইহাতে আসেনিক এবং অবশিষ্ট লেড যথাক্রমে আর্সেনিক 
মললফাইড (4৪288) এবং লেড সলফাইড (299) রূপে অধঃক্ষিপ্ত হইয়া! থাকে । 


সলফিউরিক আযাসিড ৩৩৩ 


আসিড হইতে এই অধঃক্ষেপগুলি চিক্কণলেপবিহীন (9018290) পোপিলেনের 
ভিতর দিয়া পোসিলেনের পাত্রের বাহিরে চাপ হ্রাস করিয়া পরিআ্াবণ সম্পাদন 
করিয়া পুথক করা হয়। তাহার পরে পরিস্রতের সহিত আযোনিয়াম সলফেট 
মিশাইয়া কাচের পাত্র বা সিলিকার পাত্র হইতে পাতিত করিয়! নাইট্রোজেনের' 
অক্সাইড হইতে মুক্ত করা ভয়। | 
(2175)590+ +0+ ০১-]54ন59০9,+ 97১০ 
পাতিত করার ফলে শেষের দ্রকে 98% বিশুদ্ধ আযার্সিড পাওয়া যায়। এই 
আামিডের সহিত ওলিয়ম মিশাইয়া আদিডকে 10 সেন্টিখ্রেডে ঠাণ্ডা করিলে 
1009 বিশুদ্ধ মলফিউরিক আাসিডের কেলাস পাওয়া যায় । | 
সংস্পর্শ-পদ্ধতি (0026806 7£00838 )$ সংস্পর্শ-পদ্ধতির আলোচনা 
করিতে গেলে প্রথমে ইহার রাপায়নিক তত্ব আলোচনা! কর! প্রয়োজন। এই 
পদ্ধতিতে সলফার ডাই-অক্সাইডএর সহিত বায়ুর অক্িজেনের রাসায়নিক সংযোগ 
ংঘটি* করিয়া সলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপন্ন কর! হয়। কিন্ত এই রাসায়নিক 
সংযে'গ সাধারণ অবস্থায় সংখটিত কর! যায় না। সেই কারণে শুষ্ক এবং বিশুদ্ধ 
সলফার ভাই-অঝ্মাইড এবং অতিরিক্ত বায়ুর মিশ্রণকে 45০১ পেন্টিগ্রেড উঞ্ণতায় হুক 
প্লাটিনাম-যুক্ত আাস্বেস্টস্‌ অথবা £০০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ভ্যানাডিয়াম পেপ্ট- 
অক্সাইড অস্থঘটক হিসাবে ব্যবহার করিয়া উহাদের উপর দিয়! প্রবাহিত করিয়া 
সলফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপাদন করা হয়। 290১+ 0১-2905, 
এইভাবে উৎপন্ন সলফার ট্রাই-অক্মাইডকে শতকরা 98 ভাগ সলফিউরিক আযাসিডের' 
(গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের ) ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়] শোষণ করা হয় এবং 
তাহাতে. ওলিয়াম (০1901) ) উৎপন্ন হয়। 172১0 + 902৮1452507. 
এই 'গলিয়ামের সহিত যথোপযুক্ত পরিমাণ জল বা পাতলা সলফিউরিক আাপিভ 
যোগ করিয়া শতকরা 98 ভাগের সলফিউরিক আামিড পাওয়া যায়। 
ন59507+7750 590২. 
এই সহজ প্রক্রিয়! কার্যকরীভাবে প্রয়োগ করিতে হইলে কতকগুলি সর্ভ যানিয় 
চলিতে হয়। নিয়ে সেইগুলি উল্লেখ করা হইল ঃ 
(1) সলফার বার্নার (৪9101) 07 1001009:8) হইতে যে সলফার ডাই-অক্সাইড, 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহাতে ধূলিকণা, আরে নিয়াস 
অক্নাইড ( 4820৪) সলফারের সুক্ম গড়, সলফিউরিক আযামিডের সক্ম কণা 


৩৩৪ রসায়নের গোড়ার কথ। 


(কুয়ালার আকারে ) প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে । এই অশুদ্ধিগুলির উপস্থিতি অন্ছঘটকের 
পক্ষে বিষবৎ ক্রয় করে এবং তাহাদের সংস্পর্শে অন্ুঘটকের কর্মশক্তি একেবারে' নই 
হইয়া! যায়। সেই কারণে সলফার বার্নার হইতে প্রাপ্ত গ্যাসগুলির মিশ্রণকে এই 
অশুদ্ধি$লি হইতে সম্পূর্ণভাবে মুক্ত কর! বিশেষ প্রয়োজন । 

() মলফার ডাই-অক্সাঈভ এবং অক্সিজেনের যে বিক্রিয়| হয় তাহা উভমুখী 
এবং তাপোৎ্পাদক (93080910010 ) £ 99092 + 09₹৯95095 + 485000 
ক]ালোরি। সেই কারণে উত্তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সলফার ট্রাই-অক্সাইড ভা'পযা 
যায় এবং সলফার ভাই-অক্সাইডে পরিণত হয়; তাই উৎপন্ন গ্যাসে সলফার ট্রাই- 
অক্সাইডের পরিমাণ কষিয়! যায়। তাই যত কম উঞ্ণতায় সম্ভব বিক্রিয়াটি নিষ্পন্ন 
করিতে চেষ্টা কর] হয়। কিন্ত উত্তাপ কম প্রয়োগ করিলে প্রক্রিয়াটিতে অনেক সময় 
লাগে। নেই কারণে এমন একটি উঞ্চতায় বিক্রিয়াটি নিষ্পন্ন করা হয় যেখানে 
পরল্পরবিরোধী ফলের সামঞ্জস্ত রক্ষা হয় এবং কম সময়ে বেশী ঘলফার ট্রাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয় । পণ্য-উৎপাদ্দনে কম সময়ে বেশী মাল উৎপাদনই লক্ষ্য । গ্লাটিনাঃ 
অস্থঘটকের উপস্থিতিতে 4০০ মেন্টিগ্রেড উঞ্ণতাই বিশেষ স্ববিধাজনক দেখ যায়। 
এই উষ্ণতাকে সর্বোত্তম উষ্ণত] (০9617000 69109786829) বলে । প্লাটিনাম 
অহ্থঘটকের উষ্ণতা যাহাতে ইহার উপর না উঠে তাহার জন্ বিশুদ্ধীকৃত শীতল 
গ্যাসসমূহের মিশ্রণের সাহায্যে অন্থঘট ককে ঠাণ্ডা করা হয়। 

(8) অতিরিক্ত অক্সিজেনের উপস্থিতিতে %902 +0৯-2905 এই বিক্রিয়াটি 
সম্পূর্ণরূপে সংঘটিত হইবার সম্ভবনা থাকে । এই অতিরিক্ত অক্সিজেন সলফার 
বার্নারে অতিরিক্ত বায়ুতে সলফার পোড়াইয়া৷ যে গ্যাসমিশ্রণটি পাওয়া যায় 
তাহাতেই থাকে কারণ এ গ্যাসমিশ্রণে সাধারণতঃ শতকর1? ভাগ সলফার ডাই- 
অক্মাইড, 104 ভাগ অক্সিজেন বাকীট1 নাইট্রোজেন থাকে। মিশ্রণের শতকরা 
৭ ভাগ সলফার ডাই-অক্সাইডকে সলফার ট্রাই-অল্সাইডে পরিণত করিতে উপরে 
লিখিত সমীকরণ অনুসারে মিশ্রণে শতকর। 4 ভাগ অক্সিজেন থাকিলেই যথেষ্ট হয়। 

(4) অতি সামন্ত সলফার ট্রাই-অক্সাইড জলে শোষিত হয়। তাহার কারণ 
জলের ভিতর সলফার ট্রাই-অক্মাইড চালন! করিলে এত বেশী উত্তাপ উদ্ভূত হয় যে, 
সলফার ট্রাই-অক্সাইভ সাদ] কুয়াশার আকারে বাহির হইয়] যায়। সুতরাং সলফার 
ট্রাই-অক্সাইডের শোষণ শতকর। 98 ভাগ সলফিউরিক আ্যাসিডদ্বারা সংঘটত 


কর হয়'। 


সঙ্গফিউরিক আাসিড ৩৩৪% 


উপরে লিখিত সর্তানযায়ী নিয়লিখিত ক্রম অনুসারে এই পদ্ধতি প্রয়োগ করা 
হয় 

(1) বার্নার £ 

আয়রন পাইরাইটিসকে (17995) অথবা সলফারকে ঢটুল'তে অতিরিক্ত বাছু- 
প্রবাহে পোড়াইয়া সলফার ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনের মিশ্রণ উৎপাদন 
কর! হয় । 41895 + 1102 7» 2195095 + 6১0৪. 

(2) বিশৌধক (07106: ) (8) এই গ্যাস যিশ্রণকে প্রথমে ধুলিকণা ও 
আসেনিয়াস অক্সাইড হইতে মুক্ত করিবার জন্য একটি প্রকোষ্ঠ চালনা কর! হয়। 
এই প্রকোষ্ঠটিকে ধুলিপ্রকোন্ঠ (053% 01182008£ ) বলে । এই প্রকোষ্ঠে 
্রীম প্রবেশ করান হয়। এই ট্রীম কঠিন ভাসমান ধুলিকণা ও আদেনিয়াস 
অক্সাইডের উপর জম হইয়া উহাদ্দিগকে ভারি করিয়! তোলে এবং তাহার ফলে 
উহার! প্রকোঠ্ের তলায় জমা হয়। (৪) পরে এই গ্যাসযিশ্রণটিকে একটি সীসার 
(লেডের ) কুগুলীনলের (198 7195) মধা দিয়া লওয়৷ হয় এবং তাহার ফলে 
গ্যাসমিশ্রণের উত্তাপ কমিয়া যায়। (8%%) গ্যাসমিশ্রণটি পরে একটি পাথরের 





সলফিউর্িক আযািডের পণ্চউৎপাদন। কণ্টার প্রণালী 


চিত্র নং 60 
টুক্রাভতি স্তসের নিয়দেশে প্রবেশ করান হয় এবং স্তত্ের উপর হইতে জলের 
ঝরণাধার! প্রবাহিত করা হয়। ইহাতে গ্যাসমিশ্রণের দ্রাব্য অশুদ্ধিগুলি সম্পূর্ণরূপে 
চলিয় যায়। গ্যাসমিশ্রণটি ইহাতে আরে অবস্থায় আসে। (৪৮) তৎপরে 
গযাসমিশ্রণটিকে অন্ত একটি স্তত্ের তলদেশে প্রবেশ করান হয়। এই স্তসটিও 
আযাসিড-অভেগ্ভ পাথরের -কুচিদ্বার। ভি করা থাকে এবং ইহার উপর হইতে গাঢ় 
সলফিউরিক আ্যামিড স্তস্ের ভিতর পড়িতে দেওয়া হয়। ইহাতে গ্যাসমিশ্রণের 
সহিত যে জলীয় বাণ্প প্রথম স্তম্ভ হইতে বাহির হইবার সময় মিশিয়া যায় তাহ! 
গাঢ় সলফিউরিক অআযাসিডদ্বার। শোধিত হয় এবং গ্যাসমিশ্রপটি শুফ হয়। 


৩৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(2) এইভাবে বিশুদ্ধ কর! হইলে গ্যাসযিশ্রণটি স্বচ্ছ এবং ক্কুয়াশামুক্ হয়। গ্যাস 
মিশ্রণটিব শ্বচ্ছত! দেখিবার জন্য উম দিকে কাচযুক্ত একটি বাক্সের ভিতর প্রবেশ 
করাইয়া তীব্ আলোকরশ্বি ফেলি! ইহাকে পরীক্ষা কর! হয়। এই বাঝ্ুটিকে 
টিনডেল বাক্স (50481 ১০২) বলে। 

(8) সংস্পর্শ-চুল্লী (0০00880৮ 71808 0]. 00056:69:) 8 এইন্রপে 
বিশুদ্বীকৃত গ্যাসমিশ্রণকে সংস্পর্শ-চুল্লীর তলদেশ দিয়! ভিতরে প্রবেশ করান হয়। 
এই সংস্পর্শ-চুল্লীতে কয়েকটি লোহার দীর্ঘ নলে সচ্ছিদ্র তাকের উপর ন্থক্ম প্লাটিনাম- 
'যুক্ত আাস্বেস্টিন (11861101980. 8৪099693 ) [ইহা আ্যাস্বেস্টস্‌কে প্লাটিনিক 
ক্লোরাইডের (801) দ্রবণে ডুবাইষ। পরে উত্তাপপ্রয়োগে প্রাটিনিক ক্লোরাইডকে 
বিশ্লির্ঘ করিযা স্থগ্ম কণাভাবে আাস্বেস্ঈিপের উপর প্লাটিনাম জম| করিয়া তৈয়ারী 
কর! হয় ] রাখা হয়। লৌহের নলগুলি এমনভাবে বসান থাকে যে, শীতল গ্যাস- 
মিশ্রণটি উক্ত নলগুণ্নর বাহির দরিয়া নলের চারি পার্খে প্রবাহিত হয় এবং পরে 
উপরে উঠিয়া! নলের ভিতর উপর দিয়। প্রবেশ করে এবং অস্ঘটকের মধ্য দিয়] নীচে 
নামে। নলের নিমের মুখগুলি গ্যালমিশ্রণের প্রবেশের পথ হইতে বিচ্ছিন্ন করা 
থাকে । এই নিয়্ের মুখগ্ডলি দিয়া উৎপন্ন সলফার ট্রাই-অক্মাইড বাহির হইয়া আসে । 
প্রথমে বিক্রিয়া আরম্ভ করিবার জন্য চুল্লীর নিয়ে অবস্থিত আংটির আকারে স্থাপিত 
দীপগুলি জালিয়! চুল্লীকে 400---450* পেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। পরে 
সলফার ডাই-অক্মাইডের সলফার ট্রাই-অক্সাইডে রূপান্তরিত হইবার সময় প্রভৃত 
তাপ উদ্ভূত হয়। দেই কারণে চুল্লীর তাপমাত্রা ক্রমশঃ বৃদ্ধির দিকে যাইতে থাকে, 
কিন্ত লৌহনলগুলির বাহিরে উধ্বগামী শীতল গ্যাপয়িশ্রণের সহিত মলের ভিতর 
উদ্ভূত সলফাব ট্রাই-অক্সাইডের তাপ বিনিময় হয়। ফলে নলের বাহিরের শীতল 
গ্যাসমিশ্রণ নলে ঢুকিবার পূর্বেই উষ্ণ হয় এবং ভিতরের গ্যাস একটু শীতল হয়। 
গ্যাসমিশ্রণের প্রবাহ এন্সপভাবে নিয়ন্ত্রিত কর! হয় যে, চুল্লীর উষ্ণতা 40০ সেন্টি- 
গ্রেডের উপরে না উঠে। এই অবস্থায় পৌছিলে বাহির হইতে তাপ দেওয়া আর 
প্রয়োজন হয় না এবং দীপগুলি নিবাইয়া দেওয়া হয়। জারণ-বিক্রিয়াটি তখন 
নুষ্ুভাবে নিষ্পন্ন হইতে থাকে । 

(4) শোবকপাত্র € &98০:98: )ঃ উৎপন্ন সলফার ট্রাই-অক্সাইডকে ঠাণ্ডা 
করিয়। একটি লৌহপাত্রে অবস্থিত শতকর1 98 ভাগ সলফিউরিক আাসিডের ভিতর 
দিয়া অতিক্রম করান হয়। ইহাতে ওলিয়ম উৎপন্ন ইয়। লৌহ-পাত্রে জল বা! 


সলফিউরিক আমিড ৩৩৭ 


পাতল। সলফিউরিক আযাস্ডি বাহির হইতে এক্সপ পরিমাণে যোগ করা হয় যাহাতে 
সকল সময়েই সলফিউ:রক আযাসিডের পরিমাণ শতকর1 98 ভাগে বর্তমান থাকে । 


ল,50,+ 90৪. ন,3,0+ 
ধুমাযমান (19201775 ) সলফিউরিক আসিড 
বা নর্ডহাউসেন সলফিউরিক আাসিড 
[759507+ 7,০0৮ 27590,. 


এই পদ্ধতিতে প্লাটিনামঘটিত আযাস্বেস্টস্‌ অন্থঘটক ব্যবহার করিয়া! জামসেদপুরে 
টাটা কোম্পানী তাহাদের নিজেদের ব্যবহারের জন্য ঘন সলফিউরিক আ্যাসিভ 
উৎপাদন ভারতে প্রথম প্রবর্তন করেন। পরে ভিগবয়ে পেট্রোলিয়াম কোম্পানি 
তাহাদের নিজেদের ব্যবহারের জন্ত এই উপায়ে সলফিউরিক অআ্যা্সিড প্রয়োজনমত 
তৈয়ারী করেন। অধুন1 বেঙ্গল কেমিক্যাল এবং ফার্সাসিউটিক্যাল কোম্পানি 
তাহাদের পানিহাটির কারখানায় নিয়লিখিত উপায়ে ভ্যানাভিয়াম পেপ্ট-অক্সাইড 
অন্গঘটক হিসাবে ব্যবহার করিয়া এই পদ্ধতিতে ঘন সলফিউরিক আযাসিভ 
উৎপাদন করিতেছেন | পদ্ধতিটি নিয়ললিখিতভাবে চালনা কর] হয় £__ 


একটি চৌবাচ্চায় সলফার রাখিয়া তাহাতে অগ্নলংযোগ করা হয়। সামান্ 
মাত্র সলফার পুড়িয়। যে উত্তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে বাকী মলফার গলিয়া যায়। 
এই তরল সলফারকে কেশ-নলের (0810111877 6০০৪৪ ) ভিতর দিয়]! বর্ণারে 
লওয়1 হয়। এইভাবে সলফারকে খড়কুট! এবং মাটি হইতে পৃথক করিয়া! পোড়ানো 
হয়। বার্নারে অতিরিক্ত বাযুপ্রবেশের ব্যবস্থা থাকে । এই সলফার পোড়াইয়া 
যে গ্যাসের মিশ্রণ পাওয়। যায় তাহ! প্রায় বিশুদ্ধ সলফার ডাই-অক্মাইড (%% ), 
অক্সিজেন (10:4% ) এবং নাইট্রোজেনের (89%'6% ) মিশ্রণ । এই গ্যসমিশ্রণটিকে 
একটি প্রকোষ্ঠে সেলফের উপর প্লেটে করিয়| রাখ। ভ্যানাভিয়াম পেণ্ট-অক্সাইডের | 
€(সিলিকার দানার দ্বারা আামোনিয়াম ভ্যানাডেটের দ্রবণ শোষণ করিয়! পরে | 
উত্তাপপ্রয়োগে আযামোনিয়াম ভ্যানাঁডেটকে ভাঙ্গিয়! ভ্যানাভিয়াম পেন্ট-অস্তাইড 
অন্নঘটক তৈয়ায়ী করা হয়) উপর দিয়! চালন! কর! হয়। ভ্যানাভিয়াম পেণ্ট- 
অন্সাইডকে $০০* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। উৎপন্ন সলফার ট্রাই- 
অল্সাইডকে আকাবীকা লেডনিমিত নলের (1980 01098) ভিতর দিয়! চালন। 

২২--(২য়) 


৩৩৮ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


কর! হয় এবং নলগুলির বাহিরে শীতল জলের ধারা প্রবাহিত রুরিয়া ঠাণ্ডা কর! হয়। 
পরে শীতল সলফার ট্রাই-অক্সাইডকে ঘন সলফিউরিক আাপিডে (98%) শোষণ 
করিয়! পরিমিত জল যোগ করিয়া 98% সলফিউরিক উৎপন্ন করা হয় । 


২০ চেম্বার ও সংস্পর্শ পদ্ধতির তুলন। 


চেম্বার পদ্ধ'ত 


1. চেম্বার পদ্ধতিতে পাতলা 
সলফিউরিক আামিড উৎপন্ন হয়। এই 
আযামিডে শতকর। 6ঠ হইতে 78 ভাগ 
প্রকৃত সলফিউরিক আামিড থাকে । 


9. এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আযামিডে 
নানাপ্রকার অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে। 
অশ্ুদ্িগুলির মধ্যে আসেনিক বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য | 


8, এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আাসিড 
বিঙদ্ধ করিয়।! ঘন কর! ব্যয়সাধ্য। 


4. সলফার ডাই-অক্সাইড সম্পূর্ণ- 
প্ধপে ব্যবহৃত হয় ন। 


&. এই পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আানিড উৎপাদনে প্রাথমিক ব্যয় 
অনেক কম। 


ংস্পর্শ পদ্ধতি 


1, সংস্পর্শ পদ্ধতিতে খন সল- 


ফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই 
আপসিডে শতকরা 98 ভাগ প্রকৃত 
সলফিউরিক আযাসিড থাকে । সময় 


সময় এই পদ্ধতিতে 100% বিশুদ্ধ 
সলফিউরিক আসিডও প্রস্তুত কর! হয়। 


2. এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আদি 
বিশুদ্ধ | 


৪. বিশুদ্ধ কর! বা ঘন কর! 


প্রয়োজন হয় না। 


£. সলফার ডাই-অক্মাইভ সম্পূর্ণ- 
রূপে কাজে লাগে। 


&. এই পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আাসিড উৎপাদনে প্রাথমিক ব্যয় 
অনেক বেশী, কারণ প্লাটিনামঘটিত 
অন্ুঘটকের দাম অনেক। 


সলফিউরিক আযামিড ৩৩৯ 


চেম্বার পদ্ধতিতে উৎপন্ন পাতিল] আাসিড “সুপার ফসফেট” নামক সার উৎপাদনে 
(পৃঃ ১০৫ দেখ ), আমোনিয়াম সলফেট, সন্ট-কেক (981-0889) বা! সোডিয়াম 
সলফেট এবং ফটুকিরি (8110) প্রস্ততে ব্যবহৃত হয। সংস্পর্শ পদ্ধতিতে উৎপন্র 
বিশুদ্ধ আসিড পেট্রোলিযাম শোধনের কাজে, রং, ষধ এবং বিস্ফোরক তৈয়ারী 
করার জন্ত এবং কৃত্রিম খাগ্িদ্রব্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

যদ্দিও সংস্পর্শ পদ্ধতিতে একেবারেই ঘন, এবং বিশুদ্ধ সলফিউরিক আসি 
পাওয়] যায়, তাহা হইলেও চেম্বার পদ্ধতি সর্বদেশে এখনও সমানভাবে প্রচলিত. 
আছে। ইহার কারণ সমগ্র পৃথিবীর বাজারের পাতল সলফিউরিক আসিডের 
চাহিদা ঘন সলফিউরিক আযামিডের চাহিদা অপেক্ষা অনেক বেশী । আর চেম্বার 
পদ্ধতিতে অনেক কম খরচে পাতল। সলফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়| সংস্পর্শ, 
পদ্ধতিতে ঘন সলফিউরিক আাসিড উৎপাদন করিয়া! তাহাতে প্রয়োজনমত জল 
মিশাইয়া পাতল! করিতে চেম্বার পদ্ধতিতে পাতলা সলফিউরিক আ্যামিড উৎপাদন 
অপেক্ষা অনেক বেশী খরচ হয়। তাই চেম্বার পঞ্চতি আজও ঠিক মত চলিতেছে । 
বেচ্ছল কেমিক্যাল তাই আজও চেম্বার পদ্ধতি ও সংস্পর্শ পদ্ধতি এই ছুই পদ্ধতিতেই 
সলফিউরিক আমসিড উৎপাদিত হইতেছে । 

সলফিউরিক আাসিডের ধর্ম £ বিশুদ্ধ সলফিউরিক আাসিড একটি বর্ণহীন, 
গন্ধহীন, জল অপেক্ষা ভারী, তৈলাক্ত তরল পদ্দার্থ। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 181 
104 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় বিশুদ্ধ সলফিউরিক আাসিড সাদ] শ্ফটিকে পরিণত হয় 
এবং স্ফটিকগুলি 104 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় গলে। তাই সলফিউরিক আযাসিডের 
হিমাঙ্ক 104 সেন্টিগ্রেড। শতকরা 93১8 ভাগ সলফিউরিক আযাসিডের স্ফুটনাঙ্ক 
8৪১” সেন্টিখ্রেড ; বিশুদ্ধ সলফিউরিক আাসিভ (100%) উত্তপ্ত করিলে প্রথমে 
সলফার ট্রাই-অক্সমাইড উড়িয়া গিয়! 888০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 98:88% সলফিউরিক 
আাসিড বাম্পাকারে বাহির হইয়। আসে এবং উক্ত বাপ্পকে শীতল করিলে 
98'88% সলফিউরিক আযাসিড পাওয়া যায়। এই 98'88% সলফিউরিক আযাসিড 
একটি নিত্য স্ুটনাঙ্ক-মিশ্রণ (000968706 ০1110 20186089 )। 

সলফিউরিক আমিড জলের সহিত যে-কোন অন্থপাতে মিশিয় থাকে ; জলের 
সহিত মিশিবার সময় প্রভূত তাপ উদ্ভূত হয় এবং মিশ্রণের আয়তন কমিয় যান্ন। 
গাচ সলফিউরিক আযাসিডে সামান্ত একটু জল দিলে উদ্ভূত তাপে জল ্রীমে পরিণত 
হয় এবং আকন্মিক প্রসারণের ফলে প্রবলবেগে আযাসিড চারিদিকে ছিটকাইয়া 


৩৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


পড়ে। তাই সলফিউরিক আযামিডের মধ্যে জল ঢালিতে নাই'। গাঢ় আযসিডকে 
পাতল! করিতে হইলে জলের মধ্যে অল্প অল্প করিয়া! আাসিড যোগ করিয়া নাড়িতে 
হয়। জলের মধ্যে সলফিউরিক আযামিভ ঢালিলেও তাপ উদ্ভূত হয়, কিন্ত এই 
তাপমাত্রা অপেক্ষাকৃত কম। এই তাপ উড়ুত হইবার কারণ মলফিউ'রক 
'আযাসিডের সহিত জলের যৌগ উৎপন্ন হয়) যথা, 590, 50) ম590৬, 
2790) 5904, 4[ন্‌*0 এই হাইড্রেট গুলি গঠিত হয়। 


জলের প্রতি সলফিউরিক আাসিডের গভীর আসক্তি দেখিতে পাওয়! 
যায়। গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভ সর্বদাই জলীয় বা্প শোষণ করে। একটি 
বীকারে কিছুটা গাঢ় সলফিউরিক আযামিভ লইয়া! বাতাসে রাখিয়। দিলে বায়ু হইতে 
জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়] ক্রমশঃ আাসিডটি পাতল! অবস্থায় আসে এবং উহার 
ওজন বৃদ্ধি পায়। ইহার এই জলীয় বাষ্প শোষণ করার ক্ষমতার উপরই শোষকাধারে 
ইহার ব্যবহার । এইজন্টই গাঢ় সলফিউরিক আযামিডের মধ্য দিয়! অতিক্রম 
করাইয়! অনেক গ্যাসই শু করা হয় (যথা--0% ট*) নও, 015 90১ প্রভৃতি, 
কিন্ত খানও নহে)। গাঢ় সলফিউরিক আযামিডের জলাকর্ধী গণ যে এইভাবে 
গ্যাসের শুষ্কতা! সম্পাদন করে তাহ। নহে। অনেক সময় ইহ] জৈব পদার্থের অণু 
হইতে জলোৎপাদক মৌলগুলি (যথা-_ছুই অণু হাইড্রোজেনের সহিত এক অণু. 
অক্সিজেন, এই অনুপাতে ) আকর্ষণ করিয়া লইয়া উহাদিগকে বিয়োজিত করে। 
চিনিতে, ষ্টার্চে ( শ্বেতসার ), কাগজে বা কাঠে গাঢ ললফিউরিক আযানিড যোগ 
করিলে উহার! কার্বনে পরিণত হইয়া কালে হুইয়] যায়। 


ল৪90,+ 0,277 5৯0১, (চিনি )-1]750+75904+ 120 
90 +(0891505)% (ট্রার্চ)- 8750 +[9580,]+6%0 


ফমিক আযাশিড ও অক্স্যালিক আামিড হইতেও এইভাবে জলের উপাদান উত্তপ্ত 
গাঁ সলফিউরিক আযাসিড দ্বারা! শোধিত হয় এবং যথাক্রমে কার্বন যনোক্সাইড 
এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত কার্বন মনোক্সাইডের মিশ্রণ পাওয়! যায়। 

70007. + 55904. 0০9 +:750 + (55904) 

0009 

৫00, 2৪,0 +8,9০,-00+00*+ 8759 + [550] 


সলফিউরিক আযাসিড ৩৪১ 


আলকোহল হইতে অহ্র্মপভাবে ইথিলিন উৎপন্ন হয়। 
091750]7 + [79904 চর ০১7 শী ৪509 শশি [17,904]. 


গাঢ় সলফিউরিক আযালিডের এই ধর্ম পরীক্ষামূলকভাবে নিয়লিখিত উপায়ে 

দেখানো যায়। একটি বীকারে চিনির খন দ্রবপ প্রস্তুত করিয়! উহাকে সাযান্ত উত্তপ্ত 

কর। হয়। তাহার পর উহাতে গাঢ় সলফিউরিক আসিড যোগ করিলে সমস্ত দ্রৰ 

কালে হইয়া উথলিয়! উঠে 1 চিনি হইতে বিশুদ্ধ কার্বন ঠতয়ারীর প্রণালীর ভিতর 

ইহা বণিত হইয়াছে (পৃঃ ১১৮ দেখ )। তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে গাঢ় সলফিউরিক 

আাসিড বিয়োজিত হইয়! সলফার ভাই-অক্সাইড, জলীয় বাম্প এবং অক্সিজেন দেয়। 
27,804-.2905 + গানু১0 + 0৯. 


লোহিত-তপ্ত সিলিকানলের ভিতর দিয়া মলফিউরিক আাসিডের বাম্প পরিচালনা 
করিলে অথবা সিলিকানিগ্রিত ফ্লাস্তের মুখে কর্ক লাগাইয়া ককের ভিতর দিয়! বিশ্বু- 
পাতন ফানেল সংযুক্ত করিয়! ফ্রাস্কের ভিতর ঝাম! পাথরের ( 78100108 86009 ) 
টুকরা! রাখিয়া উহ্ভাকে লোহিত-তপ্ত করিয়] বিন্ুপাতন ফানেল হইতে ফৌট' 
ফৌট। করিয়। গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড ফেলিলে উপরে লিখিত সমীকরণ অনুসারে 
সলফিউরিক আাসিডের বিয়োজন ঘটিয়া থাকে । উত্ভৃত গ্যাসকে জলের উপর 
গ্যানজারে সংগ্রহ করিলে সলফার ডাই-অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং 
একমাত্র অক্সিজেন গ্যাসজারে সঞ্চিত হয়। গ্যাসটি যে অক্সিজেন তাহা অর্ধ-অলত্ত 
পাকাটি নামাইয়া দিয়! তাহার সমধিক উজ্জ্বলন এবং ক্ষারীয় পাইগ্যালেট-ঘবারা 
ইহার শোষণ হইতে বুঝ| যায়। এই পরীক্ষাদ্বারা সলফিউরিক আযাসিডে যে 
অক্সিজেন আছে তাহ] প্রমাণ কর! যায় 
সলফিউরিক আযাসিড একটি তীব্র দ্বি-ক্ষারিক (৫158810) আযাসিড। ইহার 
জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। ইহা ক্ষারপদার্থের মহিত বিক্রিয়াদ্বারা| 
ছুই প্রকার লবণ গঠন করে এবং জল উৎপাদন করে। একটি হইল শমিত লবণ! 
(0956081 বা! 00200818৪16 ) এবং অন্যটি আসিড লবণ (8০10 ৪816 )। 
ল১90+ 0 » বল5০,+ লা,0 
আমিড সোডিয়াম সলফেট বা সোডিয়াম বাই-সঃ 
ল,80$+া80ল ৮ 8,904 + 275৭0 
সোডিয়াম সলফেট 


৩৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 
ধাতুর ত্বারাও সলফিউরিক আাসিডের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করা যায। 

পাতলা সলফিউরিক আযাসিড সোডিয়াম, পটানিয়াম, ক্যালসিয়াম, আযালুমিনিয়াম, 
ম্যাঙ্গানিজ, লেড, আয়রণ, জিঙ্ক, ম্যাগনেসিয়াম এই সমস্ত ধাতুর সহিত ক্রিয়। করিয়া 
হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে এবং সেই সঙ্গে ধাতব লবণ গঠন করে । 
্‌ 77+ 7590, ৮2090,+ 7, 

118 +175904-01890+ + নাঃ 

10184 [9904০109004 + 179 

৪/1+ ৪ন১৪০,- &19690+)5+ ৪75. 


গাঢ় ঠাণ্ডা সলফিউরিক আাসিডের লেড. টিন, জিঙ্ক, মার্কারি বা আয়রনের 
উপর কোন ক্রিয়া নাই, কিন্তু উত্তাপ প্রয়োগ করিলে প্রায় সকল ধাতুর সহিতই 
গাঢ সলফিউরিক আযাসিড ক্রিয়। করিয়া সলফার ডাই-অক্সাইড, জল এবং ধাতব 
লবণ দিয়! থাকে। 
[০ +27১90*-[090++ 90১ +গন১০ 
05 +%ান ১904. 0990, + 90১ + 50 
ঢু) + গার ১9০৬৮ 209০4+ 90১ +গন১0. 
গোল্ড, প্লাটিনাম এবং রোডিয়াম (137,001910) ধাতুর উপর কোন অবস্থাতেই 
সলফিউরিক আপিডের কোন ক্রিয়৷ হয় ন1। 
সলফিউরিক আ্যাসিডের প্ফুটনাঙ্ক অনেক উচ্চে এবং সেই কারণে ইহা অতি 
কম উদ্বায়ী। সেই কারণে সহজে উদ্বায়ী আযামিডের লবণ গাঢ় সলফিউরিক 
আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে উদ্ধায়ী আযাসিড মুক্ত হয়; যথা- নাইট্রেট হইতে 
নাইট্রিক আসিড, ক্লোরাইড হইতে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড। 
[05 + ১৪০ লাব০১+ 90, 
1ব801+7590+ ৮৮701 + 97905 


গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড একটি জারক। কার্বন, সলফার প্রভৃতি অধাতব মৌল 
এবং কপার, সিলভার, জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতব মৌল গাঢ় দলফিউরিক আযাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে উহার জারিত হয় এবং সলফিউরিক আাসিড বিজারিত হইয়া! 
সলফার ডাই-অল্সাইডে পরিণত হয়। 

0+ গুন্‌, ৪০,০০১ + 890১ + র১০, 


সল'ফউরিক আামিড ৩৪৩ 


3+ন5904-390১+%ন ১০ 
26 4 917 ১304 7 &৫০১০ + 50১ + 97050 
সিলভারের জারণ হইতে 
উৎপন্ন সিলভার সলফেট 


পটাপিয়াম ব্োমাইড এবং পটাসিযাম আয়োডা]ইডে গা সলফিউরিক আসিড 
যোগ করিলে ব্রোযাইড ও আযোডাইড জারিত হইয়া ্বোমিন এবং আয়োডিন 
উৎপন্ন হয়। 
2ব73:+ ন১৭০৭-1১90৭ + থালা 
গারায়'+ 17১904০13৮১ +90১+ গা ,0 
91] 41730471১50 4+ 9] 
গুনা +,304-]১+৯0১+গল ১০. 


সলফিউরিক আানিডের ব্যবহার £ সলফিউরিক আসি অসংখ্য রসায়ন- 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়। বলা যাইতে পারে যে এমন কোন রসায়নশিল্প নাই যাহাতে 
প্রত্যক্ষভাবে অথবা! পরোক্ষভাবে সলফিউরিক আাসিড ব্যবহৃত না হয়। হাইড" 
ক্লোরিক আসিড, নাইট্রক আাসিড এবং অন্তান্ত আমিড উৎপাদনে (যথা 
অস্ষিভস্ম হইতে ফসক্ষোরিক আাপিড ) ইহার ব্যবহার হইয়া! থাকে । ফসফোরাল 
এবং সোডিয়াম কার্বনেট উৎপাদনে পরোক্ষভাবে ইহা ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । 
রুত্রিমপার, যথা-_স্ুপারফমফেট, আযাযোনিয়াম সলফেট প্রভৃতির পশ্য উৎপাদনে 
সলফিউরিক আাসিড প্রয়োজন হয়। আযালম ( ফটকিরি ), অন্তান্ত ধাতব সলফেট, 
্টার্চ, গ্রকোজ ( 31090959, 0517750৪ ), ঈথার, রং [ যথা-_নীল (100160 ) ], 
বিস্ফোরক (যথা-_নাইট্রোগ্রিদারিনঃ গান-কউন, ট্রাই-নাইট্রোটোলুইন ইত্যাদি), 
রঞ্জক (10160069706 ) প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে সলফিউবিক আযাপিভ প্রয়োজন হয়। 
পেট্রোলিয়াম শোধনে, বিরঞ্জন প্রক্রিয়ায়, সঞ্চয়নএকোষ (1980. ৪০৫00001860) ) 
নির্মাণে লৌহের উপর দ্তালেপন-প্রক্রিয়া় লৌহের মরিচা অপসারণ করিতে 
সল'ফিউরিক আাপিড (ঘন এবং পাতল! উভয় প্রকার আযসিডই ) প্রয়োজনাহসারে 
ব্যবহাত হইয়া থাকে । পরীক্ষাগারে খন দলফিউ্টরিক আযাগিড গ্যাস শুষ্ক করিতে, 
কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তত করিতে এবং বিকারক (7588906) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
পাতল সলফিউরিক আাসিড বিকারকরপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


বাজারে ঘন সলফিউরিক আাল্সিড পাথরের বোতলে করিয়৷ রাখিয়! বিক্রয় রুর! 
হয়। এই বোতলের মুখে পাথরের ছিপি লাগানে। থাকে । ঃ 

সলফেট লবণ £ সলফিউরিক আযাসিডের লবণকে সলফেট বলে। 
সলফিউরিক আযসিডে ছুইটি প্রতিস্থীপনীধ (1৪018088019 ) হাইড্রোঙ্জেন পরমাণু 
বর্তমান। তাই সলাফউরিক আঘাপিডে প্রথমতঃ একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতু- 
দ্বার! প্রতিস্থাপন করিয়! আাপিড বা বাই*-লবণ পাওয় যায়, মথা-টব%ান 904 : 
ইহাকে আ্াদিভ সোডিয়াম সলফেই, অথবা পসাডিযাম বাই-সলফেট, অথবা 
সোডিয়াম হাইড়োজেন সলফেট এই তিন নামে অভিহিত কর! হয়। সল'ফিউ'্রক 
আযা্িডের ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুকেই ধাতুদ্বার প্রতিস্থাপন করিয়া যে লবণ 
পাওয়া] যায় তাহাকে শমিত সলফেট (10609678] বা 10017009,] ৪011017%66 ) বলে, 
যথা-_15504, ইহাকে পটাসিয়াম সলফেট নামে অভিহিত করা হয়। 

সলফেট লবণ প্রস্তুত করিতে হইলে পাতল] সলফিউরিক আযাসিডে ধাতুঃ ধাভব 
অক্লাইড, ধাতব হাইড্রক্সাইড অথব1! ধাতব কার্বনেট যোগ করিতে হয়। তাহাতে 
রালায়নিক বিক্রিয়া ঘটিয়। সলফেটের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণকে প্রথমে 
পরিশ্রাবণ করিয়! পরিক্রৎকে উত্তাপদ্ধার৷ ঘনীভূত করিয়! ঠাণ্ডা করিলে সলফেটের 
কেলাস পাওয়৷ যায়। ; 

.18+ 7550, 11890,+]7, 
2700 +172904-5210904+ 750 
24100-7)5 + 377 2904 - 41506904)৪ + 61750 
[16005 +-052904- 11504 +413207+ 0092 
ক্লোরাইড লবণকে গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিয়াও সময় 
সময় সলফেট প্রস্তুত কর]! হয়। যেন সন্ট-কেক বা! সোডিয়াম লফেটের 
উৎপাদন। 
থ%01+ ১৪০, ঘঞল 0 + 70) 
ছল 90,+ 1801-1৭*250 + 801 


পণ্য উৎপাদনে প্রাপ্ত আমোনিয়াকে সলফিউরিক আালিডের ভিতর দিয়া চালন! 


করিয়!.আযোনিয়াম সলফেট উৎপন্ন করা হয়। 
গাবান্ত+ 75904» (84)290,. 


সলফিউরিক আাসিড ৩৪ 


অধিকাংশ মলফেট লবণ জলে দ্রবণীয়। কেবল ক্যালদিয়াম সলফেট (08904) 
অণ্ত' সামান্তই জলে দ্রাব্য এবং ক্রোনসিয়াম সলফেট (8:90,) এবং বেরিয়াম 
সলফেট (13890) জলে একেবারেই অদ্রাব্য। অনেক সলফেট স্কটিকাকার 
প্রাপ্ত হইবার সমঘন জগের সহিত যুক্ত“হইয় নানাপ্রকার স্কটক গঠন করে। 
ইহাদের মধ্যে কোন কোন ধাতব স্ফটিকাকার সলফেট লবণের বিশেষ নাম 
আছে | যথা | & 

13%৪904, 10750, গ্রবার লবণ ( পোঁভিয়াম সলফেট ) 

71690. 71750, ইপসম্‌ লবণ (ম্যাগনেসিয়াম সলফেট ) 

08904, ঞান50, জিপলম (ক্যালসিয়াম সলফেট ) 

19905, 7:50, সবুজ ভিদ্রিয়ল বা হীরাকষ ( ফেরাস সলফেট ) 

7904, ৭1750, সাদ! ভিট্রয়ল (জিঙ্ক সলফেট ) 

0890, ন্‌, নীল ভিদ্রি্ল বা তৃঁতে (কপার মলফেট ) 


'আনক পলনফেই লবণ প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। তাহ! সলফারের অবস্থানের ভিতর 
উল্লেখ কর! হইয়াছে (পৃঃ ২১৪ দেখ )। 


আযালম €&1ঘ]। ) বা ফটকিরি £ পটাসিয়াম এবং আযালুমিনিয়াম সলফেট: 
যুক্ত হইয়া যে দ্বি-ধাতব লবণ (1০919 ৪৪18) উৎপন্ন করে তাহাকে সাধারণ | 
আলম বা ফটকিরি বলে। ইহার সংকেত হইল ৪90, 4150904)5, 247 501 
'কিন্ত ক্রোমিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ, আয়রন ( ফেরিক ) প্রভৃতি ধাতুর সলফেটও পটাসিয় 
'সলফেটের সহিত যুক্ত হইয়! উক্ত প্রকার দ্বি-ধাতব লবণ গঠন করে এবং তাহাদের 
ংকেতও সাধারণ আযালমের অন্থন্ধপ। তাহারা সকলেই সমাকৃতি। এ 
দ্বি-ধাতব লবণগুলিকে আযালম বলে। পটাসিয়াম সলফেট ছাড়াও অন্তা 
স্প*পকৃর সলফেট এবং আযামোনিয়াম সলফেটও উক্তপ্রকার আযালম গঠ 
থাকে। যথা. 
আয়রন আমোনিয়াম আলম, (ই4)5904+ ম৩৪(090$)5) 84750 
(ক্রোযিয়াম আলম, 15904, 097:50904)8) 24750 
আমোনিয়াম আলম, (7$)53094, ঞ150905)5, 24790 
সিজিয়াম ম্যা্ানিক আলম, 08890, 11050909$)5, 247৪0. 
"এখানে কেবল সাধারণ আযালম সম্বন্ধেই আলোচন! কর] হইবে । পরীক্ষা 


৩৪৬ রলায়নের গোড়ার কথ! 


সাধারণ আালম প্রস্তত করিতে হইলে পটাসিয়াম সলফেট এবং আযালুণ্ঘনিমাম 
সলফেটের জলীয় দ্রবণ একত্র মিশ্রিত করিযা উত্তাপপ্রয়োগে ঘনীভূত কর! 'হয। 
পরে মি শ্রত দ্রবণটিকে ঠাণ্ডা করিলেই আালমের স্কটিক পাওয়া যায । 
আলমের পণ্য উৎপাদন তিনটি" বিভিন্ন খনিজ হইতে তিনটি বিভিন্ন উপায়ে 
ৃ নিষ্পন্ন কর] হয় :__ 


(1) আলম প্রস্তয় হইত € 17017) /১110100-911819 ) 2__আযালম প্রস্তাবে 
আালুমিনিয়াম সিলিকেট ও আয়রন পাইরাইটিস মিশ্িত অবস্থায় থাকে । এই 
প্রশ্তরকে একস্ভানে একত্রিত করিয়া ভঙ্জেিত করিলে আযরন পাইরাইটিল জাবিত 
হইয়া] ফেরাপ মলফেট এবং সলফিউরিক আপিদ উৎপন্ন তয়। এই সলফিউবিক 
আযাসিড প্রস্তরের আযালুমনিয়াম মিলিকেটকে আযালুমিনিয়াম সলফেটে পৰিবতিত 
করে। এই অবস্থা পৌছিলে ভঙ্জিত প্রস্তরকে জলদ্বারা দ্রাবিত (111517567 
1161) 8,8৪1 ) করিলে আালুমিনিয়াম পলফেটের দ্রবণ পাওয়া যায় । এই ড্রবণাক 
পরিস্রাবণ করিয়] পরিক্রথকে উত্তাপপ্রয়োগে ঘনীভূত করা হয়। পরে এই দ্রবণ 
উপযুক্ত পরিমাণ পটা'সয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়া অনবরত আলোঙিত করা 
হয়। এই আলোড়নের সময় দ্রবণকে শীতল করিলে আলমের ছোট ছোট স্ফটিক 
কেলাসিত হয়| ইঠাকে আলম মিল (81800 768] ) বলে । 


(%) আযানুনাইট হইতে (700) 41010169 ) 2 খনিজ আযালুনাইটেব 
সংকেত হইল 15905, 41,090$)%, 48100970)5 ' ইহ1 হইতে ছুই উপায়ে 
আযালম প্রস্তুত করা যযয়£ (1) আযালুনাইটকে বায়ুতে ভম্মীভূত (০%101060 
10 ৪1: ) করিলে উহ্থার 4১10077)১5 ভগ্জিত আালুণ্মনায় (1801690 41505) 
পরিবতিত হয়, তখন উক্ত /1505$ জলে অদ্রাব্য অবস্থায় আসে । পরে জলদ্বার 
দালোড়িত করিলে পটাসিয়াম সলফেট এবং আলুমিনিয়াম সলফেট দ্রব'ভূণ্ত 
হয় কিন্তু 41505 অদ্রাব্য থাকিয়া যায়। এই অবস্থায় পরিআবণ-দ্বারা £১150% 
অপসারিত করিয়া পরিশ্রথকে বাম্পীভূত করিয়া ঘন করিলে ঠাণ্ডা অবস্থায় 
আযালমের স্ফটিক উৎপন্ন হয়। (11) আ্যালুনাইটকে চূর্ণ করিয়া! তাহার সহিত গাড় 
দলফিউরিক আিড মিশাইয়া 8০০০ - 60০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় মিশ্রণটিকে সিদ্ধ 
01893690 ) করিলে 41505 মলফিউরিক আযাসিডে প্রবীভূত হইয়া! আযালু- 
[মিনিয়াম ললফেটে পরিণত হয়। এখন এই দ্রবণকে পরিআাবিত করিয়া পরিক্রতের 
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সহিত উপযুক্ত পরিমাণ পটাসিয়াম সলফেট মিশাইয়! দ্রবণকে শীতল করিলে আালম 
কেলাসিত হয়। 

(8) বক্সাইট হইতে (1:07) 1390%166 ) £__-বক্সাইট খনিজের সংকেত 
হইল 1905, 750 | বক্সাইটের সহিত পাতল1 সলফিউরিক আযাসিড মিশাইয় 
মিশ্রণকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলে আযালুমিনিয়াম সলফেটের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
সিলিকা হইতে পরিস্রাবণ-দ্বারা৷ এই আযালুমিনিয়াম সলুফেটের দ্রবণকে পৃথক 
করিয়া তাহার সহিত পটাসয়াম সলফেট মিশ্রিত করা হয় এবং মিশ্রণটিকে 
উত্তাপদ্ধারা ঘনীভূগ্ত করিযা শীতল কর! হয়। আযালমের স্ফটিক কেলাসিত হয়। 
এই আলমের কেলাসকে পুনরাম গুলে দ্রবীভূত করিয়া আলোড়িত করা হয় 
এবং এই অবস্থায় উত্তাপপ্রয়োগে দ্রবণটিকে ঘনীভূত করা হয়। আলোড়ন 
বন্ধ না করিয়া ঠাণ্ডা করিলে আালমৈর ছোট ছোট দান] পাওয়া যায়। এইভাবে 
আলমকে আয়রণ সলফেট হইতে মুক্ত করা হয়। 


সাধারণ আলমের ধর্ম 8 আালম একটি বর্ণহীন কেলাদিত কঠিন পদার্থ। 
ইহ1 জলে দ্রাব্য। জলের দ্রবণের আাপিডের মত ব্যবহার দেখ! যায় এবং এই 
দ্রবণ কষায় স্বাদযুক্ত। ইহা 9 সেন্টিগ্রেডে কেলাদ জলে গলিয়। যায় 
এবং ৪০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহার সমস্ত কেলাদ জল উপিয়া যায় ও তখন সাদা 
নিরুদক ফৌপর1 মলফেটের মিশ্রণ পড়িয়া! থাকে । ইহাকে পোড়া আলম (00008 
চ]0]) ) বলে। 


আালমের ব্যবহার £ জল পরিষ্কার করার কাজে এবং রঞ্জনশ্ল্পে রং 
কাপড়ে ভালভাবে প্রাইবার জন্ত (8&৪ & 11010888) ও ছিটের কাপড় রঞ্জনে 
(08%1190-0210610৫ ) আলম ব্যবহৃত হয়। কাগজ এবং চর্মশিল্পে এবং 
ওয়াটার-প্রুফ শিল্পে কিছুট| আযালম়ের ব্যবহার হইয়া থাকে । আযালমের জলের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে সামান্ত সলফিউরিক আাসিড উৎপন্ন হয় বলিয়। এবং 
সলফিউরিক আযালিভের কিছুট! বীজদ্র্ণ থাকার জন্য ও আালমের তরল রক্ত 
জমাইয়া ফেলিবার ক্ষমতা থাকায় প্রাড়ি কামাইবার সযয় ইহার ব্যবহার দেখা 
যায়। কোন কোন ওউধধেও আযালম ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। অ্যালমের দ্রবণ 
দাতের ব্যাথায় কুলকুচা করিবার জন্য ব্যবহাত হয়। 

সলফিউরিক আানিভ ও সলফেটের অভীক্ষণ £ সলফিউরিক আযাসিড 


৩৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা! 


বা সলফেটের দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ যোগ করিলে বেরিয়াম সলফেটের 
সাদা ভারী অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। এই অধঃক্ষেপ গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযসিডে 
অদ্রাব্য। লেড নাইট্রেটের দ্রবণ যোগ করিলেও অহ্ব্মপ আমিডে অদ্রাব্য লেড 
সলফেটের সাদ ভারী অধ:ক্ষেপ উৎপন্ন হয়। এই অধরঃক্ষেপ উত্তপ্ত আমোনিয়াম 
আমিটেটের ভ্রবণে দ্রুত দ্রাব্য। 


03068010173 


1,10180088 6178 01001201091] 1)8.010070000. 01 6009 10001801019 ০1 
৪0111501710 ৪,010 105 01380010911 [)1:00888. 19%1018117, 161) 8008610109, 6139 
90059175100 01 9011)1)01 0105109 11)60 90110100710 8010. 175001911) 110 609 
80681586 198,068 11) 61069 01)9786101, 

১। চেম্বার পদ্ধতি দ্বারা সলফিউপ্িক আযাসিডের পণ্য উৎপাদনের রাসায়নিক ভিডি 
বর্ণনা কর। সমীকরণ-ন্বারা সলফার ডাই-অক্সাইড হুইতে কিভাবে সলফিউরিক আঘাত 
পাওয়া যায় তাহ! বুঝাইয়৷ দাও। এখানে অনুঘটক কিভাবে ক্রিয়া! করে তাহ! বিশদভাবে 
ব্াযাধ্যা কর। 

2... 10688071108 (6178 130861900 ০01 1)191)81%6101) 01 9011)1)0710 8,010 117 0108 
18100860175 ১৮ 609 81101108610] 01 6108 10711001018 ০৫ 01091001961 [07098988, 
70 ০০10 500 101059 (1086 0106 110010 10717090. 89 90110101710 ৪,010 ? 

২। পরীক্ষাগারে চেম্বার পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া! সলফিউরিক আসিডের প্রস্ততি বর্ণন। 
কর। উৎপন্ন তরল যে সলফিউরিক আযসিড তাহা! কিভাবে প্রমাণ করা হয়! 

3, 1)89021108 6108 007068,06 [)700888 107 6109 10080018060768 01 ৪0111010710 
৪,010. 8006 86 19886 61796 986815868 0890 117] 6178 107:009989, ড1)101) ০1 
60696 086815863 18 22909 908900158 11) (1)6 1)700998 ? 

৩। 'সংল্পর্শ-পন্ধতি” দ্বারা সলফিউরিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা! কর। 
এই পদ্ধতিতে ব্যবহাত অন্ততঃ তিনটি অন্ুঘটকের নাম কর। এই অনুঘটকগুলির মধ্যে 
'কোন্টি সর্বাপেক্ষা কার্যকরী ? 


4, 002070819 61090118009] 0:09888" আ10]) 6118 100206806 [0:00889+ 
407 606 20800180609 ০01 ৪0111007109 8010. 10690211061) 606 10100 ০01 63. 
10672009069 6106 0910507861706 500. 009 8010 197009165 ০1 ৪০011000110 8010, 


৪। সলফিইউরিক আযমিডের পণ্য উৎপাদনের “চেম্বার পদ্ধতি' ও «সংস্পর্ণ পদ্ধতি'র 
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তুলনামূলক আলোচনা কর। সলফিটরিক আ্যাসিডের জলাকর্যা গুণ ও আসিড ধর্ম 
পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণনা! কর। 


6. ০ 09,0 ০00. ৪10 6119,0 ৪0171790710 8010 0010681179 ০0%5৫910 ? 
ডড7)%৮ 819 6178 0:000969 006811090৮৮ 6179 %9610179 01 1006 8,300. 0070981)078890 
৪0110110110 8,010. 07) 6109 10110 117 : 


(৫) 05102, (৮) ৪৪1]1)0010, (6) 70068391000 :০0100109, (৫) ৪০01000 01)101109 
৪00 (6) 09110 8910 2 9159 90018100110 9901) 0899, 


৫। সলফিউরিক আযাসিডে যে অক্সিজেন আছে তাহ! কি ভাবে দেখানো! যায়? নিয়- 
লিখিত দ্রব্যগুলির সহিত উষ্ণ ও গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড বিক্রিয়া করিয়া কোন্‌ কোন্‌ 
দ্রব্য উৎপাদন করে £__ 

(ক) কার্বন, (খ) সলফার, (গ) পটাসিয়াম ব্রোমাইড, (ঘ) সোডিয়াম ক্লোরাইভ, এবং 
(৪) অক্স্যালিক আফিড? প্রত্যেক ক্ষেত্রে সমীকরণ লিখিয়া দাও । 


6. 11169 1786 90010708000 8108 0589 01 99110010710 8080. বন০গা 
081) ড00 1)0569 (178৮ ৪0110100110 8,010 0010681108 ৪011)1)01 ৪00 05890 ? 


৬। সলফিউরিক আসিডের ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । সলফিউরিক আসিডে 
সলফার এবং অক্সিজেন আছে তাহ] কিভাবে প্রমাণ করা যায ? 


1. 7০ 09) ৪01101001 8010. 19709010990 10 0109 01987801010 01 01081001091 
[0109898 198 90170870078680 9 ৬৬19৮ 88 008 8201)01:160199 [)168991706 11) 6109 
0108,001)91 8,010 900 17918170100 00 61795 00008 11060 0108 8010 72 ৬/1)86 
10190980018 18 10110790101: 10011151100 608 0108,001097- 8010 ? 


৭। কিভাবে চেম্বার পদ্ধতিতে উৎপন্ন আদিডকে ঘন কর] হয়"? চেম্বার আমিডেকি 
কি অশ্ুদ্ধি থাকে এবং সে সকল কোথ| হইতে আসে ? উক্ত আযসিডকে বিশুদ্ধ করিতে হইলে 
কি কি প্রক্রিয়া অগ্থসরণ করা হয়? 


8. 069 1186 5০০ 007 80০0৮ ৪0110109688. 17007 0010 9০00 19:09 
6106 0:9891009 01 % 90011011868 11) ৪, 9০010610027  ৬/10%5 15 91) ৪1000 9 ৬৬086 
ট911797819 929 0880 (07৮ 6109 10080 0189,006019 01 000000010. &111100 2 :1069011108 
106 10810 01806019 01 81000] 11010) 90 009 01 60800. 96869 1086 ০ 
10707 8000৮ 6108 089৪ ০01 ৪1000. 


৮। সলফেট সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। কোনও দ্রবণে পলফেটের উপস্থিতি কিভাবে 
প্রমাণ করা যায়? আলম কাহাকে বলে? সাধারণ আ্যালমের পণ্য উৎপাদন কোন্‌ কোন্‌ 
খনিজ হইতে হইয়] থাকে? একটি খনিজ হইতে সাধারণ আলমের পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর। 
আলমের ব্যবহার সন্বপ্ধে যাহ! জান লিখ। 


ভি2ম্ণপ অশ্্যাঞ্স 


হাইড্রোজেন সলফাইড, সলফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন অথব৷ হাইড্রোসলফিউরিক আ্যাসিও 
€ 17159709258 501001,109, 9001191)015060 17501095510 ০7 
₹15070595119150170 4০10 ) 
ংকেত 59; আণবিক ওজন 84; গলনাঙ্ক,_৪5০6 সেন্টিগ্রেড, 
্ষুটনাস্ক,__১০*7 সেন্টিখ্রেড ; বান্পীয় ঘনত্ব 17। 

অবস্থান £_এই গ্যাসটি আগ্নেয়গিত্রর গভ্বর হইতে বহিরাগত ধোঁয়ায় 
এবং অনেক প্রত্রবণের জলে দেখিতে পাওয়া যায়। গন্ধকঘটিত উদ্ভিজ্জ এবং 
প্রাণীজ অনেক দ্রব্য পচিলে এই গ্যাসটি উৎপন্ন হইতে দেখা যায়। পচা ভিম ও 
পচ। পশুর চামড়ার যে ছু্ন্ধ প্রধানতঃ তাহ! এই গ্যাসটির জন্য | 

প্রস্ততি ৫--01) জংশ্লেষণী পদ্ধতি ?-_উত্তাপপ্রয়োগে হাইড্রোজেন এবং 
দলফারকে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত করিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপাদন করা 
ঘায়। ফুটন্ত গন্ধকের ভিতর দিয় হাইড্রোজেন গ্যাস অতিক্রম করাইলে সামান্য 
হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপন্ন হয়। 

9 + ১৯589, 
শাবার হাইড্রোজেন এবং সলফারের বাষ্প ঝামাপাথর (€ 08.03106-960709 ) 
5র্তি লোহিত-তপ্ত নলের ভিতর দিয়া! চালনা করিলে হাইড্রোজেন মলফাইড 
নামান্য পরিমাণে গঠিত হয়। 
(২) পরীক্ষাগার প্রণালী ৫ সাধারণতঃ কোন কোন ধাতুর সলফাইডের 
টপর পাতল! হাইড্রোক্লোরিক আাসিড বা! পাতল। সলফিউরিক আসিড যোগ 
₹রিয়। হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপাদন কর] হয়। 
089 + 21701708019 +1789 
44034105904 ০৮709041753. 
কন্ত পরীক্ষাগারে সর্বদাই ফেরাস সলফাইডের উপর পাতলা! সলফিউরিক আ্যাসিড 
'যাগ করিয়া সাধারণ উত্তাপে হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্তুত কর] হয়। 
799 +ল590.79904+ 9. 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৪১ 


একটি উল্ফ-বোতলে ফেরাপ সলফাইডের টুকর] কিছুটা লওয়! হয়, উহার একটি 
মুখে ককের ভিতর দিয়া একটি দীর্ঘনল ফানেল এবং অপর মুখে অন্ত একটি কর্কের 
ভিতর দিয়া একটি সমকোণে বাঁকানো নিগম-নল জুড়িয়া দেওয়া হয়। প্রথমে 
দার্থনল ফানেল দিষ! কিছুটা! জল বোতলের ভিতর ঢালিয়। দেওয়া! হয় যাহাতে 
দীর্ঘনল ফানেলের শেন প্রান্তটি জলে ডুবিয়ী থাকে । তাহার পর দেখিয়া! লওয়। 
হয় যে সমস্ত জোড়াগুলি বাযু-নিরোধক €(817-1£0৮) হইয়াছে কি-না । যখন 
ন্ত্রট ঠিকমত সাজানো হয়, তখন দীর্ঘনল ফানেলের ভিতর দিয়া পাতল৷ 
সলফিউরিক আযামিড যোগ কর! হয়। ফেরাস সলফাইড আািডের সংস্পর্শে 
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উলছ্েন্ন ঘোতল গ্যাস ভোতধা 


চিত্র নং 61 
আসামাত্র হাইড্রোজেন মলফাইড গ্যাল নির্গম-নল দিয়া বাছির ভইয়। আসে। 
গযাসটি বায়ু আপক্ষা ভারী, তাই গ্যাপজারে বায়ুর উধব-ভ্রংশ দ্বার! গ্যাসটিকে 
সংগ্রঠ কর্ণ] হয়। গ্যাপটি ঠাণ্ডা জলে দ্রাব্য, সেই কারণে গরম জলের উপর 
গ্যাসঙ্গারে গরম জল ভি করিয়। মধুকোষ-পীঠের (13991)18-8816 ) উপর 
উল্টাইয়। রাখিয়। গরমজলের অপভ্রংশ-দ্বারাও গ্যাগটি সংগ্রহ করা যায়। 
11884175904 ০৮179904 +7759, 

পরীক্ষাগারে বিশ্লেষশী-পরীক্ষার (40815519 ) জন্য অনেক পরিমাণ হাইড্রোজেন 
সলফাইডের দ্রুত উৎপাদন প্রয়োজন হয়। সেই প্রয়োজনে কিপের যয্্রে 
(70100 9 £00088609 ) এই গ্যাসের উৎপাদনের ব্যবস্থা করা হয়। এই যন্ত্রে 


৩৫২ রসায়নের গোড়ার কথ 


“ছ' চিহ্নিত মধ্যের বাল্‌বে ফেরাস সলফাইডের টুকর] রাখা" হয়। “৮” চিহ্ধিত 
বাল্‌্বের ভিতর পাতলা মলফিউরিক 
১ আাসিড এতটা পরিমাণ ঢালা হয় 
২552৮ যাহাতে নীচের 'জ" চিহিত বাল্বটি 
৫ ই আাসিভে ভি হইয়! আসিড ফেরাস 
রর সলফাইডের টুকরার সংস্পর্শে আসে। 
এই সময় “ক* সপ-কক (96০10- 
5230 00০04) ধুলিয়! রাখ! হয়। আসিডের 
২ রে স্পর্শে আসামাত্র ফেরাস সলফাইড 
শি হইতে হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস 
---1-4--- উদ্ভৃত হইয়া স্টপ-কক-যুক্ত নল দিয়! 
বাহির হইয়া আসে । যখন গ্যাসের 
প্রয়োজন ন৷ হয় তখন স্টপ-কক বন্ধ 
চিত্র নং 62 করিয়া দেওয়া হয়। তাহাতে পুর্বে 
উদ্ভূত হাইড্রোজেন সলফাইডের চাপে আাসিড “জ”? বাল্বে নামিয়! আসে এবং 
“এ” নল বাহিয়া উপরের “চ” বাল্বে যাইয়া জম! হয়। গ্যাসের প্রয়োজন হইলেই 
স্টপ-কক খুলিয়! দিয়! গ্যাস লওয়! হয় এবং তখন গ্যাসের চাপ কিয়! যাওয়ায় 
আযাসিড “৮' বাল্ব হইতে নামিয়া আসে এবং ক্রমে 'জ* বাল্ব ভতি করিয়! “ছঃ 
বাল্ুবের ভিত্বর আসয়! ফেরাস সলফাইডের সহিত বিক্রিয়া করে। 


দরেব্য 8 যাকারীর (পারদের ) উপর মার্কারীর অপত্রংশ-ঘবারা এই গ্যাস সংগ্রহ করা যায় 
না, কারণ ইহ! পারদের সহিত বিক্রিয়া করে। 


আবার পাতল! সলফিউরিক আাসিডের স্থলে পাতল। হাইড্রোক্লোরিক আসি 
ব্যবহার করা যায়) £69+2:701-৮601% +:.59) কিন্তু নাইট্রিক আমিভ 
কোন ক্রমেই ব্যবহার করা যায় না, কারণ প্রথমতঃ নাইদ্রিক আযামিভ উদ্ভূত হাইড্রো- 
জেন সলফাইডকে জারিত করে ও তাহাতে কেবলমাত্র সলফার পড়িয়৷ থাকে এবং 
দ্বিতীয়তঃ ফেরাস সলফাইডও কিছুট। জারিত হুইয়! ফেরাস সলফেটে পরিণত হয় 
এবং তাহা! হইতে আর হাহীড্রাজেন সলফাইড কোন প্রকারেই পাওয়া যায় ন1। 
2ল05+ 0059 -2]0৪+ 2750 + 8 7 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৪৩ 


বিশুদ্ধীকরণ £_ হাইড্রোজেন সলফাইডে সাধারণতঃ কিছুটা! হাইড্রোজেন 
গ্যাস এবং জলীয় বাম্প মিশিয়া থাকে। হাইড্রোজেন আসে ফেরাস সলফাইডে 
যে কিছুট1 লৌহ যৌলাবস্থায় থাকে তাহার সহিত আ্যাসিডের বিক্রিয়ার ফলে। 
হাইড্রোজেন সলফাইভ পরীক্ষাগারে যে কার্ষের জন্য ব্যবহৃত হয তাহাতে হাইড্রো- 
জেন অশুদ্ধি হিসাবে থাকিলে কোন ক্ষতি হয় বা । তবে বিশুদ্ধ শুষ্ক হাইড্রোজেন 
সলফাইড পাইতে হইলে (১) গ্যাসটিকে সোডিয়াম হাইড্রো সলফাইডের (879) 
দ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়া আাসিড মুক্ত কর] হয়; (২) পরে বিশুদ্ধ 
ফসফোরাস পেন্ট-অক্মাইডের (1১505) অথবা অনার আযালুমিনিয়াম অক্সাইডের 
(4005 01003 41505 ) ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া! জলীয় বাম্প হইতে মুক্ত 
করা হয়; (৩) তৎপরে কঠিন কার্বন ডাই-অক্মাইডের সাহায্যে শীতল রুরিয়। 
গ্যাসটিকে তরুলে রূপান্তরিত করিয়া পাম্পের সাহায্যে হাইড্রোজেন অপসারিত কর 
হয়। পারে উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া তরল ল৪১ হইতে গ্যাসীয় বিশুদ্ধ ৪5 


পাওয়া যাধ। 
দ্রষ্টব্য এ গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড বা গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড (£8880 ০810192 


9101077976 ) অথব]1 অশুদ্ধ ফনফোরাস পেপে অক্সাইড দ্বাধ। গযাসটিকে অনার্জ অবস্থায় আনা যায় না, 


কারণ উক্ত দ্রবাগুলির সহিত ঘ১৭-এব বিক্রিয়া ঘটিয়া থাকে £ 
[7,90,+77,9-97,0+505+5 
05019 107992২0৯47 97701 
[১,০৯4 5759₹২৮০৯95+ &ন,0 


বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্তুত করিতে হইলে আ্যান্টিমনি সলফাইডের সহিত 
গাঢ াইড্রোক্লোরিক আসিড যোগ করিয়। উত্তপ্ত করিতে হয় এবং উদ্ভূত গ্যাসকে 
জলের ভিতর দরিয়া অতিক্রম করাইয়া! 770] গ্যাস হইতে মুক্ত কর! হয় ; পরে বিশুদ্ধ 
7১,০0৮-এর সাহায্যে শুষ্ক করিয়া পারদের অপভ্রংশ-দ্বারা পারদের উপর সংগ্রহ কর। 
হয়। শুফ বিশুদ্ধ 13*5-এর পারদের সহিত কোন বিক্রিয়৷ হয় না। 
9,35 + 6017 29015+ 87759. 

হাইড্রোজেন জলফাইডের ধর্ম £_ হাইড্রোজেন সলফাইড বা সলফিউ- 
রেটেড হাইড্রোজেন একটি বর্ণহীন গ্যাস । ইহার গন্ধ পচা ডিমের মত।| ইহা! বানু 
অপেক্ষা ভারী এবং ঠাণ্ড। জলে কিছুটা দ্রবণীয়, কিন্ত গরম জলে ইহার ভ্রুবণীয়তা 
খুবই কম। গ্যাসটি বিষাক্ত এবং বহুক্ষণ ধরিয়! শ্বাস-প্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে 
মারাত্বক হইতে পারে । | 

২৩--(২য়) 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই গ্যামটি নিজে দাহ, কিন্ত অপর বস্তুর দহনে সাহায্য করে না। অক্সিজেন 

ব1 বায়ুতে ইহা নীল শিখার সহিত জবলিতে থাকে ; অতিরিক্ত অক্সিজেনে বা বাত 
পুড়িয়৷ ইহা জল এবং সলফার ডাই-অক্সাইড দিয় থাকে £ 

2759 +১০৯-৮ন,০ + 290১. 
অক্সিজেনের পরিমাণ কম থাকিলে 12:29 পুড়িয়া জল এবং সলফার দেয় £ 

21799 + 0৪-21750 + 29. 
কিন্ত গ্যাপজারে [৪ ভর্তি করিয়। তাহাতে জ্বলস্ত পাকাটির সাহায্যে অগ্রসংযোগ 
করিলে ইঠা নীলাভ শিখার সহিত অলিয়া উঠে এবং সলফার ডাই-অক্লাইভ ও 
সললফার এবং জল উত্গান্র হয়ঃ। ৮: | 

৪5৩70 পগ্রালু59ি ৮805250৮905 + 9, 
হাইড্রোজেন সলফাইডের জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে ঈষৎ লাল করে । সুতরাং 
হাইড্রোঙ্গেন সলফাইড একটি আসিড গ্যাস এবং ইহার জলীয় দ্রবণও একটি ক্ষীণ 
আযাসিড ( ৮৪৪৫ ৪০1৫ )। হাইড্রোজেন সলফাইডের জলীয় দ্রবণকে বাধতে উন্মুক্ত 
করিয়। রাখিলে বারুর অক্সিজেনের জারণক্রিয়ার ফলে সলফার পৃথক হইয়৷ যায় এবং 
দ্রবণ ঘোলাটে দেখায় । 2795 + 09-.21504+25 
ইহার জলের দ্রবণকে হাইড্রোসলফিউরিক আাসিড বল! হয় এবং এই আাপসিড 
দ্বি-ক্ষারিক ; ক্ষার পদার্থের সহিত বিক্রিয়। করিয়। ইহা ছুই প্রকার লবণ দিয়া থাকে। 
1759 + 80177 1%517 +1750 
€সাভিয়াম হাইড্রোসলফাইড 

59 + 2৭0 » %,5+%7,0 

সোডিয়াম সলফাইড 
ই! সিলভার, লেড, মার্কারী, টিন প্রভৃতি ধাতুর সহিত সাক্ষাৎভাবে বিক্রিয়া করে 
এবং তাহাদের সলফাহড লবণ গঠন করে| পরীক্ষাগারে বনপার বোতাম, ব! 
নিকেলের ঘড়ি প্রায়ই কালো! হইয়া যায়। ইহার কারণ 17৯১ ধাতু ছুইটির সহিত 
নহজেই বিক্রিয়া করে এবং ধাতু ছুইটির উপর কালো আবরণ হইল তাহাদের 
সলফাইডের। 2£+799 +$09 ( বায়ুস্থ )- 4859 +:790. 

910 417997৮9109 + [নও 
হাইড্রোজেন সলফাইড একটি শক্তিশালী বিজারক। ইহার হাইড্রোজেনকে 
গহজেই অপসারিত কর! যায় বলিয়াই ইহা বিজারকের কাজ করিতে সমর্থ হয়। 


ডি 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৪৪. 


ক্লোরিণঃ ব্রোমিন এবং আয়োটডিনকে ইহ। বিজারিত করিয়! উহাদের হাইদ্রোজেন- 
ফৌগ ( হাইদ্র্যামিড ) উৎপন্ন করে। 
012 +1759- 70] + 97815 + 759 _278:4+ 9 
[91729 -৮গুলু] +9 
এই বিক্রিয়াগুলি জলের মাধ্যমে সংঘটিত করা'হয়। আয়োডিনকে জলে প্রলন্বত 
অবস্থায় লওয়৷ হয। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সলফার উৎপন্ন হয়| 
ফেরিক ক্লোরাইডের 'দ্রবণের মধ্য দিয়! হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম 
করাইলে হলুদ রংএর দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং সলফার অধঃক্ষিগ্ত হয়; ০ 
ক্লোরাইড বিজারিত হইয়া দ্রবণে ফেরাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
2176015 + 75377878019 +2701+ 9. 
কমল রংএর আযাসিডযুক্ত পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটের দ্রবণের ভিতর দিয়া 
নও অতিক্রম করাইলে দ্রবণের রং সবুজ হয় এবং সলফার অধরক্ষিপ্ত হয়। 
ডাইক্রোমেট বিজারিত হইয়া ক্রোযিক লবণ উৎপন্ন করে। 
[50:0++ এল 9044 8759 
»৮1553044+ 02505095)5+77809+59 
বেগুনী রংএর সলফিউরিক আযাপিডযুক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণের 
ভিতর দিয়! 759 অতিক্রম করাইলে দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং সলফার অধংক্ষিগ্ত হয় £ 
পারম্যাঙ্গানেট বিজারিত হইয়] ম্যাঙ্গানস্‌ লবণ উৎপন্ন করে । 
27007004+8174905 + 61799 
05304 + 200905+87,0+ 8৪, 
সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন যখন মলফার ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের সহিত মেশান 
হয় তখন উভয়ের বিক্রিয়ার ফলে সলফার এবং জল উৎপন্ন হয়। ” 
27৪7 90272107050 + 99 
সাধারণ উত্তাপে মলফার ডাই-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণের (7590?) ভিতর 
দিয়! হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাইলেও উপরের মত বিক্রিয়! ঘটিয়া সলফার 
অধপক্ষিপ্ত হয়। কিন্তু শীতল অবস্থায় (0 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায়) সলফার ডাই-অক্লাইডের 
জলীয় দ্রবণ হাইড্রোজেন মলফাইডের জলীয় দ্তরবণের সহিত মিশাইলে 'প্রধানতঃ 
পেন্টা-থায়োনিক আামিড উৎপন্ন হয়) 10905 + 5759 875950547৯০ 
পেপ্টাথায়োনির আ্যাসিড 


রসায়নের গোড়ার কথ! 


গাঢ় ধূমায়মান (£9701108 ) নাইট্রক আাসিডের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন.সলফাইড 
' অতিক্রম করাইতে গেলে গ্যালে আগুণ ধরিয়া যায়। যধ্যয রকম পাতল। নাইট্রফ 
আামিডের ভিতর গ্যাসটি অতিক্রম করাইলে নাইট্রক আমিড বিজারিত হইয়া 
নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড দেয় এবং হাইড্রোজেন সলফাইড জারিত হইয়া সলফার 


উৎপন্ন করে। 
গল1ব05+ ল১৪ ৮৪750 +%০0৯+ 9. 


ঠ% নাইন্রিক আসিডের দ্রবণের সহিত [ন*৪এর কোন বিক্রিয়া হয় না। গাঢ 
সলফিউরিক আানিডের ভিতর হাইড্রোজেন সলফাইড চালনা করিলে সলফিউরিক 
আাসিড বিজারিত হইয়| সলফার ডাই-অক্সাইড দেয় এবং সলফার অধরক্ষিপ্ত হয়। 
[9০904 +1789-791780+ 905 + ৩. 
হাইড্রোজেন সলফাইড অনেক ধাতব লবণের জলীয় দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া সেই সেই ধাতুর সলফাইড গঠন করে। তাহাদের মধো “যে ধাতব 
সলফাইড জলে অদ্রাব্য তাহার। অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই ধাতব সলফাইডগুলির 
অনেকেরই বিশিষ্ট রং দেখিতে পাওয়! যায়। উৎপন্ন সলফাইডের রং দেখিয়া) 
'অনেক সময় কান্‌ ধাতুর লবণ ব্যবহার করা হইয়াছে তাহা বলা যায। 
28015+ নু ,9-9১5৪৯+ 670] 
আযার্টিমনি ক্লোরাইড অআ্ান্টিযমনি সলফাইড ( কমল! রংএর ) 
05904+ লু, 098 + লি 590 
কপার সলফেট কপার সলফাইড (কালে রংএর ) 
2%1090+ + 7997৮210917 17590+ 
জিন্ক সলফেট জিঙ্ক ললফাইড (সাদা রংএর ) 
৮১10৯) + ঢা, 009 +লব0, 
লেড নাইট্রেটে লেড সলফাইড (চকচকে কালো! রংএর ) 
মজৈব রসায়নের ধাতব লবণসমূহের রাসায়নিক পরীক্ষায় এই বিক্রিয়াগুলির সহিত 
পরিচিতি বিশেষ প্রয়োজন । 
পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন সলফাইডের বিকারক (8:99£516). 
হসাকে ব্যবহার 2 উপরে ধাতব লবণের সহিত হাইড্রোজেন সলফাইডের 
ষ বিক্রিয়াগুলি উল্লিখিত হইয়াছে তাহাতে উল্লেখ করা হইয়াছে যে ধাতব লবণে 
কান্‌ ধাতু-বিদ্তমান আছে তাহা উৎপন্ন ধাতব সলফাইডের"রং দেখিয়! অঙ্থমান করা, 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৪ 


যাইতে পারে। তাই লু্৪-এর প্রথম ব্যবহার হইল (কে) ধাতুর সনাক্তকরত 
(1090616080101 ), যেমন কপার সলফাইড (098) কালে।? মার্কারি সলফাই' 
(1189) কালো : লেড সলফাইড (1১২) চকৃচকে কালো ) জিঙ্ক সলফাইড (20 
সাদা; আন্টিযমনি সলফাইড (১০১১৪ ) কমলা রংএর ; আসেনিক সলফাই। 
(4৭95) হলদে; ক্যাডমিয়াম মলফাইড (003) হলদে । যখন দুই বা ততোধিং 
ধাতব সলফাইডের রং একই হয় তখন উহাদিগকে অন্ত বিকারকের সহিত ক্রিয় 
করাইয়! সনাক্ত কর] হয়। যেমন, দুইটি ধাতব লবণ দেওয়া! হইয়াছে এব 
তাহাদের জলীয় দ্রবণের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাইয় 
দুইটি কালো রংএর সলফাইডের অধঃক্ষেপ পাওয়া গেল। তখন কালে! সলফাইং 
ছুইটিকে ছুইটি বিভিন্ন পরাক্ষানলে লইয়1 তাহাতে পাতলা নাইট্রিক আসিড যো? 
করিয়া উত্তপ্ত করা হইল। যে কালে! সলফাইটি গলিয়! গিয়া সবুজ রংএর ভ্্রবৎ 
উৎপন্ন করিল তাহা কপারললফাইড এবং যে লবণ হইতে উহ পাওয়] গিয়াছিচ 
তাহা কপারের লবণ। যে কালো সলফাইড পাতল! নাইট্রিক আাসিডে গলে ন' 
তাহ] মার্কারী সলফাইভ এবং উহ যম লবণ হইতে পাওয়। গিয়াছে তাহ! মার্কারীর 
লবণ। 

(খ) থাতুর শ্রণীবিভাগ্ধে £ হাইড্রোজেন সলফাইডের দ্বিতীয় ব্যবহার 
₹ইল হাইড্রোজেন দলফাইভ ব্যবহার করিয়া ধাতব লবণের ভ্রবণ হইতে যে সমস্ত 
ধাতব সলফাইড পাওয়া যায় তাহাদের দ্রাব্যতা অনুসারে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা 
এৰং তাহার উপর |নর্ভর করিয়] ধাতুগুলিরও শ্রেণীবিভাগ করা । 

(2) যে সমস্ত ধাতুর সলফাইড জলে ক্ষারীয় বা আযামোনিয়ার দ্রবণে এবং 
পাতলা হাইড্রোক্লোরিক বা সপফিউরিক আামিডে অদ্রাব্য,। যথা ৪, 2৮, 13, 
08১ 00, 4৪, 5৮, 9 [ এই ধাতুগুলি বিশ্লেষণী গ্রপের (8০081501981 8০০) 
]] (ক) ও (খ)এর অন্তর্গত ]1 

(2) যে সমস্ত ধাতুর সলফাইড জলে এবং ক্ষারীয় ব! আমোনিয়ার দ্রবণে 
অদ্রাব্য, কিন্ত পাতল। আলিডে দ্রাব্য, যথা--176১ £0, 1000) তা, 0০ [ এই 
ধাতুগুলি বিশ্লেষণী পের []া (ক) এবং খে) এর অন্তর্গত )। 

(111) যে সমস্ত ধাতুর সলফাইড জলে দ্রাব্য, যথা--08, 138) 91 118, 
2২, & (এই ধাতুগুলি বিশ্লেষণী পের 1৬ এবং ৬ এর অস্তর্গত )। 

(গ) হাইড্রোজেন সলফাইডের তৃতীয় ব্যবহার হইল দুইটি বা ততোধিক' 


রর 
চি রসায়নের গোড়ার কথা 


ধাতুর লবণের মিশ্রণ হইতে ধাতু-মুলকের (0)9681110 2901081) পৃথকীকরণ 2 
মনে করা যাউক যে একটি দ্রবণে মাফ্িউরিক ক্লোরাইড, জিঙ্ক ক্লোরাইড এবং 
পোভিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত অবস্থায় আছে। ধাতুমূলকগুলিকে পৃথক করিতে 
হইলে প্রথমে ভ্রবে পাতলা হাইড্রোক্লোরিক আযামিড যোগ করিয়! উত্তাপ প্রয়োগে 
ফুগান হইল। এই উত্তপ্ত ভ্রবের ভিতর দিয়! হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস অতিক্রম 
করান হইল। ইহাতে মুিউরিক .সলফাইডের (789) কালো অধঃক্ষেপ পাওয়া 
গেল। হাইড্রোজেন সলফাইডের প্রবাহ যতক্ষণ পর্যস্ত না সমস্ত মার্কারী সলফাইড- 
রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয় ততগ্ষণ পর্যস্ত চালন! করা হইল ।. তাহার পর দ্বকে পরিস্রাবিত 
কর] হইল । ফিলটার কাগজের উপর মা্িউরিক-সলফাইড পড়িয়া থাকিল এবং 
পরিশ্রতে জিঙ্ক ক্লোরাইড এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড চলিয়া আসিল। দ্রবকে 
ফুটাইয়! দ্রাবিত হাইড্রোজেন সলফাইড তাড়ান হইল এবং পরে দুই ফৌট! ঘন 
নাইদ্রিক আসিড যোগ কর! হইল । [বিশ্রেষণী পরীক্ষা এই প্রক্রিয়াই অন্থসরণ 
কর] হয় কারণ যদি আয়রণের লবণ দ্রবে বর্তমান থাকে তাহ এ দ্বার বিজারিত্ত 
হইয়| ফেরাস লবণে পরিবর্তিত হইয়! যায় । তাই তাহাকে ফেরিক লবণে ব্নপান্তরিত 
কর] প্রয়োজন বিধায় নাইট্রিক আযানিভ যোগ কর! হুয়। ফেরান লবণকে ফেরিক- 
লবশে পরিবতিত ন! করিলে পরবর্তাঁপে যাইবার সময় আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও 
আযাযোনিয়। যোগ করিলে আয়রণ ফেরিক হাইড্রোক্সাই রূপে সম্পূর্ণ অধঃক্ষিপ্ত হয় না। 
এইখানে অবশ্য আয়য়ণের লবণ নাই । তাই এইভাবে নাইন্ট্রিক আসিড যোগ ন! 
|করিলেও চলিতে পারে । ] পরে দ্রবণে আমোনিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়! 
অতিরিক্ত আপ্রমোনিয়ার দ্রবণ 1(বল,07) (যাগ করা হইল যতক্ষণ ন1 দ্রবণে 
জ্ব্যামোনিয়ার গন্ধ স্থায়ী হয়। তখন তাহার মধ্য দিয় হাইড্রোজেন সলফাইড চালনা 
করা হয়। তাহাতে জিঙ্ক সলফাইডের সাদ! অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। দ্রবকে 
'পিরিশ্রাবিত করিলে ফিলটার কাগজের উপর জিঙ্ক সলফাইড থাকিয়! যায় এবং 
পরিশ্রতে সোডিয়াম ক্লোরাইড চলিয়৷ যায়। 
এইভাবে মার্কারী, জিঙ্ক ও সোডিয়াম পৃথক কর! হইয়া! থাকে। 
সলফাইভ £ হাইড্রো-সলফিউরিক আযাসিডের (59) লবণকে সলফাইড 
বলে। পূর্বেই বল৷ হইয়াছে যে এই আযালিভে ছুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
পরমাণু বর্তমান। তাই এই আযাসিডের নর্ন্যাল বা! শমিত লবণ এবং আাসিভ বা 
বাই-লবণ হইয়। থাকে। 
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855 8৪. 

সোভিস্বাম সলফাইড (শমিত লবণ ) সোডিয়াম হাইর্রোসল ফাইড (আাসিভ লবণ 

পূর্বেই হাইড্রোজেন সলফাইডের ধের ভিতর উল্লেখ কর! হইয়াছে যে কপার 
লে, যার্কারী, জিঙ্ক আসে নিক, টিন, আান্টিমনি প্রভৃতি ধাতুর লবণের দ্রবণের মধ 
দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস চালন! করিলেই উক্ত ধাতৃগুলির সলফাইড উৎপা 
হয় এবং উক্ত ধাতৃগুলির সলফাইড জলে অদ্রাব্য,বলিয়' অধপক্ষিপ্ত হয়। 

আবার কোন কোন পাতব সলফেটের সহিত কয়লার গুড়! মিশাইয়া কাঠ 
কয়লার উপর বিজারক-শিখায় ফুৎ্নলের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে সেই সেই ধাতু, 
সলফাইড উৎপন্ন হয়। যথা_0890, + 40- 083 + 400 ৰ 

সলফাইডগুলির ভিতর কতকগুলি জলে দ্রাব্য, যথ1-_ব&55. 759১ 08৫ 
ইত্যাদি। কিন্ত 089 যখন চুল্লীতে উৎপন্ন হয় তখন ইহ1 জলে অদ্রাব্য 
কতকগুলি সলফাইভ জলে এবং ক্ষারীয় আমোনিয়ার দ্রবণে অদ্রাবা, কিং 
পাতল] আসিভে দ্রাব্য, যেমন) 0৭, 759, 01709 ইত্যাদি । আবার কতক 
গুলি সলফাইভ জপে, ক্ষারীয় ও আমোনিয়ার দ্রবণে এবং পাতল! আসিতে 
অদ্রাব্য, যেমন,-009, 7893১ 49995, 90595 ইত্যার্দি। বায়ুর সংস্পে 
সলফা ইডগুলিকে উত্তপ্ত করিলে ধাতব অক্সাইড এবং সলফার ভাই-অক্সাইভ উৎপ: 
হয় ও যথা--8209+ 90৭. 200 + 2905. মি 

সময় সময় কম উত্তাপ প্রয়োগে ধাতব সলফাইড সলফেটে পরিণত হয়, যেমন-_ 

17109 +209-7210904, ূ 

হাইড্রোজেন সলফাইড এবং ধাতব জলফাইডের অভীক্ষণ ! 
হাইড্রোজেন সলফ্াইডকে তাহার গন্ধপদ্বারাই সনাক্ত করা হয়। ইহ ছাড়া গ্যাসেও 
ভিতর লেড আযাসিটেটের [০৮(০৪50090)5 ] দ্রবণে সিক্ত কাগজ ধরিচে 
সাদ কাগজ কালো! হইয়! যায়, কারণ কালে! লেড সলফাইডভ উৎপন্ন হয়। কিক 
সোডার (30) পাতলা দ্রবশে হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাই 
সোডিয়াম সলফাইড উৎপন্ন হয়। এই সোডিয়াম সলফাইডের দ্রবণে কয়েক ফৌট 
সন্ত প্রস্তুত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইডের (9%51.55(0)50]) দ্রবণ যোগ 
করিলে দ্রবণের রং বেগুনী হয়। 

কতকগুলি ধাতব সলফাইডের উপর (যথা,_729১ 209, 089 ইত্যাদি 
পাতল! আযামিভ যোগ করিলে হাইড্রোজেন ললফাইড গ্যাস বৃদবৃদের আকারে 


রসায়নের গোড়ার কথা 


বাহির হয়। গ্যাপের গন্ধদ্বার এবং তাহার লেড আযাসিটেটের ভ্রবণে ডোবান 
কাগজকে কালো করিবার ক্ষমতাদ্বার1 তাহাকে হাইড্রোজেন সলফাইড বলিয়া 
চেনা যায়। কিন্তু অন্ত কতকগুলি ধাতব সলফাইভ হইতে এইভাবে আসিডের 
ক্রিয়াদ্বার1] হাইড্রোজেন সলফাইড পাওয়া যায় না (যেমন-_-48893, 00৪ 
ইত্যাদদি)। তখন উক্ত ধাতব সলফাইডে ধাতব জিঙ্ক এবং পাতল! হাইড্রোক্লোরিক 
আামিড যোগ করিতে হয়। তখন জায়মান হাইড্রোজেনের সহিত বক্রিয়াব ফালে 
উক্ত সলফাইডগুলি হইতে হাইড্রোজেন সলফাইড বাহির হইয়া আলে এবং "তাহাকে 
পূর্বের মত গন্ধদ্বারা এবং লেড আযাসিটেটের দ্রবণে ডোবান কাগজদ্বারা সনাক্ত 
কর! যায়। 

সলফাইডকে অন্য ভাবেও চেনা! যাইতে পারে । ধাতব সলফাইডের লহিত 
সোডিয়াম কার্বনেট ও কষ্টিক দোডার থণ্ড মিশাইয়! উত্তাপ প্রয়োগে গলান হয় 
এবং পরে ঠাণ্ডা করিয়া যে কঠিন দ্রব্য পাওয়া যায় তাহাকে জলে যোগ করিষা 
ফুটান হয়। ঠাণ্ডা করিয়া এ দ্রবকে পরিভ্রাবণ-দ্বার1 অদ্ত্রাব্য পদার্থ হইতে পৃথক 
কর! হয়। পরে উক্ত দ্রবণে কয়েক ফৌট! সোভিয়াম নাইট্রোপ্রুসাইডের সগ্য-প্রস্তুত 
দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণের রং বেগুনী হয়। এই রংদ্রবণে একমাত্র ক্ষারায় 
সলফাইড থাকিলেই উৎপন্ন হইয়! থাকে । 

19559 + 13৯5[9(01)5 0] » ২84[719004)৮ 08] 
দ্রষ্টব্য ? | হাইড্রোজেন সলফাইডের সোডিয়াম নাইট্রোপ্রস়াইডের সঞ্ঃপ্রস্থত পবণের 


সন্থিত কে।ন বিক্রিয়া হয় ন! এবং সেই কারণে ইহা (89) নাইট্রোপ্রসাইডের দ্রবশেধ রংএর 
কোন পরিবর্তন ঘটাইতে পাবে না। 


00198610708 

*:],.109901109, 161) 90986100 800 & ৪108601), 6119 177961000 01 10791)98- 
81010 01105008910 9০010019109 11) 6109 18900796017. ৬1080 ৪79 009 80109680088 
0990 101 011176 177070£690 ৪0119111092 1) 1) 0706910 ৪0119170109 18 28%1190 
1)500-801101101710 8,010 ? 1086 19 0106 010191 1100100171৮5 [07988106 10 1) 01:0£91 
99100101006 1১:61)87:90 105 6176 18100196015 100961000. &100 100 18 61086 11001)01065 
92000590 ? 

» ১। পরীক্ষাগারে কিভাবে হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্থৃত কর! হয় সমীকরণ ও চিত্র- 
সহকারে তাহা বর্ণনা কর। হাইড্রোজেন সলফাইডকে শু করিতে হইলে কোন্‌ কোন্‌ ব্য 


ৰ 
| 
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খ 
ব)বহার কর! হয়? হাইড্রোক্সেন সলফাইডকে হাইড্রোসলফিউরিক আযসিভ বল! হয় কেন 1 
এইভাঁবে উৎপশ্ন হাইড্রোজেন সলফাইডে বিশেষ অশুদ্ধি কি থাকে এবং তাহা! কিভাবে 
অপসারিত করিতে পার! যায় ? 


9. 10890701068 61080066100 ০01 170767870106 0] 800 [018 1)501:0861 
৪0011010109, 10990216008 17680610108 6080 09007 708 9910 1)10691) 99] 
[010109 8100 0106 10110571206 901)96900089 জ101) 60108610709 :২- 


(৪) ৪0 ৪008099 ৪9০106100০1 01610 8010 (9) 810 80008008 ৪০01001070 ০. 
(91710 011101106, (0) 80 8009009 ৪০01061010 ০011880 1)16866) (0) ৪7 & 00900 
৪0106101] 01 8011)1)01 0105109, (9) 80 8009009 ৪0106101) 01 21700 9011)17866 
800 (1) 1001106 90918006017) 8097, 


২। বিশুদ্ধ এবং শুর্ক হাইড্রোঞ্জেন সলফাইড প্রপ্তঠত করিবার প্রণালী বণনা! কর । নিম 
লিখিত দ্রব্যগুলির সহিত হাইড্রোজেন সলফাইডের যে রপায়নক বিক্রিয় খটিয়া থাবে 
তাহ] সমীকরণ সহকারে বর্ণন1! কর £__ 
(ক)* নাইটিক আযামিডের জলীয় দ্রবণ, (খ) ফেরিক ক্লোরাইডের ভল)য় দ্রবগ, (গ) লেং 
নাইটেটের জলীয় দ্রবণ, (ঘ) সলফা'র ডাই-জক্সাইডের জলীয দ্রবণ, (উ) জিঙ্ক সলফেটে 
জলীয় দ্রবণ এবং (চ) আযোডিনযুক্ত জল । 


9. 10166 09৮ ০০ 1007 8000 1078 089 01105070681) 901010109 8৪৪ 
৪, 01081710108] 198097), 


৩। হাইড্রোজেন সলফাইডের রাসায়নিক বিকারক হিসাবে ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ 
জান লিখ । 


৪ 
4, [০ 19 11 010681] ৪011)10106 1£970978,60 11) 6109 18001860101 0৪। 
৪৪ ৪, 01098101081] 7689708 9 0156 & 20986 99601) 01 01)9 81019878608 0860 
[91)19110 1) 011969 1016719 9,010 08077061068 0880 01) [01809 01 ৪18 
[01701108910 100 6109 191910878961010 01 1) 07:0£610 90101)106, 


৪। হাইড্রোজেন সলফাইড রাসায়নিক বিকারক হিসাবে পরক্ষাগারে ব্যবহার করিব 
জন্য কিভাবে উৎপাদন কর! হয় চিত্রসহকারে তাহা বর্ণনা কর। হাইড্রোজেন সলফাই€ 
প্রস্তুত করিতে পাতলা সলফিউরিক আাসিডের স্থলে পাতলা নাইটি ক আ্যাসিড কেন ব্যৰহা: 
করা যায় না তাহ! বিশদভাবে বুঝাইয়া দাও । 


4 

&. 069 108৮ 5০০ 800০৭ 80006 90110171069. 018 6009 08016) আট 

1011200188, 01 90206 9 0106 2864118,] ৪0110101098. 968091)07 0106 009681116 
90110171068 11879 1099] 018981090 পট 


৫। সলফাইড লবণ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। কয়েকটি প্রাকৃতিক সলফাইডের ন 
সংকেত সহকারে উল্লেখ কর। ধাতব সলফাইডগুলির কিভাবে শ্রেশী বিভাগ করা হইয়া 
শ্তাহ! বর্ণনা কর। ৃ 


রলায়নের গোড়ার কথা 


ণ 10990719610 60 10001 8209710001768 605 06000178 0£0709765 
8100 6178 85010. 017815%0692 01105002910 ৪01000109, 10880098 6109 10110 2718 
78680610778 161) 60109610109 :-_ | 


(8) £889009 1) 07090 ৪011)1)109 1৪ 708,9890 11760 0%09610 8008 ৪0106100 ; 
(0) 1050:9৫97 8611)0109 18 1)98990 11760 &1 8,11:91109 2100 8818 80106101) ঃ 
(9) 1)5070691) ৪9110170109 19 89900 1060 ৪80০1:8,690 ৪০0106130 ০1 ৪0101) 07 
0103109 9090190. 17 198 ; (0) 17501:0690. ৪0101)109 1৪ 089890 1060 101:020109 
2691, 


৬। হাইড্রোজেন সলফাইডের বিজারক গুণ এবং আযসিড ধর্ম পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণনা 
কর। নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি সমীকরণ-সহকারে বর্ণনা কর £__ 

(ক) হাইড্রোজেন সলফাইড গাস কষ্টিক সোডার জলীয় দ্রবণে চালনা কর! হইল; 
(ধ) হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাপ ক্ষানীয় জিক্কের লবণের ভ্রবণে চালনা করা হুইল $ (গ) বরফ 
দ্বারা সলফার ভাই-অক্সাইডের সংপুক্ত দ্রবণকে শীতল করিয়া তাহার মধ্য দিয়! হাইড্রোজেন 
গলফাইড চালনা! করা হইল ; (ঘ) ব্রোমিন জলের মধ্যে হাইড্রোজেন সল ফাইভ চালন' 
কর! হইল। 


পরিভাষা 


৮8804 0প ৪০৪1৪--পরম স্কেল ব! 
ৃ মাত্রা 
+,0801066 88001)9786019- পরম 


উষ্ণতা 


১1)8011060-_-বিশোধিত 

£1080106100- বিশোধণ 

%01010--আম্নিক 

/$010110261010--অশ্লীকরণ 

/5010115- অল্প কর] 

০1015 01 & 1)8৪০-_ক্ষারের 
অন্নগ্রাহিত! 

/১010-101001- অশ্লগহ, অল্লাভেগ্ভ 

০14 9৪1৮-_অম্ন লবণ 

১০10) ৪07000- তীব্র অল্প 

১010, %/৪৪- মু অল 

।,0158660-ক্রিয়াসমহ্বিত 

১1050219610 অধিশোষণ 

:১3:8084--+বাতান্বিত 

% 1106101010 1000011061010- _ 

কূপভেদ 


82881000108 সদৃশ 
১1181501081__বৈশ্রেষিক 
১8$1861701০-_বীজাণুবারক 
২1)1)81005-যন্ত্ 
1161604- _অগ্নরাজ 
&18110191--কৃত্রিম 
14117807--বাতচোষক 
&0৮৪9৮1০0--আকর্ষণ 


১1217 ০00000:--কু-পরিবাহী 
'811--উত্বক 
৮ ৪ কীকার 


739৪-1%9 811611_যধূকোব-পীঠ 

911-1:- বেল-জার, কাচের 
পরিচ্ছাদক- 

[3150819.0070000100--দ্বিযৌ গিক 

পার্থ 

01176 10০017৮ শ্ুটনাঙ্ক 

13029 &81- অস্থিভন্ম ২ 

19017860) 102087-_-ঝুনসেন দীপ 


04৮80%--কপুর 
08101118:5 ৮০০৪- কেশ-নল 
01%7-01109 611810816- মুষাধার 
000097061৮9--গাঢ়ীকরণ 
00009108861070-_ ঘনীভবন 
(000097096:-_-শীতক 
00700000107) পরিবাহিত। 
00:-0018;- ছি(পিতে হিন্দ 
করিবার 
০9০1৪-_চক্র ্‌ 
08১1০০--কার্বন | ৪ 


1)887174 0184 গঘও 9৮০০ 
--উজ্জ্বলনশ্চাঃ 
1)91050786106 8£90৮--নিরুদক- 
কারফ 
1))0916- পরিন্তাস 
[)7-8010 0৪৪৪-_-দ্বি-আন্িক ক্ষার 
1)181789[- _বিশ্লেষক-বিল্লী 
1)1880|5৪-_ দ্রবীভূত করা৷ 
1)00611165--প্রসার্যতা 


0080 ঘ--সমীকরণ 
[ঢ)9617081০90--পরি মাপন 


রসায়নের গোড়ার কথা 


€750107)9697-_গ্যাসমান যন্ত্ব 
,)5010199৮:5--গ্যাসমিতি 
ঘ্)0-00620010--তাপ উৎপাদক 
[70370905107 প্র লারণ 
ঢা ৬0 এ--বন্ধন 
না00088100-সংগঠন 
17780610289] আংশিক 
ঢ85921706 701019--হিমমিশ্র 
[ঢ:0৮)-_ ফেনা 
81020106- ধৃমায়মান 
গ0111091- _ফানেল 
73 100£01001106--বিন্দুপাতী-_ 
--১ 99708£86106--পৃথকৃকারী-_ 
-১700018016- _দীর্থনল 
989-৭07,708৮,--গযাসাধার 
5৪-187- গ্যাস-জার 
(39100191081 বীজাণু-নাশক 
30570918৮ দানাদার 
(20 019090 2170০--জিঙ্কের (দত্তার) 
ছিবড়া 
। 19851709010 6020190516100- 
তৌলিক-সংযুতি 
1? প0-00/09:--বারুদ 
/্রুপ ৮২ তাপ, (6) উত্তাপ দেওয়া 
৩ 8188 ০0 798০68010- -বিক্রিয়া-তাপ 
1708098৪-_-উষ্ণতা 
এন.00:015819- আর্্র-বিশ্লেষণ 
: [্0০606৪18-প্র কল্প 
 কুটমপুযদা0&ঘ0এ--সনাক্ত করণ 
, [00008165- অপত্রব্য 
৯৮031067969 
ৃ ভপ্মীকরণ 


 ব00805286100 
 [001888$00--আতনিত হওয়া 


হও 


[0715 40008০৪--কিপ-যন্ত্ 


[158০28508ক্ষ- পরীক্ষাগার ; 
প্রয়োগশাল!, রসশালা 

)9016--হাত। 

[10 ঢাকন। 

[11775-1517) চুনের ভাটি 

[/0৪০:০-_ছ্যুতি রং 

[/086:00৪- ছ্যুতিমান 


&10784যাণাণা ক -ঘাতসহতা 
219007066০7 প্রেষমান-যন্ত্ 
[$101789010--একাম্িক 
[01096010010 এক পরমাথুক 
[107,05%19706--একযোজী 
[061)০9:-]10 0০: শেষ-দ্রব 


বি ঞগাডার--প্রাকত 
2070-000006০0]-_-অপরিবাহী 
[ব070-10110170098৪--দীপ্তিহীন 
100-50186116- অন্ুত্বায়ী 
[ব071081-07598016- প্রমাণ চাপ 
[বব 07008। 6910010918692- প্রমাণ 
ব. 1.৮. প্রমাণ অবস্থা 
1ব16:0290- _নাইক্রোজেন ; 


0০0ণ'& 71987, অষ্ুতল 
0809- গন্ধ 
0900.11688- _গন্ধহীন 
0786-_অস্বচ্ছ 
0₹97-_চুল্লী 


চমনর048গ0 60961 গ্যাসদ্রো|” 
101::09165 -- সরন্ত্রীতা 
১:9০61০%1--ব্যবহারিক 
77989%6--চাপ 


